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SUOMALAISEN TIEDEAKATEMIAN GEOFYSIIKAN
OBSERVATORION TOIMINTA
VUONNA 1995

1. Alkusanat

Observatorion perinteiset toiminnot noudattivat vaonna 1995 vakiintuneita muoto-
jaan muuntuen kuitenkin hitaasti yleisen teknisen kehityksen vaatimusten mukaisesti,
Observatorion toimintayksikét olivat samat kuin edelliseniikin vuotena. Suurin ulko-
puoliseen rahoitukseen perustuva toimintayksikkd on EISCAT:n Sodankyliin sironta-
tutka-asema. Akatemian kanssa tehtyyn tutkimussopimukseen perustuva GUISDAP-
projekti oli niinikdin volyymiltiin merkittdvi.

Opetusministeridssi toiminut ns. tutkimusasematySryhmi esitti tammikuussa Ino-
vitetussa mietinndssédn, ettd observatorio tulisi littdd Oulun yliopistoon valtakunnalli-
sena erillislaitoksena. Opetusministeri asetti 1.6.1995 unden tyéryhmin tutkimaan toi-
menpiteeseen liittyvid kdytdnnon yksityiskohtia. Yksimielisessd mietinnGssiiin tydryh-
mi esitti tehtiviinsd mukaisesti tarvittavien jitjestelyjen yksityiskohdat, Uuteen hallin-
tojéirjestelmidn siirtyminen tapahtunee elokuun alussa vuonna 1997,

Observatorion saama arvostus lisiéintyi mmn. siten, ettd observatorion johtaja nimi-
tettiin Avaruusasiain neuvottelukunnan jéseneksi 1.3.1995 ldhtien sekii Suomen edus-
tajaksi EISCAT:n hallintoneuvostoon. Suomen Akatemia alkoi kiyttds observatorion
tutkijoita asiantuntijoinaan.

Observatorion uudisrakentaminen ja varsinaisten toimitilojen saneeraus saatiin pii-
tokseen keviidlld 1995. Jiljelld oleviin vihdisiin saneerauskohteisiin mysnnettiin masi-
rdrahat. Valtion kiinteistolaitoksen syntymisen my®td tiloista alettiin maksaa vuokraa
1.5.1995 ja vuokran suorittaa Opetusininisterit. Samalla observatorion koko kiinteists-
hallinta ja huolto muuttuivat.

Oulun, Helsingin ja Turun yliopistojen sekd Imatieteen laitoksen kanssa aloitettiin
avarnusalan tutkijakoulu "Graduate School in Solar Terrestrial Physics' syyskuun
alussa. Observatorion osalla on tutkijakoulussa kaksi ohjattavaa, joista yksi on sijoittu-
neena observatorioon jatkotutkimusaiheenaan VLF-aaltoihin Hittyvi ty6 ja toinen on
sijoittuneena Oulun yliopistoon,

Lokakuun alussa kiynnistyi INTAS-projekti ""Studies of cyclotron wave-particle
interactions in the magnetosphere and their effects”. Projektiin kuluu kymmenen
vendliistd tutkijaa PGI/Apatitysta, Institute of Applied Physics of Russian Academy of
Sciences/Nizhniy Novgorodista ja Space Research Institute of Russian Academy of
Sciences/Moskovasta. Lis#ksi linsimaisina  yhteistykumppaneina ovat Prof.
M. Rycroft International Space Universitystd Ranskasta ja Prof. D. Nunn University of
Southamptonista Englannista. Projektin koordinaattorina toimii observatorion johtaja,

PittiSvaaran sivuaseman toimintoja uudistettiin. Seismiset havainnot ja magneetti-
kentdn virdhtelyjen mittaaminen siirtyivit digitaaliseen taltiointiin, Magheettisen ase-
man toiminnat digitatisoitiin ja vaoden fopussa siirtyi historiaan observatorion kaikkein
pitkdaikaisin rekisterintimuoto, valoherkille paperille tapahtuva magneettikentin
rekisterdinti,




Yksi raketti-instrumentointiin perustuva projekti saatiin menestyksekkiidsti pantok-
seen ja uusi Sutomen Akatemian tnkema raketti-instrumentointiprojekti aloitettiin.

Observatorion tavanomaista bulletiinijakelua uudistettiin, Observatorion tuottamaa
mittausaineistoa alettiin julkaista yhi enemmén elektronisesti Internet-verkossa. Palve-
lun saama suosio on sunri.

2. Hallinto ja talous

Observatorion ylimmiin hallintoelimen, Suomalaisen Tiedeakatemnian asettaman ob-
servatoriotoimikunnan jasenet olivat vuonna 1995:

Prof. Risto Pellinen, puheenjohtaja
Apul.prof. Jorma Kangas, varapuheenjohtaja
Prof. Christian Sucksdorff

Prof. Seppo Urpo

FT h.c. Eero Kataja

Dos. Heikki Nevanlinna, siliteeri

Observatorion johtaja on dos. Tauno Turunen.

Rahaliikenteestd ja kirjanpidosta huolehtii johtajan alainen toimisto. Laitoksen
nimen kirjoittaa laitoksen johtaja. Johtajan poissaollessa on nimenkirjoitusoikeus
DI Aamne Rannalla ja FT Markku Lehtiselis.

Observatoriolle my&nnetty valtion yleisavustus oli kertomusvaonna 4.170.000 mk.
EISCAT-jirjestd maksoi observatoriolle korvausta yleiskuluista (us. overhead-osuus)
261417 mk. Valtion kiinteistdlaitoksen maksamai korvaukset olivat 49.490 markkaa.
Observatorion kirjanpitoon kuuluvaan GUISDAP-tutkimussopirukseen hittyvi rahoi-
tus oli 787 500 markkaa ja muut kirjanpitoon tuloutetut tutkimusmidrirahamydnnét
Suomen Akaternialta olivat 201 000 markkaa.

Venijin kanssa kiiytiviin yhteistydhon kohdennettu vihdinen myontd, jossa obser-
vatorio ei toiminut tiliyksikkon, ei ndy tilinp#kitoksessd tulona vaan ainoastaan eriiden
menojen vihentymisend. Téllaisia varoja kiytettiin noin 20 000 markan verran. Obser-
vatoriosta hoidettavan kaksivuotisen INTAS-projektin ECU-migrdisisti (n. 60 000
ECU) rahavirroista vain erittdin vihdinen osa ilmenee koskaan observatorion kirjanpi-
dossa. Paskdyttijid ovat yhteistyOprojektin vendldiset tutkijat, jotka saavat rahansa
observatoriossa kirjoitettujen miA#rdysten mukaisesti Brysselistd suoraan Vendjille.
Erikoisesti telelilkenteeseen ltittyy yhteistydsopimuksia, jossa observatorio laskuttaa
yhteistybkunoppaneiltaan heiddn osuutensa. THmé laskutus ei ndy kirjanpidossa tulona
vaan kyseisen toiminnan menojen pienenemiseni. Tallaista laskutusta observatoriolla
oli vuonna 1995 noin 161.000 markkaa.

Ruokalan nettotuloutus oli tilivnotena 81 512 markkaa. Varsin huomattava
(noin 20%) pieneneminen edelliseen vuoteen nidhden johtui rakennustoiminnan
pienenemisestd ja arvonlisiveron aiheuttaman hinnannousun vaikutuksista asiakkaiden
mifrissd. Vieraitten maksamia ybpymismaksuja perittiin 8670 markkaa ja korkotuloja
observatorio sai 12 168 mk. Muiden tulojen osuus oli 155 470 mk.




Observatorion varsinaisen toiminnan tuotot olivat vuonna 1995 yhteensd 5 727 229
markkaa. Oman tilinpdétSksensi tekevin EISCAT-aseman varainkiytts oli 2 333 784
markkaa vaonna 1995,

Observatorioyhteison henkilokunta on vuonna 1995 voitu pitisi tdisséd normaalein
Jérjestelyin,

Observatorion ja sen toiminnan kokonaistalondelliset vaikutukset eivit kdy kuiten-
kaan tdydellisesti ilmi observatorion ja sen projektien tilinp#itoksisti. Seuraavassa on
tarkasteltn my0s muuta observatorion toimintaan eri tavoin littyvis varaink#yttod.

Observatoriolla on mahdollisuus kiyttd eridissa EISCAT:iin liittyvissd toiminnois-
saan Suomen Akatemian myoSntdimii ns. EISCAT-koordinaatiomisirirahaa, THmin
merkitys on observatorion osalta noin 100 000 markan luokkaa.

Tyollisyysvaroin observatorioon sijoitettujen tyéntekijoiden palkkakertyms yleisku-
luineen oli noin 180 000 markkaa. Eriat julkisen tiederahoituksen turvin toimineet tut-
kijat seki tutkijakoulun observatorioon sijoitettu tutkija ovat saaneet palkkansa Oulun
ylopiston kautta. Tdmén toiminnan rahoituksen volyymi oli yhteenss noin 140 000
markkaa.

Valtion kiinteistolaitos alkoi 1.5.1995 alkaen peridl observatorion tiloista vuokraa,
jonka maksaa Opetusministerié suoraan Valtion kiinteistSlaitokselle, Vuositasolla
vuokra on noin 650 000 markkaa. Vuonna 1995 ministerié maksoi vaokria noin
420 000 markkaa.

Valtion yleisavustus ja muut tulot, tutkimussopimus ja munt julkisen tiederahoituk-
sen tukemat projektit, observatorion yhteydessi toimivan FISCAT-aseman varainkiyt-
t6, tyollisyysvaroin observatorioon sijoitettujen tydntekijiden palkat seki Opetusmi-
nisterion kiinteistdistd maksamat vuokrat olivat kertomusvuonna yhteensd noin
8 900 000 markkaa. Arvio sisiltii jonkin verran ristiinlaskutusta, mutta on kuitenkin
suuruusluokaltaan oikea.

Rakennushallinnon investoinnit observatorion kiytdssi olevaan rakennuskantaan
olivat kertomusvuonna merkittdvit. Kaikkien laboratoriotilojen perusteellinen sanee-
raus sekd niissd kohteissa toteutettu lisdrakentaminen valmistuivat kevislli 1995 ja
hankkeen yhteisarvo oli noin 4 600 000 markkaa. Tistd vuoden 1995 aikana toteutettu
osuus oli arviolta noin 3 000 000 markkaa.

Kaikkiaan cbservatorioyhteison toiminta ja observatoriossa toteutetut rakennus-
hankkeet aiheuttivat yhteiskunnassa suurauslookaltaan noin 12 000 000 markan raha-
virrat,

Observatorion kiyttdomaisuuden arvo on noin 2 900 000 markkaa, Poistoja ei suo-
ritettu.

Observatorion varsinaiseen tilinpiitdkseen kuuluvat palkat ja palkkasidonnaiset
menot, mukaanlukien erfisiin palkkoihin liittyvd arvonlisivero, olivat kertomusvuonna
yhteensd noin 3 980 000 markkaa mik# on hieman yli 69% varsinaisen toiminnan tuo-
toista. {lman julkisilta tiederahoitusmarkkinoilta saatajen tutkimnsméirirahojen osuut-
ta observatorion tulot olisivat olleet noin 4 680 000 markkaa, jonka katettavaksi olisi
kohdentunut palkkakustannuksista yleiskuluineen noin 3 555 000 markkaa Tilld ta-
voin eriteliynd saadaan melko hyvin esille perinteisen observatoriotoiminnan osuus ja
siind palkkojen ja palkkasidonnaisten menojen osuus on 75% kokonaistuloista, Tallai-
sella rahoitusrakenteella ei voi toteutiaa nopeaa kehitystoimintaa, mutta toisaalta rahoi-
tusrakenne ei ole toivottoman huonokaan, Selvii on kuitenkin, ettd pelkiistdin valtion
4 170 000 markan yleisavustuksen turvin ei observatorio olisi pystynyt nykyiselld

tavalla toimimaan.

Observatorion tilien tarkastuksen on sverittanut KHT-yhteisé Tuokko Deloitte &
Touche Oy sekd Merita-pankin paikallisen konttorin hoitaja, pankinjohtaja Tuomo
Neitola.




3. Henkilokunta

Observatorion henkilkunnan médrd oli 1.1.1995 yhteensid 19 tyontekjis: johtaja,
4 geofyysikon tai tutkijan tointa, laboratorioinsindori ja 4 muuta tointa teknisess# yksi-
kossd, 5 henkilod tutkimusavustajina ja toimistotehtivissi sekii ATK-insintori, talon-
mies, keittdjd ja siivooja. Kertomusvuonna ei perustettu uusia toimia. KiinteistShallin-
non uudistuksen yhteydessd talonmies-vahtimestarina toiminut Tuomo Lehtola stirtyi
Engel-yhtididen palvelukseen, mutia hoitaa edelleen observatorioalueen kiinteistShuol-
lon tehtiivid. Tissd yhteydessid observatoriosta kdytinndssd poistui yksi toimi. Observa-
toriossa yli 18 vuotta palvellut radiomekaanikko Viind Huhta siirtyi tyokyvytto-
myyseldkkeelle 1.12.1995, eik¥ hinen tilalleen vuonna 1995 kiinnitetty uutta tyonteki-
jé4. Siten 31.12.1995 observatoriossa oli 17 tytntekijii.

EISCAT-aseman 5 tySntekijin henkilokunta on pysynyt samana. GUISDAP-projek-
tissa on toiminut useita tyontekijoiti.

Observatorio on saanut ns. tyollistettidvid tyontekij6itd teknisiin ja tutkimusapu-
laisen tehtiviin ja vain titen on observatorion rutiinit pystytty hoitamaan. Luettelo ob-
servatorion palveluksessa olleista henkildistd on kertomuksen liitteeni.

4. Toimitilat

Observatorion kiytssi olevien toimitilojen peruskorjaus ja lisiirakennukset valmis-
tuivat vuoden 1995 aikana. Observatorion toimistot, Iaboratotiotilat, arkistot, kirjasto,
kokoustilat ja ruokala ovat ajanmukaisessa kunnossa.

Kuval. Nikymé# Observatorion uusitusta kirjastosta, joka on vuoden 1995
aikana saatu rakennusvaiheen jilkeen jirjestetyksi. Kirjaston kehit-
timisen seuraava vaihe onkin rutiinien siirtiminen tietojenkisittely-
jlrjestelmiiéin ja kirjaston liittiiminen osaksi tiedeyhteison kansallista
Jja kansainvilistd kirjastolaitosta,




Observatorion asuntokannan korjaukseen mydnnettiin varat ja tyot alkavat vuoden
1996 alkupuoliskolla.

Pittidvaaran sivuaseman ja pienten mittaustoiminnan rakennusten osalta ei ole mun-
toksia muuten kuin ettd ATK-yhteyksid on parannettu ja toimintoja automatisoitu.

Observatotion vanha pddrakennus on edelleen kylmili#in ja sitd kiiytetdsn “mu-
seotavaran" varastona.

Kuva 2. Vuonna 1951 kiyttoonotettn  Viivi Lonnin piirtimg padrakennus on
nykyisin varastona. Rakennus jii keviiilli 1996 alkavan seuraavan
saneerausvaiheen jilkeen observatorioalueen ainoaksi merkittdviksi
kiinteistOksi, jota ei ole korjattu. Piirakennvksen muuttaminen
esimerkiksi museotyyppiseksi kokoustilaksi maksaisi noin 3.4 mil-
joonaa markkaa,

5. Teleyhteydet

Vuonna 1994 kiyttétnotettu 512 kbit/s FastNet-yhteys on toiminut hyvin ja verkko-
yhieyksien kiytosti on tullut vilttdmiitdn osa observatorion tydrutiinia. Siirtoka-
pasiteetti on ollut toistaiseksi dittdvi ja tehnyt mahdolliseksi esimerkiksi X-ikkunoi-
den kiyton Internet-verkossa ainakin kotimaisissa yhteykseissi,

Ajoittain FUNET on melko kuormitetty, mutta se ei ole toistaiseksi muodostanut
oleellista haittaa.
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6. Aeronomian toimintayksikko

Aeronomian yksikon tirkeimmmit omat mittalaitteet ovat ionosondi ja riometrit,
Lisdksi yksikko vastaa erdistd optisista mittauksista, suorittaa projektiluonteisia mit-
tauksia ja vastaa valtaosin observatorion BISCAT:iin liittyvistd tutkimus- ja mittaus-
1Gistd. YksikOn boitaja on FT Esa Turunen. Yksikon tutkijan FT Hilkka Rannan vas-
tuualueeseen kuunluvat riometrimittaukset ja EISCAT-aineiston jakelu suomalaisille
tatkijoille

Yonosfairiluotaukset tehdiisn IS-14 pystyluotaimella Sodankylin jonosfasriasemal-
la ja URSIn sdéntbjen edellyttimit ionosfddriparametrit tulkitaan, Mittausaineisto jul-
kaistaan bulletiinin lisiksi my®ds elektronisesti Internet-verkossa. Observatorion
WWW-palvelimeen p#ivitetdiin Iuotaustiedot p#ivittdin ja bulletiinitiedot kuukausit-
tain. Palvelimeen on my®s siirretty tulkittujen luotausten kuukausimediaanit ionosfai-
riaseman koko toiminnan ajalta eli voodesta 1957 alkaen.

Revontulia rekisterditiin automaattisesti toimivalla revontulikameralla Pittiévaaran
sivaasemalla, Mittauksesta vastaa [matieteen laitos. Observatorio on huoltanut Pittis-
vaaran kameran lisiksi my6s muut Hmatieteen Iaitoksen revontulikamerat Pohjois-
Suomessa,

Kuva 3. Kaikki observatorion optiset mittaukset on sijoitettu PittiSvaaran sivuase-
malle. Lisiksi asemalla on riometri, pulsaatiomagnetometri, seismometrit ja
geodeettinen mittauspiste. Aseman aineisto siirretisin radiolinkills digitaali-
sena observatorion tistoverkkoon.,




Vuonna 1995 aloitettiin ionosfdfitiaseman pitkdaikaisten mittanstulosten kiyttimi-
nen yldilmakehiin imastonmuutosten tutkinuksessa. Ionosondiluotausten kuukausime-
diaaneista tulkittu F-kerroksen maksimin esiintymiskorkenden pitkdaikaiskidyttiiytymi-
nen osoittaa yldilmakehiin jadhtyneen tasaisesti Sodankylén yldpuolella. Vastaava kiyt-
tiytyminen havaittiin Huancayon ionosondiaineistosta. '

D-kerroksen ionikemiamaliiin (SIC, Sodankyld Ion Chemistry) lisdttiin ionikompo-
nentteja siten, ettd toimivuusalue laajeni kattamaan 50-100 km korkeuden, Positiivisia
ioneja on nykyisessé mallissa 36 kpl ja negatiivisia ioneja 19 kpl. Lisiksi laskentaan 1i-
sittiin aikariippuvuuadet, jonka ansiosta mallin kilytén D-kerroksen kunmennuskokei-
den apalyysissé tuli mahdolliseksi.

EISCAT-kuumenninta kytettiin yhdessfi EISCAT:n tutkien kanssa laajassa mit-
tauskampanjassa, johon osallistui n. 50 tutkijaa eri maista. Aeronominen yksikk$ vas-
tasi mittausten koordinoinnista, sekd snomalaisten ja vendlidisten tutkijoiden EISCAT-
mittauksista.

API-mittauksia (Artificial Periodic Irregularities, resonanssisirontamenetelmd) tul-
kittiin varsin menestykselliseti SIC-mallin avulla korkeusalueella 50-70 km. Till4 kor-
keusalueclla API-signaalien esiintymisen atheuftaa negatiivisten ionien olemassaolo.
Ainoastaan maksimitehon korkeudessa oli muutaman kilometrin ero. API-signaalien
relaksaatioaikojen vertailussa mallin arvot korkeusalueen yldp#issi erosivat ainoastaan
10 % mitatuista arvoista. Alimmilia korkeuksilla malli osoittautui vield puutteelliseksi
API-signaalien enpustamisessa.

Kesdajan mesosfidrikaikujen (PMSE, Polar Mesospheric Summer Echoes) tutki-
mista jatkettiin kiyttien sekd EISCAT-tutkia ettd PGL:n PRE-tutkaa.

Perinteiselld tavalla suoritettiin fometrimittacksia seuraavilla asemilla;

Sodankyld , Pittidvaaran sivuasema 67°25°N 26°24° B
Homsund (Huippuvuoret) 77°25° N 15°36°E
Ivalo 68°33° N 21°1T°E
Rovaniemi (Apukka) 66°34° N 26°01"E
Oulu 62°24" N 25°22°E
Abisko { Ruotsi) 68°13'N 18°30"E
Sighufjordur (Islanti) 66°05°N 18°33° W

Lancasterin yliopiston kanssa yhteistyGssd mitattiin lisksi Kilpisjirvelle Metsin-
tutkimuslaitoksen havaintoasemalle sijoitetulla 7x7-keilaisella kuvaavalla riometrilla,
jossa antennikeilojen véli on 15° ja keilan leveys 13°. Projektin nimi on IRIS ( Imaging
Riometer for Ionospheric Studies). Teknisestd huollosta sekd aseman hoitajan palkka-
kustannuksista huolehtii Geofysiikan Observatorio. Yhteistydn ansiosta Geofysiikan
Observatorio saa kiyttd6nsi aseman mittansaineiston. RekisterSinti tapahtun optiselle
levylle. Lisiksi mittaussysteemniin kuuluu yksi leveskeilainen riometri.

Kaikki riometrirekisterdinnit kootaan Sodankyldin, jossa rekisterdinnit kdsitelldsn,
Absorpticarvot yhdessi digitaalirekisterbintien kanssa julkaistaan kuukausittain ilmes-
tyviissd monisteessa ""Tonospheric Absorption Data", Digitaalirekistertinnit julkais-
taan myds bulletiinissa “Geomagnetic, Ionospheric and Auroral data from
Finland" ja ne ovat my0s nihtivissi tiedostona WWW:ssi (URL:http://space.sgo.fi)
samoin kuin vuodesta 1970 alkaen eri rometriasemille laskettujen absorptioarvojen
kuukausikeskiarvotkin.




10

Kuva 4. Jonosfidrimittalaitteiden rakenteet hallitsevat observatoriondkyméii, Kuva
on vuonna 1995 uusitun BISCAT-aseman ja jo aikaisemmin peruskorjatun
acronomian yksikon ympéristdsti. Halkaisijaltaan 32-metrinen EISCAT-
antenni on Suomen suurin paraboloidiantenni. Taustalla nikyvit perinteisen
ionosfidrimittalaitteen, lonosondin, antennien mastot.

7. EISCAT-Scientific Association, Sodankylin asema

EISCAT:n UHF/VHE-jirjestelmilld svorittettiin aktiivisia mittavksia noin 1600
tuntia vuonna 1995. Syksylld 1994 alojtettu EISCAT-aseman laajennus saatiin val-
miiksi kesdiin mennessi jolloin asernan tilat enemmén kuin kaksinkertaistuivat. Ensim-
miisti kertaa koko henkilokunnalla on toimistot samassa rakennuksessa, Rakennustoi-
minnan vaatimat UHF-vastaanottimen siirrot onnistuivat hairiditts.

EISCAT:n Huippuvuoren tutkan (ESR-tutkan, EISCAT Svalbard Radar) rakenta-
minen jatkui sekd Longyearbyenissé ettd EISCAT:m asemilla koko vonoden. Ensim-
miistd ESR-tutkan mittausta ei kuitenkaan suoritettu, koska antennirakenteessa olevas-
sa laakeroidussa koaksiaalikaapeliliitoksessa havaittiin vika. Koska my6s Cluster satel-
liitin laukaisu on viivistynyt, niin EISCAT:n aikataulun muuttumisesta ei eiheutunut
vakavaa haittaa.




1t

Kuva 5, EISCAT:n Huippuvuorten tutkan vastaanotinjirjestelmiin ja signaalink#sit-
telyjirjestelmiin digitaaliset osat Geofysiikan observatorion BISCAT-ase-
malla, Kuvaushetkelld laitteet olivat luovutuskunnossa keviills 1996 alka-
via mittauskokeiluita varten. Laitekokonaisuuden suunnittelu, rakentaminen,
ohjelmointi ja testaus on tybllisttinyt aseman henkilkuntaa vuosien ajan.

ESR-tutkan DSP-jérjestelman (DSP, Digital Signal Processing) rakentaminen, oh-
jelmiston suunnittelu ja testaus tydllistiviit aseman henkilokuntaa eniten. Testimittauk-
sen vaatima DSP-ohjelmisto sek# piirikortit valmistuivat ennen syksyd ja jérjestelmiin
synkronointi muuhun tutkalaitteistoon onnistui. ESR-tutkan vastaanotinlaitteistoa kos-
kenut testimittans suoritettiin menestyksellisesti Kitrunassa marraskuussa. Testijirjes-
telyissi Tromssasta ldhetetty signaali vastaanotettiin UHF-antennilla ja muunnettiin
ESR-vastaanottimen taajundelle.

ESR-t6ihin kuului lisfksi osallistuminen ohjelmiston toimintojen médfrittelyyn,
yleissuunnitteluun ja erilaisiin yvhteistydkokouksiin EISCAT-asemien ja jisenmaiden
vililld. Tavoitteena on saada perusmittauschjelmisto valmiiksi kestiksi 1996.
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Sodankyldn EISCAT-aseman vastaanottimessa itsessiiin ei ole ollut mittauskatkok-
sia atheuttaneita vikoja, mutta antennissa ilmennyt hiirio marraskuun lopussa atheuotti
muutaman tunnin mittauskatkon.

Lihes 20 vuotta vanha Tukholmasta haettu UTC-aika menetettiin kevaslli muouton
yhteydessi. Kellon verkkoliitinti oli keskuksen sithkbasennusten vuoksi tarkoitukselli-
sesti katkaistuna ja varavirtaldhteini olevat sis#iiset akut osoiftautuivat vanhentuneiksi
ulkoisten akkujen tyhjennyttyd. Uutta UTC-aikaa ei kuitenkaan endid tarvinnut hakea
Tukholmasta, vaan se oli Sodankyldssid observatorion Pittibvaaran aseman GPS-
kellossa. Lokakuussa EISCAT-asema sai oman GPS-kellonsa, joten nykyisin UTC-
aika on aina tarvittaessa saatavana vastaanotinsalissa.

Ongelmia tuottaneen ND tietokoneen levyasemien viimeisimmén huollon yhteydes-
sd NID100 CPU vaihdettiin nopeammaksi ND120 CX:ksi ja 3 Mb keskusmuisti laajen-
nettiin 14 Mb. Aseman PC:t, SUN:t ja MAC-kone liitettiin Internettiin jo vuoden
1994 alkupuolella. Puretuista koneista edullisesti saatajen verkkoliitintdin tarvittavien
modulien ja ohjelmistojen avulla mybs ND-koneet kytkettiin Internettiin marraskuussa
1995. BISCAT-asemien vililld oleva kallis kiinted 9600 baudin tiedonsiirtoyhbteys,
kunhan vastaavat Tromssan aseman jérjestelyt valmistovat ja kiiyttojirjestelmien vili-
nen keskusteluyhteys alkaa toimia luotettavasti.

8. Geomagnetismin toimintayksikko

Observatorion magneettinen laitteisto on toinxinut hiiriGittd. Paslaitteistona on kol-
me digitaalimagnetometria. Magneettisia absoluuttimittauksia varten on observatoriolla
yksi DI-fluxgate teodoliitti. Vuonna 1995 yksikOn toirninnassa siirryttiin kokonaan
digitaaliseen aineiston késittelyyn. Téssd yhteydessd myOs pitkiiikfinen analoginen
paperirekisterdinti (La Cour) lopetettiin toimintavuoden péittyessd ja ndin yli
80-vuotinen Lihes keskeytymiton mittausperinne paattyi.

Perinteinen pohjoismainen magnetometrivertailumittaus jérjestettiin vaoden 1995
lokakuussa Sodankylidssd IMAGE-kokouksen yhteydessd. Kansainvilisen IMAGE-
magnetometriverkon huolto ja absoluuttimittaukset ovat olleet yksikon vastuulla myos
kuluneella vuodella.

Magneettinen aineisto toimitetaan kansainvilisiin keskuksiin sekd paperi- ettd
CD-ROM tulosteena. Reaaliaikaisen mittausaineiston toimittaminen INTERMAG-
NET-verkkoon aloitettiin kertomusvuoden syksylld vudelleen sihkOpostiin perustuen
ja timi menetelmi onkin toiminut tiydellisesti, Observatorion magneettinen havainto-
aineisto on reaaliaikaisena kaikkien halukkaiden saatavilla. Kertomusvuoden alusta
observatorion perinteinen databulletiini 'Tonospheric and Geomagnetic Data' korvat-
tiin uudella bulletiinilla 'Geomagnetic, Tonospheric and Auroral Data from
Finland', johon lisiksi on yhdistetty llmatieteen laitoksen kanssa yhteistydssd Narmi-
jarven. Hankasalmen ja Oulujirven observatorioiden magneettiset mittaukset kuvina,
jotka my®ds ovat WWW-sivuilla, Aseman julkisuutta WWW-sivojen vilitykselld on li-
sttty yhdessé observatorion muiden toimintayksikdiden kanssa.
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Mittausaineistosta mégritetyt aktiivisuusluvut K, Ak ja Q sekd paivittdiset magneto-
grammikopiot julkaistaan observatorion kuukausibulletiinissa. Prelimins#riset tuntikes-
kiarvot ldhetetdiin kuukausittain kansainvilisiin keriilykeskuksiin . Magnetogrammien
mikrokopiot lbetettiin toimintavuonna viimeisen kerran. Jakelun suoritti Ilmatieteen
laitoksen Nurmijéven observatorio.

Lopulliset tuntikeskiarvot, jotka perustuvat padasiassa puolalaisvalmisteisen PSM-
magnetometrin rekisterdintiin, julkaistaan Verdffentlichungen-sarjassa ilmestyvini
vuosikirjoina.

Pittidvaaraan on asennettuna 3—komponenttinen pulsaatiomagnetometri, joka muu-
tettiin kesdkuun alussa kokonaan digitaaliseksi. Lisiksi observatoriolla on likuteltava
2-komponenttinen laite.

Toimintayksikon hoitajana on toiminut FK Johannes Kultima. Abscluuttihavaintoja

on toimintayksikon hoitajan liséksi suorittanut ATK-insinddr Timo Rantala. Toimin-
taa ovat tukeneet observatorion toimisto seki tekninen toimintayksikke.

Magneetiikentiin havaintotuloksia on toimitettu digitaalimuodossa Geologian tutki-
musiaitokselle ja erdille mnille malminetsintdorganisaatioiile.

Kuva 6. Magnpeettisiin mittauksiin liittyvit laitteistot sijaitsevat magneettisista ma-
teriaaleista vapaissa hirsirakenteisissa mittalaiterakennuksissa. Kiytinnon
syistd magnetometrejd ei juuri koskaan esitelld yleisolle.
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9. Seismologian toimintayksikko

Seismologinen asema toimii yhteistytssd Helsingin yliopiston Seismologian laitok-
sen kanssa, Seismometrit ja rekistertintilaitteet ovat kuitenkin observatorion omaisuut-
ta. Nykyisin kilytdssi olevan laitekannan muodostavat Pittiovaaran sivuasemalle sijoi-
tetut Iyhytperiodiset S-13-seismografit (T = 0.8 s), Z, E-W ja N-S, jotka rekistersiviit
mustepiirtureilla toukokuun loppuun saakka. Rekisterdinti digitalisoitiin kesidkuun
alusta, jolloin tulkinta kokonaisuudessaan siirtyi Helsingin yliopiston Seismologiselle
laitokselle. Datan yhteensopivuus heidéin tietokoneilleen on kuitenkin tuottanut vai-
keuksja toimintavuonna, joen aineistoa on kilytetty vain tapauskohtaisesti. Digitaalisen
tiedon rutiiniomaisessa vilittdmisessi tarvittavia menetelmis kehitetiiéin edelleen.

Seismologisesta asemasta vastaa FX Johannes Kultima.

Kuva7. Pittibvaaran asematla sijaitsevat seismometrit muutettiin digitaaliseen re-
kistertintiin vuonna 1995, Aineisto on saatavilla observatorion tietover-
kossa. Seismisen aineiston jakamista Intemnetin kautta harkitaan, mutta
jakelun yksityiskohdista ei ole vieli tehty piititosti
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10. Tekninen toimintayksikko

Tekninen yksikké on entiseen tapaan vastannut observatorion laitteiden huolosta ja
korjauksesta. Observatorion mittausten parantamista ja kehittelyi on jatkettu mahdolhi-
suuksien mukaan. Toiminnassa ei ole tapahtunut muita oleellisia muutoksia kuin uu-
sien tilojen valmistumisen myotd tapahtunut tySolosuhteiden huomattava paraneminen.
Yksikossi on eldkkeelle siirtymisen johdosta toimi tAyttAmetts.

Tekninen yksikkoé on rakenfanut huoltotehtéiviin Hittyviin toimintansa ohessa mm.
observatoriossa rakennetuf rakettimittalaitteet.

Yksikén toimmnnasta vastaa DI Aarne Ranta.

Kuva 8. Teknisessd yksikossi CAD-ohjemnistojen avulla suunniteltujen elektro-
niikkamodulien tarvitsemat piirilevyt kaiverretaan kuvassa olevalla tie-
tokoneohjatulla jyrsimelld.  Observatorion elekironiikkalaboratorion
valmiuksiin sisédltyy my0s pintaliitostekniikka. Valmistettaviin laitteisiin
kuuluyg mm. raketti-instrumentoinnin tarvitsemaa elektroniikkaa. Piirile-

nii

vyji toimitetaan sddnnollisesti myds Oulun yliopiston tarpeisiin,
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11. Mittauskampanjat

VLF-mittauksia tehtiin Sodankyldn Nutsortosen alueella 11-20. syyskuuta, jolloin
vastaanotettiin  EISCAT:n ionosfidrikuumentimella tehtyja signaaleja. Mittankset
tehtiin Dr. Richard Barrin (Uusi-Seelanti) ja Dr. Michael Rietveldin (Norja) pyynnosti
ja yhteistytssi beidiin kanssaan. Uutta aineistoa saatiin noin 30 tuntia. Alustavat tulok-
set ovat niin lupaavia, etti vuonna 1996 aiotaan tehdd vastaavanlainen mittaus.

Observatorio osallistui marraskuun 12.-30. vilisen ajan kestiineeseen laajaan kan-
sainviliseni yhieistydnd toteufettuun kenttdmittauskampanjaan. Suomessa, Norjassa,
Ruotsissa ja Ven#jilli tehtiin useilla asemilla optisia, VLF~, ULF- ja HF-mittauksia,
EISCAT-kokeita molemmilla sirontatutkilla, ionosfidrikuumenninkokeita sekd ionos-
fadritomografiakokeita useilla satelliiftivastaanottimilla. Kampanjaan osallistui n. 50
tutkijaa eri maista. Kilpisjdrven alueella sijainneilla VLF-vastaanottimilla kerdtttin tut-
kimusaineistoa noin 330 tuntia. Tdmén aineiston kiisittely alkaa INTAS-projektin puit-
teissa kevaialld 1996, Rahoitukseen kiytettiin Suomen Akatemian myontimai EISCAT
koordinaatioméiirirahaa, Akatemian myontiméd TT-yhteistydn tukemiseen tarkoitettua
midrirahaa sekd Geofysiikan observatorion ja Oulun yliopiston kohteeseen osoittamaa
rahoitusta,

Venilidiset yhteistyokurnppanit osallistuivat marraskuun kampanjaan sekd mittaus-
ten etti suunnittelun osalta ja asettamalla kéyttdon kalustoa. Yksi venildinen kolleega
sairastui kampanjan aikana vakavasti mittaustehtivissd ESRANGE:n rakettiasemalla
Ruotsissa. Potilas sifrrettiin ambulanssilennolla Ouluun, jossa Qulun yliopistollisessa
keskussairaalassa suoritettu sydiinleikkaus pelasti eldmiin. Tapahtumaan liittyneet huo-
mattavat kustannukset voidaan ainakin phfosin korvata Opetusministerion tapauksen
hoitamista varten myontimalis 100 000 markan miifiriirahalla,

12. In situ avaruusmittauksiin liittyvi toiminta

NASA:n tukema rakettikoe Thunderstorm 36.111 UE (PI M. Kelley, Cornell
Univ.) laukaistiin onnistuneesti 1.9,1995 NASA:n Wallops Flight Facility (Va, USA)
rakettiasemalta. Observatoriossa kehitettiin undentyyppinen DC/AC fluxgate magneto-
metri kyseiseen kokeeseen, ja osallistuttiin kokeen laukaisun valmisteluan, Kokeessa
mitattiin salamaniskun aihettamaa epilineaarista vuorovaikutusta ionosfidrin plasman
kanssa. Koe onnistui hyvin, ja lennon aikana rekistersitiin lukwisia tutkimuskohteeksi
soveltuvia tapauksia. Aineiston analysointi on aloitettn yhteistybssd muiden osallistu-
jien kanssa.

Observatoriossa aloitettiin 3-komponenttisen magnetometrin suunnittelu NASA:n
tukemaan rakettikokeeseen Auroral Turbulence II (PI Roy Torbert, Univ. of New
Hampshire). Koe on osittain epionnistuneen aikaisernman Auroral Turbulence kokeen
toisto. Observatorio toimittaa 2 kpl 3-komponenttista fluxgate magnetometria kokeen
kahteen apuhydtykuormaan ja Royal Institute of Technology (RIT, Tukholma) toimit-
taa magnetometrin pizhyotykuormaan. Tech. Univ. of Denmark toimittaa sensorit ja
kehittdd ohjelmiston magnetometrin DSP-prosessoriin, Laitteita rakennetaan 4 saman-
laista kappaletta, joista yksi on varakappale. Auroral Turbulence II kokeeseen on ra-
kennettu aivan uuden tyyppinen digitaalinen magnetometri, jossa sensorin signaahi
digitoidaan valittomésti ja signaalin ilmaisu ja prosessointi syoritetaan analogisten rat-
kaisujen sijaan digitaalisesti DSP prosessorilla. Laitteiden suunmiftelu ja valmistus
tehddin yhteistydssi mainittujen. laitosten valilld. RIT valmistaa lisgksi samanlaisen
laitteen Astrid II satelliittiin,
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Raketti-instrumenttien rakentamisesta on vastannut observatorion tekninen toimin-
tayksikk® ja ty6t on tehty DI Aarne Rannan johdolla. Suomen Akatemia on tukenut
projekteja. Laitteiden rakentamisessa on alusta alkaen ollut yhteistytkumppanina Dr.
Fritz Primdal (Tech. Univ. of Denmark). Dr. Primdal on mm. toimittanut kaikki laittei-
den tarvitsemat sensorit.

13. Observatorion tietojenkiisittely

Observatoriolle 1994 hankittu UNIX-palvelin IBM RS6000 250T 80MB/2 GB on
palvellut yhteyskoneena Oylun yliopiston Fysikaalisten tieteiden laitoksen avaruus-
tysiikan osaston tehokkaammalle IBM RS6000/3BT-koneelle, jolla vaativat laskuteh-
tivit on tehty. Tami koskee erityisesti tomografia-analyysej4 ja GUISDAP:n kehitti-
mistd. Myds observatorion UND{-palvelimen piivittiminen vastaavantehoiseksi laskn-
koneeksi ja varustamiseksi DAT-nauhurilla, suuremmilla muisteilla ja CDROM-luki-
jalla tulee harkittavaksi, jolloin Observatoriossa muutkin vaativat laskentaty®t voitai-
siin siirtid mikroilta UNIX-palvelimelle.

Tiedostopalvelimena toimivan AppleShare 4.0-ohjelmistolla varustetun Macintosh
Quadra 900:n levykapasiteettia on liséitty 3 GB:stii 7 GB:een. Tiss# koneessa toirmii li-
sdksi http-serveri (http://space.sgo.fi/), josta voi katsella jonosondiaineistoa, magneto-
grammeja ja riometrimittauksia WWW-jirjestelmissi, Observatorion koko ajan kehit-
tyvid WWW-palvelinta on vaoden 1995 kiytetty runsaasti. Vuoden viimeisten kuu-
kausien aikana noin 3000 kiytt#jai kuukaudessa selaili observatorion WWW-sivuja.

Observatorion sisdinen Ethernet-verkko on jo 1994 rakennettu kuntoon ja perustun
valokaapeleihin tirkeimpien rakennusten valilld. Vuoden 1995 aikana on verkkoon lii-
tetty PittiGvaaran mittausasema radiolinkin avulla. Mittanskoneena Pittitvaarassa toi-
mii Macintosh I fx varustettuna National Instumentsin 16-kanavaisella 16-bittiselli
A/D-muunninkortilla ja verkkoyhteyksii reitittds Macintosh Ix. PittiSvaaran mittank-
set on ndin automatisoitu ja seismometri- ja pulsaatiodata kulkee verkkoyhteyden kaut-
ta palvelinkoneelle.

My®Gs observatorion alueella tehtdvit magneettiset mittaukset on automatisoitu ja
viimeinen valoherkkiin paperiin perustuva “mirkérekistersinti" plsittyi 31.12.1995
klo 24.00 UT. Automatisointi perustun itse suunniteltunn ja rakennettuun datalogge-
riin, joka digitoi ja puskuroi aineiston siirrettiviksi RS232-liitinndn kautta Macintosh-
tietokoneeseen ja sieltd edelleen paikallisverkon kautta serverille, Magnetogrammit nd-
kyvét reaaliajassa WWW-sivuilla.

Tarkeimpid laitehankintoja ovat olleet 5 kpl PowerPC-prosessorilla varustettuja Ma-
cintosheja ja foinen 16/600 laserkirjoitin. Lisiksi GUISDAP-projektiin hankittu
CDROM-kirjoitin on tirked tySkat: myds observatorion aineistojen varastoinnissa.




18

14. GUISDAP-tutkimussopimus

GUISDAP-nimelld tunnettu tutkimussopimus (GUISDAP, Grand Unified Incohe-
rent Scatter Design and Analysis Package) allekirjoitettiin kesilld 1993 Suomen Akate-
mian, Geofysiikan Observatorion, Oulun Yliopiston ja Ilmatieteen laitoksen kesken.
Sopimuksen tarkoituksena on kehittdd mittaysten ja analyysin menpetelmét EISCAT:n
Huippuvuorten tutkalle (ESR) 1996 puoliviliin mennessd.

GUISDAP-tutkimussopimuksen vastuullisena johtajana toimii Observatorion tutkija
Dos. Markku Lehtinen, jonka vastuualueeseen kuulmu mm. Observatorion ATK-toi-
minnot. Tirkeimpini saavutuksena 1995 mainittakoon jirjestelmén siirtdminen Matla-
bilta C+-+-ympiiristd6n, miki mahdollisti fopulta hankkeen piitavoitteena olevan koko-
profiilianalyysin ensimmaiset kokeilut 1995 puolivilissd. Myos mielivaltaisten pitkien
alternoivien koodien 16ytdminen ol perustavanlaatuinen keksintd,

15. Toimisto ja kirjasto

Johtajan alaisessa observatorion toimistossa merkantti Sirkka Kiveld vastaa hallin-
nollisista rutiinitehtdvistd, rahalitkenteests ja kirjanpidosta, Sirkka Kiveld on syyskuus-
ta 1995 lihtien ollut opintojen tiydentimisen vuoksi osapéivitoimisena ja vastaavasti
observatorio on palkannut osap#ivitoimisuutta tiydentimain merkonomi Teija Toirme-
lan. Myds merkonomi Tarja Mikihalvari on ajoittain avustanut toimistossa. -

Kirjaston ja arkiston hoitajana on ollut merkonomi Pirkko Kaukonen. Hén oli osa-
atkaisena kevidn 1995 ja hinen osa-aikaisuutensa tiydensi merkonomi Leila Peltonen.
Kirjaston siirtyminen uusiin tiloihin on suoritettu valmiiksi. Kirjastobankinnat ovat
vastanneet aikaisempien vuosien tasoa. Kirjaston siirtyminen ATK-jérjestehmien va-
vulla tomivaksi ja sen muuttuminen osaksi korkeakoululaitoksen kirjastojérjestelmad
on valmisteilla.

Observatorion johtajan avustaja on rouva Maija-Liisa Kultima.

16. Ruokala, kokoustilat ja vierashuoneet

Keittit ja ruokala on pystynyt palvelemaan henkilSkunnan ja alueella tySskennellei-
den projektimittaajien, vierailevien tutkijoiden ja rakennustySmiesten tarpeita hyvin.
Ruokalan emiéinti on Maire Virranniemi.

Observatorion vierashuonetilat ovat kohentuneet ja kapasiteetti on kohotettu maksi-
missaan 13:een yopyjidn. Tlapiisesti voidaan erikoisjirjestelyin suurempikin méiird
sijoittaa. Vierashuoneista on vastannut rouva Maija-Liisa Kultima.

Kaikkiaan observatorion vierashuonetiloissa oli vuonna 1995 noin 530 ydpymisti,
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Kuva 9. Observatorion ruokalarakennukseen sijoittuu myds observatorion luento-
sali. Sekd ruokalan ettd luentosalin kapasiteetti on hieman yli 30 henki-
164.

17. Yhteistyo eri tutkimuslaitosten kanssa

Kotimainen yhteisty® jatkui laajana Oulun yliopiston ja Ilmatieteen laitoksen kans-
sa. Lisdksi observatoriolla on yhteistydti mm. Helsingin yliopiston Seismologian lai-
toksen ja Geodeettisen laitoksen kanssa. Vuonna 1995 alkanut tutkijakoulu toteutetaan
yhdessi Oulun, Helsingin ja Turun yliopistojen seki Iimatieteen laitoksen kanssa.

Ionosfiiirin tomografisiin mittauksiin perustuvaa yhteistyttd on jatkettu E. Teresc-
henkon, B. Khudukonin ja muiden (PGI, Murmansk) kanssa. Suomalaisen EISCAT-
kampanjan yhteydessa jirjestettiin laaja tomografiakampanja, jossa vastaanottoasemina
olivat Tromsg, Esrange, Sodankyld, Kokkola ja Nurmijarvi.

Fluxgate magnetometrien kehitystyGtd on tehty ldheisessi vhteistydssi Dr. Fritz
Primdahlin (Tech. Univ. of Denmark) ja Lars Bylandein (RIT) kanssa. Rakettikokeisiin
on osallistuttu yhteistydssi Univ. of New Hampshiren, Cornell Universityn ja NASA:n
Wallops Flight Facilityn kanssa.
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Yhteistybtd venildisten tutkijoiden V. Vlaskov, A. Bogolubov ja G. Petrova (PGI,
Murmansk) kanssa on jatkettu EISCAT-havaintojen tcoreettisen tulkinnan osalta
kiyttéen kemiallista mallintamista, sekd PMSE:n tutkimuksen osalta vertaamalla PGI-
PRE-tutkan ja EISCAT-tutkien mittauksia.

Yhteisty6ti venaliisten tutkijoiden A. Pashin, E. Belova, W. Lyatsky (PGI, Apatity)
kanssa liittyl D-kerroksen keinotekoisen kuumentamisen teoreettisten tarkastelujen
soveltamiseksi EISCAT-kokeiden tulkintaan, Uudentyyppinen D-kerroksen kuumen-
nuskoe toteutettiin marraskuun mittauskampanjan aikana.

Yhdessd M. Rietveldin (EISCAT, Tromssa) kanssa jérjestettiin API-mittauskam-
panja EISCAT-laitteistolla marraskuun mittauskampanjan aikana.

Marraskuun mittauskampanjan ionosfi#iritomografiamittaukset ja niitd tukevat EIS-
CAT-mittaukset tehtiin eri laitosten tutkijoiden yhteistytnd. Mukana olivat ulkomaisi-
na laitoksina PGI, Miurmansk ja Physics Department, University of Wales seki suoma-
laisina laitoksina Geofysiikan Observatorio ja Oulun yliopisto,

Marraskuun mittauskampanjassa jirjestettin myds EISCAT-koesarja yhteistyssd
B. Thidén ja T. Carozzin (IRF, Uppsala) kanssa F-kerroksen kuumennuskokeissa
havaittavien stimuloitujen emissioiden tutkimiseksi.

PGL:n Apatityn osaston kanssa on tehty laajaa yhteistyotd VL. F-mittausten alueella.
Osa tdstd tapahtun observatoriosta johdetun INTAS-projektin puitteissa, jossa on mu-
kana tutkijoita my6s Nizny Novgorodista ja Moskovasta sekil linsimaiset yhteistyo-
kumppanit Isosta Britanniasta ja Ranskasta.

18. Tapahtumia observatoriossa

Observatorion toimintavuotta sivytti ransas arvovaltaisten vierailijoiden joukko.
Lapin Jé4nin maaherra, useat valtioneuvoston jisenet, lukuisa joukko kansanedustajia,
valtiosihteeri, Oulun yliopiston ylin johto sek# monet maan talouseldmén johtohenkiltt
kuuluivat niiden lukuisten kotimaisten ja ulkomaisten arvovieraiden joukkoon, joille
observatoriota ja sen toimintaa eri tavoin esiteltiin. Observatoriossa kivi paljon yli tu-
hat vierasta vuonna 1995,

Maaliskuussa vietettiin observatoriossa arvovaltaisen kutsuvierasjoukon lisniolles-
sa onnistuneet ja iloiset laboratiotilojen rakentamiseen liittyneet harjannostajaiset, jotka
jdiviitkin Lapin piirin alueella lajinsa viimeisiksi vanhamuotoisen Rakennushallinnon
organisaation kaudeila.

Jérjestyksessdiin viides IMAGE-kokous (The International Monitor for Auroral
Geomagnetic Effects) pidettiin_ Sodankyldssd 5.-7. lokakuuta. IMAGE-magneto-
metrketju ulottun Nurmijirveltd Huippuvuorille kisittéen 16 magnetometris, joista 8
Suomen alueella. IMAGE ryhméin osallistun suomalaisten lisiksi tutkijoita Norjasta,
Saksasta ja Puolasta. Sodankylissi pidettyyn kokoukseen osallistui kaikkiaan 24 tutki-
jaa.

IMAGE-kokouksen tirkeimpin kohteina olivat reaaliaikaisten magneettisten mit-
tausten tuottaminen tatkijoiden kiyttédn. IMAGE-aineiston tirkeimpii kiyttdjia ovat
tulevaisyudessa suuret kansainviliset projektit CLUSTER, EISCAT, INTERBALL,
POLAR, SuperDARN ja @RSTED.

Kokous valitsi uudeksi piikoordinaattoriksi Ari Viljasen Ilmatieteen laitokselta
Dr Hermann Lithrin siirryttyd muihin tehtiviin,
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19. Observatorion oma julkaisutoiminta

Observatorio julkaisee perinteisti piiasiassa magneettisia vuosikirjoja sisiltivii
sarjaa "Verbtffentlichungen des geophysikalischen Observatoriums der finnischen
Akademie der Wissenschaften" ja raporttisarjaa ""Sodackylid Reports'.

Observatorion aineistojulkaisutoimintaa undistettiin siten, ettd yhteistytssi Oulun
yliopiston ja limatieteen laitoksen kanssa alettiin julkaista kattavaa uutta databulletiinia
"Geomagnetic, Ionospheric and Auroral Data from Finland", seki painetussa ettd
elekironisessa muodossa. Tilld korvattiin osittain aikaisemmat aineistojulkaisut.
Samalla lopetettiin kdyttijikyselyiden perusteella tarpeettomiksi havaittujen pasllek-
k#isten bulletiinien julkaiseminen. Edelleenkin julkaistaan myds bulletiinia "Tonosphe-
ric absorption data"” ja yksittdiskappaleina World Data Centeriin toimitetaan edel-
leenkin ainakin toistaiseksi heiddn omasta toivorpuksestaan vanhamuotoista ionosfisiri-
bulletinia. Sen sijaan "F-plots from Sodankyli' on kokonaan lopetettu.

Internet-verkon kautta tapahtuva mittausaineiston elektroninen julkaisu vakiintui si-
ten, ettd observatorion WWW-palvelimesta on saatavilla em. julkaisun lisiksi Sodan-
kyldssd mitattu reaaliaikainen geomagneettinen aineisto, paivittiin pdivitettyni obser-
vatorion toimittama geomagneettinen ja ionosondiaineisto sekd kuukausittain péivitet-
tynd riometriaineisto.

Laitoksessa suoritetut tutkimukset julkaistaan vakiintuneeseen tapaan pisasiassa ai-
noastaan kansainvilisissd sarjoissa. Yksityiskohtainen luettelo ilmestyneistd julkaisuis-
ta on tdmén kertomuksen liitteend. Observatorion tutkijat ovat myds arvioineet artikke-
leita ulkomaisiin tieteellisiin aikakauslehtiin,

Observatorion tutkijat ovat pitineet runsaasti esitelmi# kokouksissa seki lisiksi jul-
kaisseet sanoma- ja aikakauslehdissd kansantajuisia kirjoituksia tutkimusaloiltaan ja
antaneet tiedotusvélineille haastattelulausuntoja. Haastatteluja on mys annettu useisiin
radio-ohjelmiin, joissa on kerrottu yleistlle geofysiikasta sekid observatoriosta ja sielld
tehtdvistd tatkimuksesta.

Kiitokset

Geofysiikan observatorion toimintakeromus on laaditta observatorion tutkijoiden ja
toimintayksikoiden hoitajien antamaan materiaaliin perustuen. Kertomuksen laadinnas-
sa on minua avustanut rouva Maija-Liisa Kultima. Kertomukseen Littyvit kuvat on
valokuvannut ja prosessoinut FM Jyrki Manninen.

Kiitén tdssd tehtdviss avustaneita tydntekijoitani.
Kiytin tdssd yhteydessd tilaisuutta hyvikseni ja osoitan observatorion henkilskun-
nalle sekd katkille niille, jotka ovat eri tehtdvissd Geofysiikan observatoriossa vuoden

1995 aikana tySskennelieet, mitd parhaimmat kiifokseni tyOstd, jonka tuloksia tissi
kertomuksessa on lyhyesti kuvattu.

— /L

o A
Sodankylissi 1.2.1996 ﬁuuo Turunen
Observatorion johtaja
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Sodankylin Geofysiikan observatorion ja observatoriossa toimivien
projektien henkilokunta vuonna 1995

GEOFYSHKAN OBSERVATORIO

Johtaja Turunen Tauno

Laboratorioinsindéri  Ranta Aame

Tutkija Lehtinen Markku

Tutkija Ranta Hilkka

Tutkija Turunen Esa

Geofyysikko Kultima Johannes

ATK-1nsinttri Rantala Timo

Teknikko Mannermaa Raimo

Teknikko Vilkki Pekka

Radiomekaanikko Huhta Viind 24.10.1977 -31.11,1995

(Tyokyvyttomyyselikkeelle 1.12.1995)

Radiomekaanikko Ylitalo Pertti

Tutkimusavustaja Himildinen Mirja

Tutkimusavustaja Kaukonen Pirkko

Tutkimusavustaja Kiveld Sirkka

Toimistoapulainen Kultima Maija-Liisa

Tutkimusapulainen ~ Mikihalvari Tarja

Tutkimusapulainen  Toimela Teija 01.09.1995 - jatkun

Keittdji Virranniemi Maire

Siivooja Kurkela Helvi

Tutkimusavustaja Peltonen Leila 05.10.1994 - 04.04.1995

Vahtimestari Lehtola Tuomo 11.05.1994 - 31.08.1995

(siirtyi Engel-yhtisihin)

Keittdjin sijainen Mustonen Liisa 13.03.1995 - 22.03.1995

Siivoojan sijainen Pirttijarvi Tiina 31.07.1995 - 11.08.1995
ik Juopperi Sirkka-Liisa  23.01.1995 - 29.01,1995
" 10.02.1995
" 29.03.1995 - 31.03.1995

Hazjoittelija Sérestdniemi Juha 01.01.1995 - 31.05.1995

EISCAT

Laboratorioinsintéri  Postila Markku

Ohjelmoija Piippo Anna-Liisa

Teknikko 1.aakso Tarmo

Tutkija Markkanen Jusst

Teknikko Hinatti Toivo

GUISDAP-PROJEKTIN TYONTEKIJAT VUONNA 1995

Tatkija Markkanen Markku
Tutkija Pirttild Juha 01.01.1994 - 31.07.1995
Tutkija Hiitola Pekka 01.02.1995 - 31.12.1996

Tutkimusharjoittelija  Vilenius Esa

01.05.1995 - 16.06.1995
01.08.1995 -~ 31.08.1995
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TYQLLISYYSVAROIN OBSERVATORIOON SLJOITETUT

TYONTEKIJAT VUONNA 1995
Tutkimusapulainen  Korpela Marketta 12.09.1994 - 11.03.1995
Asentaja Vilitalo Sirkku 15.12.1994 - 14.06.1995
26.06.-23.07.1995 (kesilomittajana)
Tutkimusapulainen  Kivioja Markku 15.02.1995 - 14.08.1995
15.08.1995 - 14.02.1996
Tutkirmusapulainen  Mikkola Pertti 04.04.1995 - 03,10.1995
Tutkimusapulainen  Suutari Eija 18.09.1995 - 17.03.1996
Ty®bbarjoittelija Meltaus Johanna 26.06.1995 - 11.08.1995
TUTKIJAKQULU
Tutkija Manninen Jyrki 01.09.1995-
Tutkija Pirttild Juha 01.06.1995-
PROJEKTIRAHOITUKSELLA

Helena Matveinen 01.02.-31.05.1995 (EISCAT-koordinaatioraha)
Thomas Ulich 01.10.-31.12.1995 (EISCAT-koordinaatioraha)
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Observatorion henkilskunnan luottamustehtiivii ja jisenyyksis

Taune Turunen

URSI, komissio G, kansallinen edustaja

Oulun avaruusinsituutti, johtokunta, jisen

Avaruusasian nenvottelukunta, jisen, 23.3.1995-

EISCAT Council, Suomen edustaja, 1995 -
EISCAT Council, Long term planning Group. 1995, member
EISCAT Council, Subcommittee of restructuring, 1995, member

Suomalaisen Tiedeakatemian Geofysiikan observatorion asemaa selvittinyt
Opetusministerion tydryhmé 1.6.1995-31.12.1995, jisen

Markku Lehtinen

Finland’s representative in the EISCAT Scientific Advisory Committee (SAC)
Member of the EISCAT Svalbard Radar Software Project Group (ESPG).
Permanent referee of the Inverse Problems Journal

Hilkka Ranta

IAGA WG Ext. Forcing of the Middle Atmosphere, jisen

IAGA WG I A, Electrodynamics of Middle Atmosph., jisen

NSSR WG Nord. Geophysical Data Base (NGDB), jisen

SRS (Svenska Rymdforsk. Samarbetsgrupp), jdsen

EISCAT, Data Representative

American Geophysical Union (AGU), jisen

European Geophysical Society (EGS), jisen

Geofysiikan Seura, jisen ,

The use of imaging riometers in studies of the ionosphere and middie
at mosphere, JAGA 1995 Meeting, Boulder USA, koordinaattori

Aarne Ranta

American Geophysical Union (AGU), jisen

Geofysiikan Seura, jisen

EROS (European Riometer Observation System)-projektin jisen
Esa Turunen

Finnish Physical Society

American Geophysical Union

European Geophysical Society

Suomen Fyysikkoseura
Johannes Kultima

International Astronomical Union
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Jyrki Manninen

American Geophysical Union (AGU), jisen

URSI, jdsen

European Geophysical Society (EGS), jisen

VERSIM-ty&ryhmi, jisen (JAGA/URSI JWG on VLF-ELF Remote Sensing of the
Ionosphere and Magnetosphere)

Suomen Fyysikkoseura, jisen

Oulun Fyysikkokerho, johtokunnan jisen

Geofysiikan Seura, jasen

Téhtitieteellinen yhdistys URSA, jisen

Henkilokunnan ulkomaanmatkat ja kotimaan matkoja 1995

Tavno Turunen

Gradulate School-kokous Tlmatieteen laitos Helsinki 05.01.
Huippuvuorten yliopiston esittely Qulu 10.01
Seminaariluento "Revontulet”, Joensunn yliopisto Toensuu 23.02
Observatoriotoimikunnan kokous Helsinki 03.03
EISCAT Council Long-Term Planning Group Lontoo 07.-08.03
Esitelmit TKK ja IVO Helsinki 16.03
Seminaari farjousten Jaadinnasta ESA:lle, ESTEC Alankomaat 05-06.04
Jyrki Mannisen lisensiaattityén tarkastus Oulu 12.04
EISCAT Council Long-Term Planning Group Lontoo 03.-04.05
AV A-neuvottelukunnan kokous Helsinki 16.05
EISCAT Council Harmpuri 21.-24.05
Gradulate School johtoryhmén kokous Oulu 12.06

AV A-neuvottelukunnan kokous Helsinki 16.06
Gradulate School neuvotteluja Oulu 01.08
Oulun yo avajaiset, Gradulate School neuvotteluja Oulu 05.09
Sodankyldryhméin kokus, OPM Helsinki 06.09
AV A-neuvotteiukunnan kokous, KTM Helsinki 07.09
Viitdstilaisuus, Asta Pellinen-Wannberg, IRF Kiruna 22.09
EISCAT Council/Subcomittee Oslo 28.-29.09
Thule-instituutti seminaari Oulu 02.10
INTAS-kokous, PGI Apatity 09.-13.10
Neuvotteluja Metsithovissa ja Suomen Akatemiassa Helsinki 26.-27.10
Obs. toimik. kokous ja tutkijakoulun johtor. kokous Oulu 3110
Sodankyldryhmén kokous, OPM Helsinki 17.11
Revontuliesitelmi, CIMOQ Helsinki 24.11
EISCAT Council Pariisi 27.-28.11
Sodankyliryhroéin kokous, OPM Helsinki 01.12
GUISDAP-johtoryhmiin kokous Oulu 05.12
AVA-neuvottelukunnan kokous, KTM Helsinki 19.12

Esa Turunen

1V European Heating Seminar Tromssa, Norja 16.-19.05
Second Volga Space Plasma Summer School,Nizhnyi Novgorod, Vensji 13.-21.06
TUGG XX General Assembly Boulder, USA  03.-14.07
7th EISCAT Scientific Workshop Cargese, Ranska 02.-06.10
Polar Geophysical InstituteMurmansk, Apatity, Venijd 09.-13.10

EISCAT Tromsg Site, Tromssa Norja 13.-30.11
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Markku Lehtinen

NSSR Meeting, POHTO, Oulu

{Prospects of Developing SAR by new coding and

analysis methods developed for Incoherent Scatter Radars)

Scandinavian Symposium in Physical Acoustics, Ustaoset Hoyfjellshotel

(Use of coding methods to improve range and Doppler
resolution/accuracy in radar/sonar measurements)

Nordic Ph.D. Course in Acoustical scattering, Visby
Lectures about : Radar, 2 hours
EISCAT 7th Workshop Cargese, Corsica
(Theory and new methods in development for final GUISDAP 2.0)
EISCAT SAC meeting, Hamburg,
EISCAT SAC meeting, Cargese
Research visit to Polar Geophysical Institute Murmansk
Inversiopiivit, Oulu
(MCMC-menetelmnien kiytdnnén mahdollisuudet)
Johannes Kudtima
Observatoriopdivit Oulnjirvelld Oulu
Geofysiikan péivit Culossa Oulu
EISCAT-Heating meeting Ramfjordmoen Norja
IMAGE-ketjun huolto
Magnetometrin testaus ja kalibrointi Viitasaari
IMAGE meeting Sodankylissi
Heating-kampanja, Nutsortosen tilapidisasema Sodankyld
EISCAT/Heating-kampanja, Porojirven tilap4isaseman Enontekid
Hilkka Ranta
International Union of Geodesy and Geophysics ,
XX1 General Assembly, Boulder, Colorado
Aarpe Ranta
Seminaari tarjousten laadinnasta ESA:lle Noordwijk, Alankomaat
Thunderstorm laukaisun valmistelu
NASA Wallops Flight Facility, VA, USA
Auroral Turbulence II projektikokous RIT, Tukholma Ruotsi
Auwroral Turbulence II projektikokousRIT, Tukholma Ruotsi

Timo Rantala

24.03

29.01.-01.02

17.-23.05
02.-06.10

02.-03.04
07.-08.10
05.-08.04
12.-13.12

11.-12-05
12.05
15.-19.05
18.-26.09
06.-07.09
05.-07.10
syyskuussa
12.-30.11

02.-14. 7

04.-07.04.

20.05.-01.06
20.-22.06
20.-22.11

Thunderstorm integrointi, testaukset NASA Wallops Flight Facility, VA, USA 25.03.-03.04

Markku Postila
Internet kurssi Rovaniemi
"EISCAT executive"- kokous Kiiruna
Budjettikokous Kiiruna
ESR-vastaanotin testijakso I Kiiruna
ESR-vastaanotin testijakso II Kiiruna

12.1

8.-9.2

28.2-1.3
28.8-19 &4.-8.9
12.-17.11
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NSSR kokous

SPARC 2CE/DBVA42 ongelman selvitys, Loughborough,
ESR-ohjelmiston suunnittelukokous

ESR-vastaanotin testijakso I

ESR-ohjelmiston suunnittelukokous

ESR-vastaanotin testijakso I

Anna-Liisa Piippo
ESR-ohjelmiston suunnittelukokous
SUN-Energy péivi
ESR-ohjelmiston suunnittelukokous
ESPG-kokous
ESR-ohjelmiston sunnnittelukokous
Tarmeo Laakso

Internet-kurssi

Toivo Iinatti
Internet-kurssi
ELKOM-95 messut

Helena Matveinen

IV European Heating Seminar

Thomas Ulich
Esrange Rocket Range Kiruna

Jyrki Manninen

Esitelmit TKK ja IVO

Suomalainen EISCAT-seminaari
Geofysiikan observatoriopiiviit

XV Geofysiikan piivit

IV European Heating Seminar Tromssa,

Oulu
UK
Kiiruna
Kiimmna
Tromssa
Kiiruna

Kiiruna
Helsinki
Kiiruna
Lontoo
Tromssa

Rovaniemi

Rovaniemi
Helsinki

Tromssa, Norja

Ruotsi

Helsinki
Oulu
Oulujérvelld
Oulu

Norxja

Second Voiga Space Plasma Summer School, Nizhnyi Novgorod, Veniji

Magnetomettin testaus ja kalibrointi

IMAGE meeting Sodankylissi

INTAS-kokous Apatityssa

Plasmafysiikan kurssi

Heating-kampanja, Nutsortosen tilapdisaserna
EISCAT/Heating-kampanija, Porojirven tilapiisasema

Viitasaari

Venidji
QOulu
Sodankyld
Enontekid

23.-24.3
31.3-6.4
24.-26.4

28.8-1.9 &4.-8.9

14.-17.10
12.-17.11

23.-26.1
28.2
24.-26.4
24.-21.7
14.-17.10

12.1

12.1
22.-233

16.-19.05

13.-30.11

16.03
18.-19.04
09.-10.05
11.-12.05
16.-19.05
13.-21.06
06.-07.09
05.-07.10
09.-13.10
23.10.-03.11
syyskuussa
12.-30.11
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Research visit to Polar Geophysical Institute
Nordic Ph.D. Course in Acoustical scattering,
EISCAT 7th Workshop

Inversiopdivit,

Juha Pirttils

Nordic Ph.D. Course in Acoustical scattering, ,
Demonstration of GUISDAP 2.0d  (in poster session)

Pekka Hiitola

EISCAT 7th Workshop
Demonstration of GUISDAP 2.0d (in poster session)

Koulutusmatkoja

Pekka Vilkki, Innovations in Analog seminaari

Timo Rantala, Actel Arrow FPGA seminaari

A.Ranta, T.Rantala, M.Kivioja, Elektroniikkaniyttely
A.Ranta, OY:n Sthkdtekniikan osaston 30 v. juhlaseminaari
Aame Ranta, EU-rahoitusmahdollisuudet seminaari

Aarne Ranta, NSSR kokous

Aame Ranta, ELKOM messut

Muita matkoja

P. Vilkki, IMAGE magnetometrin huolto,
P. Vilkki, M.Kivioja, IRIS laitteiston huolto ja ATK
asennuksial.ancasterin yliopiston ryhmén kanssa,
P.Vilkki, P.Mikkola, IMAGE magnetometrin huoito,
P.Ylitalo, P.Mikkola, Riometrin purku Seelannista
Jja pystytys Rytisuolle,
P.Vilkki, IMAGE huolto, Kilpisjirvi, Sgrgya,
Alta, Maze (Norja),
P.Vilkki, IMAGE magnetometrin huolto,
A.Ranta, T Rantala, M.Kivioja,
tietokonerekistertinnin asennus riometriin,
A.Ranta, Tutustuminen Mets&hovin radioteleskooppiin ja
HTTK:n otsoniradiometriin,

Observatorioon tehdyt vierailut vaonna 1995

Murmansk
Visby
Cargese
Culu

Visby

Cargese

Helsinki
Helsinki
Ouln
Oulu
Kemijarvi
Oulu
Helsinki

Pelio

Kilpisjérvi
Kilpisjirvi

Oulu

Kevo
Pello

Oula
Helsinki

Observatorion vieraat yOpyivit observatorion tiloissa kaikkiaan 530 yota.
Tutustumismatkalia ofleita vierailijoita oli yli 1000 vuonna 1995.

05.-08.04
17.-23.05
02.-06.10
12.-13.12

17.-23.05

02-06.10

08.11°
31.10
20.10
13-14.10
28.04
23.-24.03
21.03

08.05

24.-28.05
20.-22.06

04.-06.09

18.-23.09
23,-26.09

19,10
26.-27.10




