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SUOMALAISEN TIEDEAKATEMIAN GEOFYSHKAN
OBSERVATORION TOIMINTA
VUONNA 1994

1. Alkusanat

------

Observatorion toiminta on vuonna 1994 péipiirtein vastannut aikaisempaa. Kuiten-
kin uusi johtosdinto ja timén pohjalta valmisteltu uusi vaoden alusta voimaan astunut
tybjirjestys on jonkin verran myuttanut piitoksen tekoon liittyvid kiiytint6ji. Observa-
torion varsinainen toiminta noudatti kuitenkin vakiintuneita muotoja.

Uuden tydjdrjestyksen mukaiset toimintayksikét ovat hallinnollinen toimintayksik-
ko, geomagnetismin, aeronomian, seismologian, thtitieteen ja tietojenkésittelyn toi-
mintayksik6t sekd tekninen toimintayksikkd. Yhteisind tukiyksikkoind ovat tekninen
yksikkd, ATK seki toimisto, kirjasto ja arkisto. Kunkin toimintayksikén hoitajana on
fyysikko, teknisen yksikon hoitajana toimii laboratorioinsindri.

Suurimmat observatorioon sijoitetut projektit ovat uudessa tydjirjestyksessi obser-
vatorion toimintayksikditd. Niitd ovat EISCAT:n Sodankyldn asema, jonka kiytossi
on ionosféiriaseman rakennus sekd tiloja viereisessd toimistorakennuksessa ja Akate-
mian kanssa tehtyyn tatkimussopimukseen perustuva GUISDAP-projekti.

Observatoriossa jatkettiin rakettitutkimuksiin pohjautuvaa avaruustutkimusaktivi-
teettia ja my0&s uusi Akatemian rahoittama rakettiprojekti aloitettiin.

Observatorion toiminta arvioitiin kansainvilisen arviointiryhmin suorittamassa
Suomen avaruusalan evaluaatiossa, joka julkistettiin 19.9.1994, Observatorion toiminta
arvioitiin hyviksi ja observatoriota pidettiin merkittivini. Observatorion rahoitusra-
kennetta pidettiin huonona ja sitii esitettiin jirjestettiiviiksi vakaammalle pohjalle. Li-
siksi observatoriota kisiteltiin Korkeakouluneuvostossa toimivassa tutkimustysryh-
missi, joka jittid mietinténsd vuoden 1995 alussa.

Observatorion tuottamaa mittausaineistoa alettiin julkaista elektronisesti Internet-
verkossa vuoden -94 lopussa. WWW-palvelusta on saatavilla observatorion kaikki tul-
kittu ionosondiaineisto bulletiineineen, magneettista aineistoa ja jonkin verran riomet-
riaineistoa.




2. Hallinto ja talous

Suomalaisen Tiedeakatemian asettaman observatoriotoimikunnan jdsenet vuonna
1694 olivat:

Prof. Risto Pellinen, puheenjohtaja
Apul.prof. Jorma Kangas, varapuheenjohtaja
Prof. Christian Sucksdorff

Prof. Seppo Urpo

FT h.c. Eero Kataja

Dos. Heikki Nevanlinna, sihteeri

Observatorion johtaja on dos. Tauno Turunen.

Rahaliikenteestd, kirjanpidosta yms. huolehtii johtajan alainen toimisto. Laitoksen
nimen kirjoittaa laitoksen johtaja. Johtajan poissaollessa on nimenkirjoitusocikeus
FT Markku Lehtiselld ja DI Aarne Rannalla. Isénnditsijind toimii observatorion labo-
ratorioinsingori DI Aarne Ranta,

Observatorion valtionavun méird oli kertomusvuonna 3.995.000 mk. Lisiksi
Opetusministerié mydnsi erityisavustusta siirtomaérirahana 130.000 markkaa antenni-
mastojen turvalaitteiden ja elektroniikan piirilevyjen valmistuslaitteiston hankkimi-
seen. EISCAT-jirjestd maksoi observatoriolle korvausta yleiskuluista (ns. overhead-
osuus) n. 251.000 mk. Rakennuspiirin maksamat korvaukset olivat 116.000 markkaa.
Tdmin lisiksi observatorion kirjanpitoon kuuluvan GUISDAP-tutkimussopimukseen
Hittyvi varaink#yttd oli 788.000 markkaa kertomusvuotena.

Ruokalan tuloutus ylitti tilivuotena 102.000 markkaa. Vieraitten maksamia yopy-
mismaksuja perittiin noin 9.500 markkaa ja korkotuloja observatorio sai hieman alle
18.000 mk. Muiden tulojen osuus oli n. 16,000 mk.

Observatorion toimintaan osoitettn yleisavustus, mySnnetty erityismiiriraha, obser-
vatoriossa toimivalle GUISDAP-projektille osoitetut varat ja observatorion saamat
muut tuotot olivat yhteensi 5.425.000 markkaa.

Observatorion henkilokunnalla on ollut aikaisempien vuosien tapaan mahdellisuus
kiiyttad erdissd EISCAT:iin Littyvissd toiminnoissa my6s Suomen Akatemian mydnti-
mid ns. EISCAT-koordinaatiomidriirahaa. Tdmidn merkitys on observatorion osalta
noin 100,000 markan luokkaa.

Observatorion yhteydessd toimivan EISCAT-aseman varainkiyttd oli voonna 1994
hieman yli 2.396.000 markkaa.

Laitoksen henkilokunta on voitu pitii toissd normaalisti ja my6s joitakin lomituk-
sia on ollut mahdolista tehdd.

Kertomusvuonna observatoriossa on ollut tybllisyysvaroin sijoitettuja tyontekijoitd
cikd observatorion nykyisid rutiineja ilman titd tyGpanosta olisi pystytty hoitamaan.
Tédmin tySpanoksen rahallinen arvo on hieman yli 300 000 markkaa.

Rakennushallinnon investoinnit observatorion kiytossd olevaan rakennuskantaan
olivat kertomusvuonna merkittidvit. Aikaisemmin aloitetut saneeraukset ja lisdrakenta-
minen saatettiin loppuun kevdilld 1994. Observatorion kaikkien laboratoriotilojen pe-
rusteellinen saneeraus ja lisdrakentaminen aloitettiin syksylld 1994 ja timi vaihe val-
mistun kevidlld 1995, Vuoden 1994 aikana toteutuneiden ja aloitettujen uusien hank-
keiden yhteisarvo on noin 5.000.000 markkaa.




Observatoniolle myodnnetty yleisavustus, erityisavustus, observatoriossa toteutetta-
van tutkimussopimuksen ja muiden projektien observatorion toimintaan vaikuttava va-
raink#yttd, observatorion muut tulot, observatorion yhteydessi toimivan EISCAT-ase-
man varainkiyttd, tydllisyysvaroin observatorioon sijoitettujen tyontekijoiden palkka-
kustannukset sekd Rakennushallinnon kautta suoritetut investoinnit observatorion kiy-
tossd oleviin kiinteistdihin olivat vuonna 1994 yhteensi noin 11 miljoonaa markkaa.
Vain osa edelld luetellusta varainkdytGsti on nihtivissi observatorion omassa tilinp#i-
toksessd., Kokonaissumma kuitenkin edustaa erddlld tavalla observatorion olemassa-

olon ja toiminnan vaikutuksesta syntyneiti rahavirtoja.

Observatorion kiyttdomaisuuden arvo on noin 2.700.000 markkaa. Poistoja ei suo-
ritettu.

Palkkaperusteiset menot (palkat, palkkiot ja sosiaalimenot) olivat kertomusvuotena
3.777.000 markkaa miki on vain noin 130.000 markkaa pienempi kuin valtion yleisa-
vustus. Kokonaistuloista palkkaperustaiset menot ovat melkein tarkalleen 70%. Tami
ei ole huono tulos, mutta se osoittaa myds sen, ettd ilman ulkopuolista rahoitusta obser-
vatorion toiminta ei ole eniil mahdollista nykyiselld tasolla.

Observatorion tilien tarkastuksen on suorittanut KHT-yhteisé Tuokko Deloitie
&Touche Oy sekd KOP:n paikallisen konttorin hoitaja, pankinjohtaja Tuomo Neitola.

3. Henkilokunta

Observatoriossa oli johtajan lisiksi 5 geofyysikon tai wtkijan tointa, 5 tointa tekni-
sessd yksikGssd, 5 henkildd tutkimusavustajina ja toimistotehtidvissd sekd 3 huoltotehti-
vissd. Siivooja on ollut osap#ivatoiminen.

Kertomusvuonna ei ole perustettu uusia toimia. Observatorion pitkiiaikaisen talon-
mies-vahtimestarin jdiityd elikkeelle, observatorio otti palvelukseensa tehtivii hoita-
maan Tuome Lehtolan.

Observatorion pitkiaikaisimpiin tydntekijéihin kuulunut rouva Liisa Mustonen stir-
tyi elikkeelle 28.2.1994. Hinen tehtividin siirtyi hoitamaan rouva Maire Virranniemi.

EISCAT-aseman 5 tydntekijin henkildkunta on pysynyt samana.
GUISDAP-projektissa on toiminut useita tyontekijoits.

Tydvoimaviranomaisten ja Oulun yliopiston kanssa sovitulla tavalla Observatorio
on saanut ns. tySllistettdvid tyOntekijoitd teknisiin ja tutkimusapulaisen tehtiviin ja
vain tdten on observatorion rutiinit pystytty hoitamaan.

Luettelo observatorion palveluksessa olleista henkildistid on kertomuksen liitteens.




4. Toimitilat

Observatorion kiytdssd olevan tiilirakenteisen rakennuskannan sisdltdmien toimiti-
lojen peruskorjaus valmistui vuoden 1994 aikana kaikilta muilta osin paitsi laboratorio-
tilojen osalta, joiden peruskorjaus ja lisdrakentaminen kaynmstyx lokakuussa ja valmis-
tun vuoden 1995 ensimmdiselld puoliskolla, Observatorion toimistot, arkistot, kirjasto,
kokoustilat ja ruokala ovat ajanmukaisessa kunnossa. Observatorion asuntokannan kor-
jaus tulee my®s ajankohtaiseksi, mutta péfitdksid ei ole voitu tehda.

Pittitvaaran sivuaseman ja pienten mittausrakennusten osalta et ole muutoksia.
Observatorion vanha paidrakennus on kylmilldin varastona.

Rakentaminen ja siihen liittyvit tilapdisjirjestelyt ovat jonkin verran hiirinneet ob-
servatorion normaalia toimintaa, mutta ei endd samassa mifrin kuin edelliseni vuote-
na.

5. Teleyhteydet

Vuonna 1993 kiytténotettu 64 kbit/s kapasiteetin tietoliikenneyhteys Oulun Ylio-
piston kautta on korvattu suoralla Telen toimittamalla 512 kbit/s FastNet-yhteydelli,
jota pitkin observatorion ja EISCATin FUNET- ja Internet-yhteyksien lisdksi voitiin
Jdrjestdd Ilmatieteen laitoksen Sodankylién observatorion yhteydet Helsinkiin, Yhteis-
tydssi ovat lisiksi mukana Oulun Yliopisto osana GUISDAP-tutkimussopimusta ja So-
dankylidn Avaruuskyld, Niin on tietolitkenneyhteydet saatu tyydyttdvidn kuntoon ja ne
toimivat luotettavasti tarjoten kaikki TCP/IP-protokollan mahdollistamat palvelut. Siir-
tokapasiteetti on riittivd mahdollistaen esimerkiksi X-ikkunoiden kdytén Internet-ver-
kon yli ainakin kotimaassa.

6. Aeronomian toimintayksikko

Aeronomian yksikon pdiimittalaitteet ovat ionosondi ja riometriverkosto seki eritd
optisia mittauksia. Tdmin lisiksi yksikko tekee projektimittauksia. Yksik&n hoitajana
on toiminut FT Esa Turunen. Yksikon tutkijan FT H, Rannan vastuualueeseen kuuluvat
riometrimittaukset ja EISCAT-aineiston jakelu. EISCAT UHF-sirontatutkan
CP (Common Programs) -kokeiden mittaustulokset on analysoinut EISCAT-jdrjestd
vuodesta 1984 alkaen, Observatorion aeronomian yksikolld on EISCAT-aineiston jake-
Tutehtévid.

Tonosfigriluotauksia tehtiin IS-14 pystyluotaimella Sodankyldn ionosfiiriasemalla
normaalisti 2 kertaa tunnissa sek# 6 kertaa tunnissa kansainvilisesti sovittuina ns,
RWD-pdivind, EISCAT common-mode kokeiden aikana ja Suomen kansallisten
EISCAT-kokeiden aikana, Luotauksista tulkittiin kaikki URSLn sddntojen edellyttdmit
parametrit. Rutiinitulkinnat julkaistiin kuukausittain kuten myds graafinen esitys
ionosfidrin parametrien vaihtelusta. Vuoden -94 lopulla alettiin tulkittua ionosondiai-
neistoa databulletiini mukaan lukien julkaista myds elektronisesti Internet-verkossa.
Observatorion WWW-palvelimeen piivitetdidn luotaustiedot péivittdin ja bulletiinitie-
dot kuukausittain. Aineisto on Internet-kiiyttdjien luettavissa mm. WWW-
selailuohjelmien avulla.




Riometrimittauksia suoritettiin seuraavilla asemilla:

maantieteelliset koordinaatit lopetettu

Sodankyld , Pittisvaaran sivuasema 67925°N 26924°E

Hornsund Huippuvuoret 77 25 1536

Kilpisjirvi 69 03 2047  30.09.1994
Ivalo 68 33 2717

Rovaniemi (Apukka) 66 34 2601

Oulu 65 06 25 59

Jyviskyld (Hoytid) 6224 2522

Abisko { Ruotsi) 68 13 18 30

Siglufjordur (Islanti) 66 05 1833 W

Sodankyldssi on vakiotaajuuden lisiksi toiminnassa riometri taajuudella 51.4 MHz.
Kaikilla asemilla on La Jolla -riometrit ja digitaalirekisterdinti. Rekisterdinnissi tallen-
netaan mittausarvot joka 10, sekuntti.

Riometrirekisterdinnit kootaan Sodankyldiin, jossa rekisterinnit esikésitellddn ja
Suomessa sijaitsevien asemien aineisto tulkitaan. Absorptioarvot yhdessd digitaalire-
kisterdintien kanssa julkaistaan kuukausittain ilmestyvissd monisteessa.

Perinteinen riometrirekisterdinti lopetettiin Kilpisjarvelld syyskuussa 1994, koska
elokuussa aloitti toiintansa Dr. Hargreavesin (University of Lancaster, UK) kanssa yh-
teistyossd toteutettu 7x7 -keilainen kuvaava riometri. Projektin nimend kiytetdin lyhen
nettd IRIS (Imaging Riometer for lonospheric Studies). Aseman teknisesti huollosta
seki aseman hoitajan kustannuksista huolehtii Sodankylin Geofysiikan Observatorio.
Yhteistyon ansiosta Geofysiikan Observatorio saa kiiyttodnsd aseman mittausaineiston.
Rekisterdinti tapahtuu magneto-optiselle levylle. Kiytettdvit antennikeilat kattavat 90
km:n korkeudella alueen joka on noin 200 km x 200 k. Antennikeilojen vili on 159 ja
keilan leveys 13°, Lisdksi mittaussysteemiin kuuluu yksi levedkeilainen riometri.

IRIS-asema aloitti mittankset syyskuun alussa. Mittausaineisto oli laadultaan hyvid
ensimmuiisestd mittauspéivistd alkaen. Vuoden 1994 aikana on yhdessd Lancasterin
yliopiston ryhmén kanssa kehitelty aineiston analysointiohjelmistoja. Suuri osa tarvit-
tavasta ohjelmistosta saatiin toimintakuntoon vuoden 1994 aikana. Ensimniiset tutkit-
tavat mittausperiodit on jo valittu.

Revontulia rekisterfidisin automaattisesti toimivalla ns. all sky kameralla, normaa-
listi kerran minuutissa varifilmille. Revontulikuvauksista vastaa Ilmatieteen laitos, Ob-
servatoriossa kamera on sijoitettu Pittidvaaran sivuasemalie. Observatorio on huoltanut
myds muita Ilmatieteen laitoksen revontulikameroita.

Analysointityé Sodankyld Ion Chemistry (SIC-) mallin avulla typpioksidien kon-
sentraatioiden vaikutuksesta D-kerroksen ionitiheyksien seki tistd johtuen my®s radio-
aaltojen ionosfidriabsorption vaihteluun saatiin vuoden aikana vaimiiksi.

Tonosfédiriasemalle on ollut asennettuna IRF-Kirunan omistama VHF-vastaanotin
rekisterdintilaitteistoineen osana laitteistoa johon kuuluu taajuudella 145 MHz toimiva
idhetin Lyckselessd, Ruotsissa ja samanlaiset vastaanottimet Kiirunassa, Tromssassa ja
Sodankylidssd. Vuonna 1991 aloitettua toimintaa kesdajan mesosfddrikaikujen tutkimi-
seksi jatkettiin yhtiijaksoisella mittauskampanjalla 10.6.1994-31.8.1994,

Tutkimus kes#ajan mesosfiiirikaikujen (PMSE, Polar mesospheric Summer echoes)
ilmenemisestd sekd EISCAT ettfi PGI-PRE tutkien mittauksissa saatiin valmiiksi, Ky-
seessd on ensimmiinen havainto PMSE-ilmitstd PGI-PRE -tutkan taajuusalueella, joka
on 2.7 MHz.




PMSE/NLC-94 kampanja oli valaistujen y&pilvien ja mesosfidrikaikujen tutkimuk-
seen suunnattu raketti- ja tutkamittausohjelma heiné- ja elokuussa 1994. Observatorio
osallistui kampani  -ikaisiin EISCAT-mittauksiin.

Keinotekoisen kuumennuksen aihenttama muutos D-kerroksen elektronitiheydessi
saatiin kvantifioiduksi EISCAT-mittauksesta 27.10.1985. Julkaistavaksi lahetetty tulos
on ensimmiinen suora sirontatutkahavainto ko. efektistd.

EISCAT-kuumenninta kdytettiin yhdessd EISCAT VHF -tutkan kanssa kahdessa eri
mittauskampanjassa sekd D-kerroksen API-mittaukseen (Artificial Periodic Irregulari-
ties, resonanssisirontamenetelmi), ettd perinteiseen kuumennusefektien Iuomiseen.
Aloitettiin API-mittausten tulkinta negatilvisten ionien esiintymisalueella yksityiskoh-
taista ionikemiamallia (SIC) kiyttiden,

Vuoden 1989 elokuun PCA-ilmion aikaisesta EISCAT-mittauksesta tutkittiin elek-
tronitiheyden aikavaihtelussa havaittavaa episymmetriaa auringon zeniittikulman suh-
teen kiyttien yksityiskohtaista ionikemiamallia. Vaihtelu kyettiin selittimiin sekd
kvalitatiivisesti ettd kvantitatiivisesti neutraalikomponenttien tunnettujen mallien avul-
la.

7. EISCAT-Scientific Association, Sodankylin asema

Vuonna 1994 EISCATin UHE/VHF-jdrjestelmiilld suorittettiin aktiivisia mittauksia
EISCATin Huippuvuoren tutkan (ESR) rakentamistdiden vuoksi vain noin 1100 tuntia.
Tavoite oli 1500 tuntia, mutta sithen ei piisty johtuen teknisisti ongelmista. Pieni mit-
taustuntimiidird antoi henkilékunnalle suunniteltua enemmén aikaa kiireellisiin ESR-
tdihin. Toisaalta paljastui, ettd EISCATin UHF-jirjetelmén kannalta tirkeiden kompo-
nenttien vioitturninen ja varaosien loppuminen on huolestuttavaa.

Kesilld vikaantui UHF-ldhettimen modulaattorin triodi. Toimivia varaputkia ei EIS-
CAT:1la ollut ja niiden valmistus oli lopettu. Triodi piti Iihettdd valmistajalle 'uudistet-
tavaksi'. Ensimmdinen 'uudistettu’ triodi saatiin marraskuun puolivilissi ja UHF-tutkan
mittauksia 1 MW teholla voitiin jdlleen jatkaa.

ESR-tutkan rakentaminen Longyearbyen-kyldn liheisyydessi etenee suunnitellussa
aikataulussa. Aseman henkilokunnalla oli tilaisuus kiydéd asemalla maaliskuun alussa,
jolloin EISCAT:n vuositapaaminen jirjestettiin Huippuvuorilla. Valmis asemarakennus
luovutettiin EISCAT:lle kesikuun puolessa vilissd. Antennin pystyttiminen aloitettiin
heingkuun alussa ja se oli lokakuun loppuun mennessd mekaanisesti valmiiksi asennet-
tu. Syyskuun alussa kdynnistettiin 1dhetinyksikkdjen asennus asemarakennuksen lihe-
tinhalliin. Tavoitteena on suorittaa ensimmiiset mittaukset joulukuussa 1995.

Sodankylissi Huippuvuori-projektiin liittyviini tySnd on tulevan tutkan DSP-jirjes-
telmin (DSP, Digital Signal Processing) suunnittelu. Tehtdiviin toteuttaminen edellyttdd
kahden piirikortin , DSP- ja datan siirto-rutiinien sek# kdyttSohjelmiston suunnittelua
ja toteutusta.

DSP-ty$ alkoi kangerrellen, koska kehitysohjelmiston toimittaja ei saanut ohjelmi-
aan toimimaan Sodankyldn laiteympiristossd ennen kuin kesidkuun puolessa vilissi.
Témi aiheutti muutaman kuukauden viiveen DSP-chjelmintityon aloitukseen. DSP-ru-
tiinit ja niiden optimointi C40-prosessoreille on tehty samoin kuin latausohjelmat So-
dankyldssi valmistettujen piirikorttien testaukseen. Alustavia synkronointitestejd ko-
keiltiin EISCAT:n HW:n ja DSP-kortin vililli.

Piirikorteista saatiin valmiiksi prototyyppilevy, joka mahdollistaa tutkaohjaimen ja
DSP-kortin sekd DSP-kortin ja digitaalisen sekottaja/suodatin kortin vilisen tiedonsiir-
ron. Viimeksi mainitun kortin perustoiminnot testattiin, mutta varsinaiset yhteistoimin-




tatestit muiden korttien kanssa jdivit vuoden 1995 alkaun.

Lisdksi ESR-tydssi osallistuttiin ohjelmistojen toimintojen mérittelyyn, yleissuun-
nitteluun ja yhteistydn koordinoitiin EISCAT-asemien ja jisenmaiden vililli. Tavoit-
teena on saada perusmittausohjelmisto valmiiksi joulukuun 1995 alkuun.

Sodankylin EISCAT-asema liitettiin yhdessi observatorion kanssa Internettiin huh-
tikuun lopulla ja ndin saatiin séhkOposti ja muut Internetin palvelut kilytt$6n, misti on
ESR-projektin toteutuksessa merkittivi etu.

EISCAT:n Sodankyldn laitteistossa on ollut vain vihiisid vikoja. Tietokoneet ovat
toimineet koko vuoden luotettavasti. Merkittivimmit oheislaiteongelmat esiintyivit
nauha-asemassa, mutta ne on saatu korjatuksi.

8. Geomagnetismin toimintayksikko

Yksikén toiminnassa ei ole tapahtunut oleellisia muutoksia. Observatorion magneet-
tinen laitteisto on toiminut hiiriGittd. Piilaitteistona on kolme digitaalimagnetometria
tiydennettynd yhdelld analogirekisterdinnilld (La Cour). Pulsaatiomagnetometreji on
yhteensd viisi, joista kolme kiintedd ja kaksi lilkkuteltavaa. Absoluuttimittauksia varten
on observatoriolla yksi DI-fluxgate teodoliitti.

Lopullinen data on toimitettu kansainvélisiin keskuksiin seki paperi- etti CD-ROM-
tulosteena. Reaaliaikaisen datan toimittaminen INTERMAGNET-verkkoon satelliitin
vilitykselld lopetettiin kertomusvuoden syksylld, koska ranskalaisvalmisteinen lihetin
i toiminut toivotulla tavalla.

Mittausaineistosta midritetyt aktiivisuusluvut K, Ak ja Q seki pHivittiiset magneto-
grammikopiot (komponentit X, Y, Z) julkaistaan observatorion kuukausibulletiinissa
Tonospheric and Geomagnetic Data'. Prelimindiriset tuntikeskiarvot ja magnetogram-
mien mikrokopiot ldhetetdin kuukausittain kansainvilisiin kerdilykeskuksiin (World
Data Center, WDC).

Lopulliset tuntikeskiarvot, jotka perustuvat paiasiassa puolalaisvalmisteisen PSM-
magnetomerin rekisterdintiin, julkaistaan Verdffentlichungen-sarjassa ilmestyvini
vuosikirjoina.

Kansainvilisen IMAGE-magnetometriverkon huolto ja abscluuttimittankset ovat
olleet yksikon vastuulla my0s kuluneella vuodella. IMAGE-ketjuun Hitettiin Kuolan
niemimaalle Lovozeroon uusi magnetometri.

Perinteistd pohjoismaista magnetometrivertailumittausta ei jérjestetty vuonna -94.
Sen sijaan koko maailmaa kisittévd viides magneettisia observatorioita ja niiden paivit-
tdisrutiineja koskeva kokous jérjestettiin Belgiassa Dourbesissa.

Toimintayksikon hoitaja on lisiksi osallistunut Suomen EISCAT-kampanjoihin
maapinta-asemalla Kalkkoaivilla.

Toimintayksikon hoitajana on toiminut FK Johannes Kultima. Absoluuttihavaintoja
on toimintayksikdn hoitajan lis#ksi suorittanut ATK-insind6ri Timo Rantala. Lisiksi
ovat toimintaa tukeneet observatorion toimisto seki tekninen toimintayksikkd,

Magneettikentiin havaintotulosten toimittamista digitaalimuodossa Geologian tutki-
muslaitokselle ja eriille muille malminetsintiorganisaatioille jatkettiin. Havaintoja on
kéytetty hyviksi mm. Keivitsan alueelta 16ydetyn taloudellisesti hyvin mielenkiitoisen
massiivin perustutkimuksessa.

Mikrokorttien jakelusta on huolehtinut Ilmatieteen laitoksen Nurmijirven observato-
rio.
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9. Seismologian toimintayksikko

Seismologinen asema toimii yhteistydssd Helsingin yliopiston Seismologian laitok-
sen kanssa. Seismometrit ja rekisterSintilaitteet ovat observatorion omaisuutta.

Nykyisin kidytossd olevan laitekannan muodostavat PittiGvaaran sivuasemalle sijoite-
tut lyhytperiodiset S-13-seismografit (T = 0.8 s), Z, E-W ja N-S, jotka rekistersiviit
mustepiirtureilla. Rekisterdinti tapahtuu radiolinkin vilitykselld. Tietokoneella tapahtu-
vaan rekistréintiin siirtymisen tarvitsemat valmistelevat ty6t aloitettiin.

Seismogrammit analysoidaan piivittiin ja analyysitulokset ilmoitetaan tySpdivini
Helsingin yliopiston Seismologian laitokselle, joka kokoaa tiedot ja vilittdd ne yhdessi
muiden seismografiasemien tietojen kanssa kansainvilisiin keskuksiin, Myds seismo-
grammit toimitetaan Helsinkiin kahdesti viikossa, maanantaisin ja perjantaisin, Lihiji-
ristysten rekisterdintid on jatkettu perinteiseen tapaan myos haastatteluilla seki kirjeitse
ettd puhelimella.

Seismologisesta asemasta vastaa FK Johannes Kultima.

10. Tekninen toimintayksikko

Tekninen yksikks on entiseen tapaan vastannut observatorion laitteiden huollosta ja
korjauksesta.

Observatorion mittausten parantamista ja kehittelyd on jatkettu mahdollisuuksien
mukaan. Toiminnassa ei ole tapahtunut oleellisia muutoksia.

Tekninen yksikkd on rakentanut huoltotehtiviin liityvéin toimintansa ohessa mm. ob-
servatoriossa rakennetut rakettimittalaitteet.

11. Mittauskampanjat

Observatorio osallistui vuonna 1994 lokakuussa laajaan kenttdmittauskampanjaan,
joka sisdlsi VLF-mittauksia, ULF-mittauksia, optisia mittauksia seki laajoja EISCAT-
koesarjoja ja ionosfddrin keinotekoisen kuumentamisen ULF- ja VLF-aaltojen sekd
API-signaalien tuottamiseksi. Thrkein etfimittausasema sijaitsi Enontekitlld Kalkkoai-
villa Rajavartioston tiloissa. Kampanja kesti vajaat kaksi viikkoa. Koesarjat rakennettiin
observatorion ja Oulun Yliopiston yhteistyond. Rahoituksen tukena kiytettiin myds
Akatemnian myontdmid ns. EISCAT-koordinaatiomédrirahaa. Yhteisty6td tehtiin usei-
den maiden tutkijoiden kanssa. Veniliiset yhteistySkumppanit osallistuivat kampanjoi-
hin sekd mittausten ettd suunnittelun osalta ja asettamalla kdytt66n kalustoa.
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12. In situ avaruusmittauksiin liittyvi toiminta

NASA'n tukema rakettikoe Auroral Turbulence 39.004 UE (PI Roy Torbert, Univ.
of New Hampshire) laukaistiin 5.3.1994 Poker Flat'n koeasemalta Alaskassa. Observa-
toriosta oli toimitettu kyseiseen kokeeseen kaksi flux gate-magnetometrii kokeen apu-
hybtykuormiin. Lisdksi osallistuttiin kokeen laukaisun valmisteluun. Kokeella oli tar-
koitus tutkia revontuli-ilmidn hienorakennetta kolmella itsenéiselld hy&tykuormalla yh-
dessi maanpintahavaintojen kanssa. 3. vaiheen palamisen aikana apuhyétykuormiin ko-
mennot vilittivi littin irtosi, jolloin apuhyétykuormat eiviit irronneet toisistaan ejvitks
mittausinstrumentit asettuneet toimintamoodiin. Apuhy&tykuormista kiyttskelpoista da-
taa saatiin vain magnetometreista, piihyGtykuorma toimi normaalisti.

Koska koe el onnistunut suunnitellulla tavalla, se on tarkoitus uwusia samanlaisena
kuin edellinen koe. Laukaisuikkuna aukeaa suunnitelman mukaan tammikuussa 1997,
Suomen Akatemia my®nsi apurahan magnetometrien rakentamiseen seuraavaan Auroral
Turbulence II kokeeseen, joka odottaa kuitenkin vield NASA'n lopullista hyviksymisti.

NASA'n tukemaan rakettikokeeseen Thunderstorm 94 36.111 UE (PI Michael Kel-
ley, Cornell Univ.) observatoriossa kehitettiin uudentyyppinen DC/AC fluxgate magne-
tometri. Kokeella tutkitaan salamaniskun aihettamaa epilineaarista vuorovaikutusta io-
nosféfirin plasman kanssa. Laite luovutettiin NASA:lle ja osallistuttiin laitteen inte-
grointiin, kalibrointeihin ja laukaisun valmisteluun NASA Wallops Flight Facility'ssa.
Teknisistd syistd atheutuneiden viiveiden johdosta kokeen laukaisu siirrettiin kesiin -95

NASA Wallops Flight Facility'ssa.

Raketti-instrumenttien rakentamisesta on vastannut observatorion tekninen toimin-
tayksikko ja tyot on tehty DI Aarne Rannan johdolla, Suomen Akatemia on tukenut pro-
jekteja. Laitteiden rakentamisessa on alusta alkaen ollut yhteistySkumppanina Dr. Fritz
Primdal (Tech. Univ. of Denmark). Dr. Primdal on mm. toimittanut kaikki laitteiden
tarvitsemat Sensorit.

13. GUISDAP-tutkimussopimus

GUISDAP-nimelli  tunnettu tutkimussopimus (GUISDAP, Grand Unified
Incoherent Scatter Design and Analysis Package) allekirjoitettiin kesalld -93 Suomen
Akatemian, Geofysiikan Observatorion, Oulun Yliopiston ja Ilmatieteen Ilaitoksen
kesken. Sopimuksen tarkoituksena on kehittid mittausten ja analyysin menetelmii
EISCAT:n Huippuvuorten tutkalle (ESR). Sopimus sis#lt4i seuraavat athepiirit:

1) sirontatutkakokeiden suunnittelo

2) kokeiden arviointi ja testaus

3) mittausaineiston analysointi

4) teorian kehitys

5) rinnakkaiskiisittely analyysiohjelmistoissa

6) systeemin integrointi ESR-tutkaan

7) vusien menetelmien testaaminen, soveltaminen ja esittely.

Padmadrdnd on saada suunniteltu systeemi valmiiksi vuoteen 1996 mennessi.

GUISDAP- tutkimussopimuksen vastuullisena johtajana toimii Observatorion tutkija
Dos. Markku Lehtinen, jonka vastuualueeseen kuuluu mm. Observatorion ATK-toimin-
not. Tdrkeimpind saavutuksena 1994 mainittakoon GUISDAP-ohjelmiston viliversio
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1.52 ja sen julkistus Rutherford Appleton Laboratoriossa pidetyn GUISDAP-Worksho-
pin yhteydessi. Workshop; ™ osallistui n. 50 kolleegaa eri EISCAT-maista ja muualta.

14. Observatorion tietojenkisittely

GUISDAP-projektin ja observatorion rahoituksella observatoriolle hankittiin UNIX-
palvelimeksi IBM RS6000 250T-tyyppinen kone varustettuna 80 MB keskusmuistilla, 2
GB levylld ja Fortran, C++ -kiiiintijilli, nopealla ESSL-matematiikkakirjastolla ja
MATLAB-ohjelmistolla. Koneen CPU on 66 MHz PowerPC601 varustettuna 256 kTa-
vun Level-2 vilimuistilla. Koneen teoreettinen laskentanopeus on t#lléin 33 Mflop/s ja
kiytinnossd padstiin optimoivilla kilfintijilld noin puoleen siiti. Kone on biniriyh-
teensopiva QOulun Yliopiston fysikaalisten tieteiden laitokselle sijoitetun p##asiassa
GUISDAP-projektin kiytéssd olevan IBM RS6000 390BT-koneen kanssa, jonka te-
oreettinen laskentanopeus on 267 Mflop/s ja alkuvaiheessa observatorion kone palvelee
ensisijaisesti yhteyskoneena Oulun laitteistoon. Kokemuksen karttuessa siirretdin vaati-
vimmat laskentatehtivit mikroilta observatorion UNIX-palvelimelle samoin kuin tie-
dostopalvelimen tehtdvid, Tdmd edellyttdd kuitenkin DAT-nauhurin hankintaa ja mah-
dollista piivitystd tehonkin suhteen,

Tiedostopalvelimena vield toistaiseksi toimii parhaiten 3 GB levykapasiteetin omaa-
va Macintosh Quadra 900 varustettuna AppleShare 4.0-ohjelmistolla. Tissd koneessa
toimii lisiksi http-serveri (http://space.sgo.fi/), josta voi katsella viimeisimpii ionoson-
diaineistoja, magnetogrammeja ja riometrimittauksia WWW-jdrjestelméssi.

Toimisto- ja kirjastorakennusten Ethernet- ja phonenet-verkot rakennettiin kuntoon.
Pittidvaaran linkin kéyttiminen tietokoneverkkoyhteyden luomiseksi on saatu testaus-
vaiheeseen. Mittauskoneeksi on hankittu Macintosh II fx varustettuna National instru-
mentsin 16-kanavaisella 16-bittiselld A/D-muunninkortilla. Mittausohjelma on testivai-
heessa.

Paikallisverkko on saatu lopulliseen kokoonpanoonsa. Kupariyhteys eteli- ja poh-
Jjoisp#in vililld on jitetty kiytostd.

Térkeimpid muita laitehankintoja vat olleet 3 kpl Power Macintosh 6100/60 koneita,
16/6000 laserkirjoitin sekd véritulostin,
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15. Toimisto ja kirjasto

Johtajan alaisessa observatorion toimistossa merkantti Sirkka Kiveld vastaa hallin-
nollisista rutiinitehtdvistd, rahaliikenteesti ja kirjanpidosta.

Kirjaston ja arkiston hoitajana on ollut yo-merkonomi Pirkko Kaukonen. Hinen siir-
ryttyd lokakuussa osapdivdtoimiseksi on toinen osapdivitoimisena tehtivii hoitanut
rouva Leila Peltonen. Kirjasto on muuttanut vuoden 1994 aikana uusiin tiloihin. Kirjas-
tohankinnat ovat vastanneet lihes aikaisempien vuosien tasoa.

Observatorion johtajan avustaja on rouva Maija-Liisa Kultima,

16. Ruokala, kekoustilat ja vierashuoneet

Keitti6 ja ruokala on pystynyt palvelemaan henkilskunnan ja alueella tySskennellei-
den projektimittaajien, vierailevien tutkijoiden ja rakennustySmiesten tarpeita hyvin.
Helmikuun lopussa elikkeelle siirtynyttd ruokalan emintii Liisa Mustosta seurasi teh-
tivissd keittdji Maire Virranniemi.

QObservatorion vierashuonetilat ovat aikaisemman mukaiset ja niistd on vastannut

rouva Maija-Liisa Kultima. Kaikkiaan observatorion vierashuonetiloissa oli vuonna
1994 lihes 480 yGpymisti.

17. Yhteistyo eri tutkimuslaitosten kanssa

Kotimainen yhteisty6 jatkui laajana Oulun ylopiston ja Ilmatieteen laitoksen kans-
sa. Lisdksi observatoriolla on yhteistysti mm. Helsingin yliopiston Seismologian lai-
toksen ja Geodeettisen laitoksen kanssa.

Toimintavuonna jatkettiin yhteisty&td IRF:n kanssa PMSE:n tutkimiseksi.

Kuollan alueella sijaitsevan Polar Geophysical Instituutin kanssa on laaja ja monipu-
olinen yhteisty0 kattaen mm. riometritditd, ionosfidritomografiaa, ionosfiirikemiaa,
VLF-tutkimuksia, sirontatutkat6iti ja kuumennuskokeisiin liittyvid t5itd. Tghin
yhteistyOhon osallistun lukuisia ven#liisid kollegoita kyseisesti laitoksesta.

Yhteistyotd oli myds NIRFI:n (Nizhny Novgorod, Venijd) kanssa sekdi EISCAT:n
kanssa ionosfdirin keinotekoisen kuumennuksen alalla. Moskovan yliopiston kanssa on
tehty yhteisty6td tomografian alalla.

Pohjoismaista riometriverkkoa on ylldpidetty yhteistytssd yksityishenkilsiden seki
seuraavien laitosten kanssa: Lapin Tutkimusasema, Apukka, Abiskon tutkimusasema,
Ruotsi seki Puolalainen Tutkimusasema, Hornsund, Huippuvuoret. Asemien huoltoa ja
aineistoon perustuvaa tutkimusta on tehty yhteistydssd Lancasterin yliopiston kanssa,
jonkakanssa on myds pystytetty 7x7-keilainen knvaava riometri, IRIS, Kilpisjirvelle.

YhteistyGtd on jatkettu Tokiossa sijaitsevan National Institute of Polar Research -
institautin kanssa.

Tulevan ensimmiiisen tanskalaisen satelliitin ORSTEDT yhteydessi tehtiivissi téissi
on valmisteltu laaja yhteistyShanke.

Fluxgate magnetometrien kehitystyossd on liheisend yhteistySkumppanina Techni-
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cal University of Denmark. Rakettikokeisiin on osallistuttu yhteistytssi Univ. of New
Hampshire:n, Cornell Univ:n ja NASA Wallops Flight Facility:n kanssa.

18. Tapahtumia observatoriossa

Observatoriossa jirjestettiin 27-28.10.1994 URSL:n XX Radiotieteen piivit. Piiville
osallistui 20 ulkopuolista osallistujaa sekii oma tutkijakunta. Piivien abstraktikokoelma
Jjulkaistiin Sodankyld Reports -sarjassa.

19. Observatorion oma julkaisutoiminta

Observatorio julkaisee seuraavia sarjoja:

Verdéffentlichungen des geophysikalischen Observatoriums der finnischen Aka-
demie der Wissenschaften. Sarja sisdltdi pisasiassa magneettisia vuosikirjoja.

Observatorio julkaisee raporttisarjaa " Sodankyld Reports",

Kuukausittain ilmestyvit aineistojulkaisut (monisteet) "Ionospheric and Geomag-
netic Data from Sodankyld", "f-plots from Sodankyld" ja "Ionospheric Absorp-
tion Data". Nimi aineistojulkaisut ovat observatorion tuottaman vakioaineiston jul-
kaisufoorumeita.

Téarkeimmit laitoksessa suoritetut tutkimukset on julkaistu kansainvilisissd sarjois-
sa. Yksityiskohtainen luettelo ilmestyneista julkaisuista on timiin kertomuksen liitteen.

Kokousesitelmien lisiksi observatorion tutkijat ovat julkaisseet sanoma- ja aikakaus-
lehdissd kansantajuisia kirjoituksia tutkimusaloiltaan ja antaneet tiedotusvilineille haas-
tattelulausuntoja. Haastatteluja on my&s annettu useisiin radio-ohjelmiin, joissa on ker-
rottu yleisslle geofysiikasta sekii observatoriosta ja siells tehtiviisti tutkimuksesta.

Er{it observatorion tutkijat ovat vuonna 1994 toimineet ulkomaisten tieteellisten ai-
kakauslehtien referoijina.
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20. Tieteelliset julkaisut

Lastovicka, J., L.F. Alberga, E.A. Benedoktov, J. Boska, J. Bremer, G. Entzian,
V. Fiser, 1.-C. Jodogne, A.K. Knyazev, F. Marcz, B.A. de la Morena, Pl. Mukhtarov,
T. Ogawa, D.Pancheva, H. Ranta, Z. Ts. Rapoport and X. Nianlu, 1994: Lower ionosp-
here at middle latitudes: Its morphology and response to meteorological and solar-
telz%stfigaé 2activity during the DYANA campaign 1990. J. Atmos. Terr, Phys. 56, 13/14,
1947- .

Lanchester, B. S., J. R. Palmer, M. H. Rees, D. Lummerzheim, K. Kaila and T. Tu-
runen, 1994: Energy flux and characteristic energy of an elemental auroral structure.
Geophys. Res. Lett. 21, 25, 2789-2792.

Lehtinen, M., M. Markkanen, P. Henelius, E. Vilenius, T. Nygren, E. D. Tereshc-
henko and B. Z. Khudukon, 1994: Bayesian Approach to Satellite Radio Tomography
(Proceedings, International Beacon Satellite Symposium, Aberystwyth, June 1994).

Mursula, K., J. Kangas and J. Kultima, 1994: Looking Back at the Early Years of
Pcl Pulsation Research. Eos Transactions, American Geophysical Union, Vol. 75, No.
31, August 2, 1994, Pages 357-365.

Ranta, H., A. Ranta, P. Stauning, Z. Rapoport, S. Kirkwood, J. Lastovicka, A.K.
Knyazev, 1994: Morphology of the D region at high latitudes in the Northern
Hemisphere during the campaign DYANA in 1990. J. Atmos. Terr. Phys. 56, 13/14,
1933-1945.

Painettavaksi on hyviksytty seuraavat artikkelit

Huuskonen, A., and M. Lehtinen 1994: The accuracy of incoherent scatter
measurements: Error estimates at high signal levels. J. Atmos. Terr. Phys accepted for
publication, EISCAT WS§ Special issue.

Lehtinen, M., and A. Huuskonen 1994: General incoherent scatter analysis and
GUISDAP. J. Atmos. Terr. Phys accepted for publication, EISCAT WS Special issue.

Manninen J., T. Turunen, A. Lubchich, E. Titova and T. Yahnina 1994; Relations of
VLF emissions to impulsive electron precipitation measured by EISCAT radar in the
morning sector of auroral oval. Accepted for publication in J. Atmos. Terr, Phys.

Manninen J., T. Turunen, J. Kultima and E. Titova 1994: Correlating optical emis-
sions, quasi-periodic VLF emissions and magnetic Pc3 pulsations. Accepted for
publication in Geomag. Aeronomy

Nygrén, T., and T. Turunen 1994: The ability of the EISCAT radar in measuring fast
variations and low values of E region electron density, Adv. Space. Res.(in press)

Ranta, H., H. Yamagishi, P. and Stauning, 1994: Twilight anomaly, midday recove-
ry and cutoff latitudes during the intense polar cap absorption event of March 1991.
Ann. Geophys. (in press).

Turunen, E., H. Matveinen, J. Tolvanen, and H. Ranta, 1994: D-region ion chemistry
model. Submitted to STEP Handbook (invited paper)

Turunen, E., 1994: Incoherent Scatter Radar Contributions to High Latitude D-re-
gion Aeronomy. Accepted to J. Atmos, Terr. Phys. (review paper)
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Bosinger,T., J. Kangas, J. Manninen, A. Oikarinen, J. Kultima, E. Turunen and T.
Turunen 1994; First Finnish active space experiment - Modification of the ionosphere
by the EISCAT Heater. V Suomen avaruustutkijoiden COSPAR-kokous, Oulu 10.-
11.1.1994, Fysiikan laitoksen raportti no. 124, 5.23.

Bgsinger, T., P. Pollari, J. Kangas A, Pashm, T. Turunen and M. Rietveld 1994:
Generation of artifical geomagnetic pulsations i n the Pcl frequency range: An EIS-
CAT-Heating experiment. URSLn XX Radiotieteen pdivit, Sodankyld 27.-28.10.1994.
Sodankyld Reports no. 53, s.27.

Lehtinen, M. 1994: EISCATin Huippuvuorten tutka ja GUISDAP kehitys. V
Suomen avaruustutkijoiden COSPAR-kokous, Oulu 10.-11.01.1994, Fysiikan laitoksen
raportti no. 124, s.21.

Lehtinen, M. and J. Pirttild 1994: Signaalinkésittelymenetelmiit uusissa tutkissa, UR-
SI:'n XX Radiotieteen piivit, Sodankyli 27.-28.10.1994. Sodankyld Reports no. 53,
s.19.

Markkanen, M., M. Lehtinen, T. Nygrén, P. Henelius, E. Vilenius, E. D. Teresh-
chenko and B. Z. Khudukon, 1994: Results of Russian-Finnish satelite tomography ex-
periment. URSI:n XX Radiotieteen piivit, Sodankyld 27.-28.10.1994, Sodankyli Re-
ports no. 53, s.17.

Oikarinen, A., J. Manninen and T. Turunen 1994: Observations of whistler-triggered
choruses. V Suomen avaruustutkijoiden COSPAR-kokous, Oulu, Fysiikan laitoksen
raportti no. 124, 5.31.

Pirttild, J. 1994: Rinnakkaislaskennan soveltamisesta reaaliaikaiseen sirontatutka-
analyysiin. V Suomen avaruustutkijoiden COSPAR-kokous, Oulu 10.-11.01.1994,
Fysiikan laitoksen raportti no. 124, 5.22.

Ranta, A. and T. Turunen 1994: Thunderstorm rakettikoe. V Suomen avarvustutki-
joiden COSPAR-kokous, Oulu 10.-11.01.1994, Fysiikan laitoksen raportti no. 124, s.25.

Ranta, A. 1994: The Rocket experiments of Sodankyld Geophysical observatory.
URSLn XX Radiotieteen péivit, Sodankylid 27.-28.10. 1994 Sodankyld Reports no. 53,
s.435.

Ranta, H. 1994: Auringon protonipurkausten aiheuttama ionisaatio korkeusalueella
60-90 km. V Suomen avaruustutkijoiden kokous Oulu 10.-11,1.1994, Fysiikan laitoksen
raportti no. 124, s.24,

Ranta, H. 1994: Kuvaava riometri ionosfdirin D-kerroksen tutkimuksessa. URSI:n
XX Radiotieteen P#ivit Sodankylissd 27.-28.10. 1994. Sodankyld Reports n0.53, s.15.

Turunen, E., P. Pollari, M. Rietveld and N. Goncharov 1994: Diagnostics of the low-
er ionosphere by the API technique, a resonance scattering method based on generation
of artificial periodic irregularities. URSI:n XX Radiotieteen pdivit, Sodankyli 27.-
28.10.1994. Sodankyld Reports no. 53, 5.29,

Turunen, T. 1994: EISCAT-jirjeston Huippuvuorten tutkan tieteelliset tavoitteet. V
Suomen avaruystutkijoiden COSPAR-kokous, Oulu 10.-11.01.1994, Fysiikan laitoksen
raportti no. 124, 5.20.

Turunen, T. and J. Manninen 1994: Esimerkkejd maanpinnan ilmitiden ja avaruuden
vuorovaikutuksesta. URSL:n XX Radiotieteen piiviit, Sodankyld 27.-28.10.1994. So-
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Concharova, M., J. Manninen, A. Oikarinen, J. Kangas, T. Turunen and W. Lyatsky
1994: Whistler-triggered emissions observed at high latitude (L=6) in Northern Scandi-
navia. The 3rd European Heating Seminar, May 24-26, Murmansk, Russia.

Kornilov , 1., J. Manninen and T. Turunen 1994: Optical effects in aurora caused by
EISCAT heating facility. The 3rd European Heating Seminar, May 24-26, Murmansk,
Russia.

Lehtinen, M. 1994: Philosophy of GUISDAP. GUISDAP-workshop, RAL, 9.-
13.5.1994.

Lehtinen, M. 1994: Continuing with the GUISDAP Philisophy. GUISDAP-works-
hop, RAL, 9.-13.5.1994.

Lehtinen, M. 1994: Full Profile Analysis. GUISDAP-workshop, RAL, 9.-13.5.1994,

Lehtinen, M. 1994: Future Plans and ESR. GUISDAP-workshop, RAL, 9.-
13.5.1994.

Lehtinen, M. 1994: General incoherent scatter analysis and design of experiments.
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Anna-Liisa Piippo

'Software System Supervisor' tydpaikkahaastettelu
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EISCATin vuositapaaminen Huippuvuoret 03.-08.03.1994
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Huippuvuoren-tutkan lentoturvallisuusvaikutuksista
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Toivo Linatti

EISCATin vuositapaaminen Huippuvuoret 03.-08.03.19%4
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Observatorioon tehdyt vierailut vuonna 1994

Observatorion vieraat yopyiviit observatorion tiloissa kaikkiaan 480 yotd. Tutusmis-
matkalla olleita vierailijoita oli yli 1000 vuonna 1994,




