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SUOMALAISEN TIEDEAKATEMIAN GEOF YSIIKAN
OBSERVATORION TOIMINTA
VUONNA 1993

1. Alkusanat

Syyskuussa 1993 tiytti Lapin vanhin tutkimusyksikko, Suomalaisen Tiedeakate-
mian Geofysiikan observatorio, 80 vuotta. Juhlallisuuksia ei merkkipdivin johdosta
kuitenkaan jdrjestetty, silli observatorion rakentamiseen Hittyviit kiiytinnon syyt
estivilt tilaisuuden edellyttimien puitteiden luomisen.

Organisatoorisesti toiminta on vastannut aikaisempaa. Uusi johtosiints hyviksyt-
tiin toukokuussa ja timin pohjalta valmisteltiin uusi tyGjérjestys otettavaksi kéyttoon
vuoden -94 alusta. Observatorio toimi vakiintuneeseen tapaansa kuitenkin siten, et
erditd sivuasematoimintoja supistettiin taloudellisista ja laitteiden vanhentumiseen
liittyvistd syistd,

Toimintayksikksing ovat magneettinen, seismologinen ja ionosfiiiriasema. Yhtei-
sind tukiyksikéind ovat tekninen yksikko, ATK seki toimisto, kirjasto ja arkisto.
Kiéytdnnossd on laitokseen muotutunut myds itsendinen tietotekninen ja teoreettisia
toitd kisittelevd yksikkd, joka vastaa muun ohella myds laitoksen ATK-kehittimisen
linjauksista. Kunkin aseman hoitajana on fyysikko, teknisen yksikon hoitajana toini
laboratorioinsingdri.

Suomalaisen Tiedeakatemian ja Suomen Akatemian vilisen sopimuksen perusteella
observatorioon on sijoitettn EISCAT (European Incoherent Scatter Scientific Associa-
tion) vastaanotinasema, jonka kiytssd on ionosfiiriaseman rakennus sekii tiloja
viereisessd toimistorakennuksessa. EISCAT-aseman toihin on vaikuttanut huomat-
tavasti rakenteilla olevan EISCAT:n Huippuvuorten tutkan (ESR, EISCAT Svalbard
Radar) valmistelutyot. EISCAT-jirjestelmén tieteellinen hy&dyntiminen ol niyttivii
mm. sen vuoksi, etti vuonna -93 jirjestettin jilleen EISCAT Workshop, jirjestyk-
sessidin jo kuudes. Observatorion tutkimushenkilékunnan nikyvi esiintyminen
kyseisessi kokouksessa antaa odottaa, ettd l#hivuosinakin on EISCAT-jirjestelméin
perustuva tieteellinen julkaisutoiminta laajaa.




Vuonna 1993 observatorio solmi laajan tutkimussopimuksen Suomen Akatemian
kanssa. Tami ns. GUISDAP-projekti on kaikkien aikojen suurin observatoriossa ulko-
puolisella rahoituksella toteutettava yksittidinen projekt.

Observatoriossa jatkettiin myds rakettitutkimuksiin pohjautuvaa avaruustutki-
musaktiviteettia ja myds aivan uusi Akatemian rahoittama projekti aloitettiin.
Observatorio osallistui myds Helsingin Teknisen Korkeakoulun projektina HUTSAT
nimelld toteutttavan satelliitin rakentamiseen toimittamalla siihen magnetometerin.

2. Hallinto ja talous

Suomalainen Tiedeakatemian asettaman observatoriotoimikunnan jdsenet ovat
vuonna 1993 olleet:

Prof. Risto Pellinen, puheenjohtaja
Apul.prof. Jorma Kangas, varapuheenjohtaja
Prof. Christian Sucksdorff

Prof. Seppo Urpo

FT h.c. Eero Kataja

Dos. Heikki Nevanlinna, sihteeri

QObservatorion johtaja on dos. Tauno Turunen.

Rahaliikenteestd, kirjanpidosta yms. huolehtii johtajan alainen toimisto. Laitoksen
nimen kirjoittaa laitoksen johtaja. Johtajan poissaollessa on nimenkirjoitusoikeus
FT Markku Lehtiselld ja DI Aarme Rannalla. Iséinnéitsijind toimii observatorion labo-
ratorioinsinddri DI Aarne Ranta,

Observatorion valtionavun miird oli kertomusvuonna 3.990.000 mk. Lisiksi
Opetusministerié my0nsi erityisavustusta siirtomirirahana 140.000 markkaa eriisiin
pidasiassa ATK-jirjestelmien parantamiseen liittyviin kohteisiin, EISCAT-jirjestd
maksoi observatoriolle korvausta yleiskuluista (ns. overhead-osuus) n. 245.000 mk.
Rakennuspiirin maksamat korvaukset olivat 125.000 markkaa. Tiamin lisiksi observa-
torion kirjanpitoon kuuluu GUISDAP-tutkimussopimukseen Hittyvi varainkiytts,
johon Suomen Akaternia osoitti 288.000 markkaa kertomusvuotena.,

Ruokalan tuloutus ylitti tilivuotena 87.000 markkaa. Vieraitten maksamia yopymis-
maksuja perittiin noin 13.000 markkaa ja korkotuloja observatorio sai hieman alle
19.0060 mk. Muiden tulojen osuus oli 64 000 mk.

Observatorion toimintaan osoitettu yleisavustus ja erityismiiriraha, observatoriossa
toimivalle GUISDAP-projektille osoitetut varat ja observatorion saamat muut tuotot
olivat yhteensd hieman yli 4 970.000 markkaa. Observatorion tilikauden tulos oli
205.000 markkaa, joka muodostuu piiasiassa GUISDAP-tutkimussopimuksen ja
aivan vuoden lopulla mySnnetyn erityisavustuksen vuoden -94 hankintoihin varatuista
osista. Kyseiset varat ovat siirtom#irirahaluonteisia,




Observatorion henkilokunnalla on ollut aikaisempien vuosien tapaan mahdollisuus
kiyttdd erdissd EISCAT:iin littyvissd toiminnoissa my6s Suomen Akatemian myonti-
mid ns. EISCAT-koordinaatiomiirirahaa. T#min merkitys on observatorion osalta
noin 100,000 markan luokkaa.

Observatorion yhteydessi toimivan EISCAT-aseman varainkiytts oli vuonna 1993
hieman yli 2.100.000 markkaa.

Kertomusvuoden varainkdyttd oli volyymiltaan suurempi kuin koskaan aikaisem-
min observatorion historiassa. Ongelmaksi muodostui kuitenkin valtion yleisavustus,
jonka midrdd supistettiin edellisesti vuodesta 210.000 markkaa. Tdmén seurauksena
Jjouduttiin laitoksen henkilokunta lomauttamaan kertomusvuoden aikana kahden viikon
ajaksi. Tilapdisti tySvoimaa tai lomittajia ei Iuonnollisestikaan voitu tillaisessa ti-

lanteessa ottaa palvelukseen.

On todettava, ettd kertomusvuonna observatorio on saanut erittéin hyvin ty6llisyys-
varoin _observatorioon sijoitettuja tyontekijditi. Observatorion nykyisid rutiineja ei
ilman tdtd tySpanosta olisi pystytty hoitamaan, Timin tySpanoksen rahallinen arvo on
ollut vuonna 1993 noin 540.000 markkaa, Harkinnanvaraisten ty6llistettyjen osuus on
ollut noin 2/3 ja velvoitetydllistettyjen osuus noin 1/3 kokonaismiarists.

Rakennushallinnon investoinnit observatorion kiytdssd olevaan rakennuskantsan
olivat kertomusvuonna noin 3 miljoonaa markkaa. Tamé sisiltsd sekd aikaisemmin
sovittujen saneerausten aiheuttamat investoinnit etti pohjaveden pinnan noususta
aiheutuneet lisdinvestoinnit, joiden korvaamisesta ovat toisaalla sopineet Kemijoki Oy
Jja Rakennushallinto keskenéin,

On syytd tarkastella myds Observatorion toiminnan kokonaiskustannuksia mydss
niiltd osin, jotka eivit milli#n tavoin esiinny observatorion tilinpditoksessd, mutta
jotka kuitenkin de facto ovat osa siti rahoituskokonaisuutta, johon observatorion
toiminnallinen tulos perustuu. Vuoden 1993 osalta tiimi arvio on seuraava. Observato-
rion saama yleisavustus, erityisavustus, observatoriossa toteutettavan tutkimussopi-
muksen ja muiden projektien observatorion toimintaan vaikuttava varainkiytts, obser-
vatorion muut tulot, observatorion yhteydessi toimivan EISCAT-aseman varainkiytts,
tybllisyysvaroin observatorioon sijoitettujen tyontekijéiden palkkakustannukset seki
Rakennushallinnon investoinnit observatorion kiyttssd oleviin kiinteistdihin olivat
vuonna 1993 yhteensi lihes 11 miljoonaa markkaa.

Observatorion kiyttomaisuuden arvo on noin 2.700.000 markkaa. Poistoja tehtiin
noin 145.000 markkaa. Observatorion vakuutukset on tarkistettu myds vuonna 1993,

Observatorion ainoa todellinen rahoituksellinen heikkous oli kertornusvuonna
Valtion myontdmin yleisavustuksen vih#isyys, koska niistii varoista maksetaan obser-
vatorion kiintedn henkilSkunnan palkat ja perustoimintoihin littyvit kulut, Palkkape-
rusteiset menot (palkat, palkkiot ja sosiaalimenot) olivat kertomusvuotena periti
87.1% yleisavustuksesta siitikin huolimatta, etti koko henkilskunta oli kahden viikon
ajan lomautettuna. Sujuvan toiminnan edellytykseni olisi vallitsevan kaltaisessa rahoi-
tusympiristdssd yleisavustuksen miérillinen korottaminen ainakin 15 % nykyarvos-
taan. Muun rahoituksen osalta voi todeta, etti se on tehnyt mahdolliseksi aloittaa
observatorion rakenteen ja toiminnan kehittimisen niissd rajoissa, jonka observatorion
tyGympiristdssi kehitystyshon kiinnitettivissi olevat henkiloresurssit sallivat.

KOQP:n paikallisen konttorin hoitaja, pankinjohtaja Tuomo Neitola on tarkastanut
observatorion kirjanpidon ja tositeaineiston.

Observatorion tilien KHT-tarkastuksen on suorittanut tilintarkastustoimisto Yrjo
Tuokko Ky.




3. Henkilokunta

Observatoriossa oli johtajan liséiksi 5 geofyysikon tai tutkijan tointa, 5 tointa tekni-
sessd yksikGssé, 5 henkilod tutkimusavustajina ja toimistotehtivissi seki 3 huoltotehti-
vissd.

Kertomusvuonna ei ole perustettu uusia toimia,

......

Kaksi observatorion tytntekijda sai elikepiittksen. Talonmies-vahtimestari Mauno
Leino siirtyi pitkiillisen sairastamisen jilkeen elikkeelle 1.10. lihtien. Eriis talon pitké-
aikaisimmista tyontekijoistd, rouva Liisa Mustonen sai niinikiiin elikepiittksen, ja
hinen elikkeelle siirtymisensd tapahtuu lopullisesti 28.2.1994.

EISCAT-aseman 5 tyontekijén henkildkunta on pysynyt samana.
Vain kesilld -93 alkaneessa GUISDAP-projektissa on toiminut yusia tyontekijoitd.

Tydvoimaviranomaisten ja Oulun yliopiston kanssa sovitulla tavalla Observatorio
on saanut ns. tySllistettéivid tydntekijoitd teknisiin ja tutkimusapulaisen tehtiviin ja
vain titen on observatorion rutiinit pystytty hoitamaan.

Yksityiskohtainen luettelo observatorion palveluksessa olleista henkiloistd on timéin
kertomuksen Hitteend.

4, Toimitilat

Observatorion kilytOssi olevan tiilirakenteisen rakennuskannan siséltimit toimitilat
ovat peruskorjauksessa. Entinen johtajan asunto on saneerattu siten, ettd sielld toimii
laitoksen ruokala, laitoskeittié ja samaan yhteyteen on sijoitettu laitoksen uudet
kokoustilat. Tilat otettiin kdyttdon heiniikuussa -93.

Tonosfdfiriaseman toimitilat on saneerattu ajanmukaisiksi ja uusitut tilat otettiin
kdytt8on lokakuussa. Ionosfiiiriaseman arkisto on niinik#fin uusittu ja laajennettu
kisittdimiin myos entiset kidytOstd poistetut saunatilat. Arkistokalusteiden toimitusten
takia uuden arkiston kiyttéonotto siirtyi kuitenkin vuoden -94 alkuun.

Kirjastorakennuksen saneeraus oli saunniteltu siten, etti koko rakennuskompleksi
siirtyy toimistokilyttéén muuttamalla rakennuksessa sijainnut talonmiehen asunto ja
muutkin tilat sopiviksi toimisto- ja kirjastokidyttoon. Saneeraus osoittautui kuitenkin
paljon problemaattisemmaksi.

Kirjastorakennuksen alakerta saneerattiin jo vuonna 1992 Kitisen vedenpinnan
noston vuoksi Kemijoki Oy:n ja Rakennushallinnon kanssa tehtyjen sopimusten
mukaisesti. Kirjastorakennuksen kellarin lattiatasoa nostettiin ja jirjestettiin pohja-
veden pumppaus. Koko talven 92-93 pumppauksen tekniikassa oli hiiriditi ja kevit-
tulvien alettua 2.5.1993 osoittautui rakennettu jirjestelmi tiydellisesti kiiyttokelvotto-
maksi. Pumppauksen kapasiteetti oli alimitoitettu, poistovesijiirjestelmilld ei ollut
millddn pumppauksen teholla mahdollisuuksia selvitd tilanteesta, rakennuksen
alapohjan viemirdintijirjestelyt olivat toivottomasti viirin ja alapohjan tiivistykset
toimivat vain teoriassa. Pohjavesi asettui useiksi viikoiksi myos paljon laskettua ylem-
miksi. Ylimmilldin pohjaveden pinta oli 76 senttimetrid uusitun lattiatason yldpuolel-
la. Vettd pyrki siséiidn viemdrikaivojen lisiksi mm. puhelinkaapeleista ja arkiston
seindsti.




Tilapéisjérjestelyin suoritetussa pumppauksessa poistettiin vetti knuden viikon ajan.
Tarvittu poistovirtaama oli useita viikkoja yli 250 litraa minuutissa. Kiytinnsllisesti
katsoen jokainen pohjaveden nousuun Liittynyt kirjastorakennuksen kellaritilan Jarjeste-
lyitd koskenut pidtos osoittautui vidriksi. Suurilta vahingoilta viltyttiin ainoastaan
jatkuvalla valvonnalla, josta aiheutuneet kustannukset Kemijoki Oy korvasi. Muutamia
veden tulvimisia tapahtui, mutta vahingot jdivit loppujen lopuksi varsin vihiisiksj -
kiitos henkilskunnan tehokkuuden.

Geofysiikan observatorion, Rakennuspiirin ja Kemijoki Oy:n viliset neuvottelut
kestivit kaikkiaan noin kolme viikkoa. Sopimukseen piistiin kiiytinnsssi kesikuun
lopussa. Observatorion saneerauksen aikataylu jouduttiin muuttamaan ja jo hyviksytty
kirjastorakennuksen saneeraussuunnitelma jouduttiin hylkdimasn. Koko kellariker-
ros péitettiin tdytti ja maan piille rakennuksen pishiin  sovittiin rakennettavaksi
kompensoivat tilat, joihin kiyttdsuunnitelmassa sijoitettiin arkisto, kirjasto ja kirjaston
ylldpitojdrjestelyjen tarvitsemat tilat. Kaikkiaan lisirakennuksen pinta-ala on noin 168
bruttonelimetrid. Tila on myds normaalia korkeampi.

Neuvottelutulos on observatorion kannalta edullinen. Kirjaston tarvitsemaa
yhteniistd tilaa ei samalla tavoin olisi alkuperiiisessd saneeraussuunnitelmassa voinut
syntyd. Observatorio pifisee samalla eroon huomattavasta osasta toisen luokan kellari-
tiloja, joita jostakin syystd on aikoinaan alueelle runsaasti rakennetty, Aikaisemmin
rakennettua asuntokantaa siirtyy ratkaisussa toimistotiloiksi. Alueella on till4 hetkelld
asuntojen ylitarjontaa. Observatorion uusi digitaalikeskus valokuitupiitteineen ehdit-
tiin valitetttavasti asentaa poistuviin kellaritiloihin vain kaksi kuukautta ennen tulvan
alkamista.

Vueden 1993 aikana kirjastorakennuksesta on ehditty saneerata saunaosasto, pesu-
tupa, pannuhuone osittain, osa viemérirakenteista ja sdhkopéikeskus. Lisirakennusosa
tuli sisustustditd vaille valmiiksi ennen vuodenvaihdetta Ja kokonaisuudessaan sanee-
raus valmistuu maaliskuun 1994 loppuun mennesss.

Pittiovaaran sivuaseman ja pienten mittausrakennusten osalta ei ole muutoksia,
Vuoden 1993 aikana sai hyviksymisens myos Observatorion laboratoriotyyppisten

¥

tilojen lisérakennussuunnitelma ja kohteeseen on myonnetty suunnittelumigirirahat,
My®&s nyt saneerauksen ulkopuolelle jiineiden vaitaosin asuntokiytdssi olevien tilojen
korjauksesta on keskusteltu. Korjaukseen antaa aiheen mm. vanhojen putkistojen ja
viemireiden oletettavasti vaarallisen huono kunio. On hyvin todenniik&isti, ettd kaikk]
observatorion tilat tulevat ajanmukaisiksi ehki vuoden 1996 loppuun mennessi ellei

esimerkiksi ylldttivid rahoitusesteiti ilmene.

Observatorion vanha péirakennus on ollut kylmilléin, eikd sielld puhelinkeskuksen
uusimisen jilkeen ole enid mitiiin toimintoja. Sitd kiytetdin sindnsi tarpeellisena kyl-
mind varastona. Museovirasto on antanut lausuntonsa, Jjonka mukaan rakennus e sisiil-
14 suojelullisia arvoja,

Observatorion viemdriverkkoliittymsssi on ollut ongelmia. Observatorion rannassa
olevan pumppaamon virtasystts on jouduttu vuoden kiyttbajan aikana rakentamaan
kaikkiaan kolmeen kertaan ja on nykyisin jirjestetty ilmakaapelilla. Lisiksi toimite-
tuissa laitteissa oli elektroniseen komponenttiin liittyvi tyyppivika, Jjoka korjattiin vas-
ta vuoden -94 alussa. T4mi on aiheuttanut lukuisia katkoksia toimintaan. Kuitenkin
vain kerran on jitevesi vuoden -93 aikana pidssyt observatorion tiloihin ja silloinkin
vain vihéisessd misrin,

Pumppaamon sijaintipaikka on valittu virin, sen olisi pitdnyt sijaita maalla eiki
Kurkiaskan yldvesialtaassa. Keviilli -93 ainoastaan suotuisa tuulensuunta esti pump-
paamon tdydellisen tuhoutumisen jiiimassojen likkuessa. Pumppaamon pengerti koro-
tettiin tmén vuoksi kesilld niin paljon kuin rakenteet sallivat, mutta Jonakin keviing
pumppaamon koko koneisto-osa voi menni virran mukana.




Viemirivert-~«ton vanhoista osista paljastui vakavia vuotoja, jotka aiheuttivat pa-
himmillaan keviand -93 yli kymmenkertaisen jitevesipumppauksen verrattuna alueelle
makeavesiverkostosta syOtetyn veden midriidn. Pidivuodot olivat kuitenkin vieméristdn
Iimatieteen laitoksen puoleisessa osassa ja ne on korjattu. My6s uhkaamassa ollut ké-
sittdmittémin suuri jitevesilasku on saatu neuvotelluksi muiden maksettavaksi. On
viitteitd siitd, ettd joissakin observatorioalueen pohjoisen pifin rakennusten alla sijait-
sevissa viemdriston osissa on edelleenkin pienehk&jd vuotoja, jotka on jollakin tavalla
lghitulevaisuudessa korjattava.

Observatorion pohjoispdiin limpOsyottojdrjestelmét ja nithin Hittyvidt kierto-
vesipumput jiivit niinikdin veden alle vedennousun jilkeen. Verkoston paisydttolin-
jat on nyt uusittu, mutta talojen alla oleviin rakenteisiin ei ole vield voitu kajota. Poh-
joispdiin 6ljysiilio jéi niinikdin yldkantta my&ten veden alle. S#ili6 kesti kuitenkin on-
neksi veden nosteen niin kauan ettd se ehdittiin tiyttdd. Uusi s#ilid on sijoitettu maan
péidlle entisiin autotallitiloihin.

Rakentaminen ja siihen littyvit jatkuvat muuttamiset ja tilapiisjirjestelyt, odotta-
mattomnat hiiriét ja niiden hoitaminen, vusien menetelmien kiyttoonotto sekd kaiken
timin lisiksi lomautukset ja lomittajien ja sijaisten tdydellinen puuttuminen rasittivat
vuoden 1993 aikana henkildkuntaa tavalla, jota ei ole laitoksessa viime vuosikymme-
nind koettu, Observatoriolle kuuluvat tehtivit on kuitenkin voitu hoitaa ja tutkimustyo-
tikin on kaikesta huolimatta suoritettu. Rakennusvaiheen piittyessi ovat observato-
rion ty&tilat ja toimintamahdollisuudet kuitenkin ratkaisevasti parantuneet.

5. Teleyhteydet

Observatorio uusi koko teleyhteyslaitteistonsa. Uusi digitaalinen keskus otettiin
kiiyttoon maaliskuun alkupiivinid. Koko puhelinkalusto uusittiin, Jirjestelyihin liittyvit
valokuituyhteydet oli rakennettu jo syksylid -92. Keskus sijoitettiin kirjastorakennuk-
sen alakertaan, josta se joudutaan valitettavasti jilleen siirtimiin kun kellarikerros
poistetaan lopullisesti kiiytdsti.

Observatoriolla on ollut suora yhteys uuden keskuksen asentamisen jilkeen Oulun
yliopiston ATK-verkkoon. Tdmi on helpottanut ratkaisevasti monissa tutkimustyShon
ja kommunikointiin Hittyvissd asioissa, mutta tdysin moitteettomasti ei yhteys ole aina
toiminut. Ratkaisu on kuitenkin vilivaihe ennen siirtymisti normaaleihin tutkimuslai-
tokselle soveltuviin ATK-yhteysratkaisuihin.

Vuonna -93 kiyttGonotetut tictoliikenneratkaisut tehtiin yhteistyossi EISCAT
Scientific Association -jirjeston kanssa. Yhteistydstd saatu hyoty on oltut kaikille kiyt-
tdjille - eiki vihiten EISCAT:lle - todella merkittiivd. Myds suunnitteilla olevat tulevat
ratkaisut perustuvat yhteistydsopimuksiin.




6. Aeronomian toimintayksikko

Aeronomian yksikén piimittalaitteet ovat ionosondi ja riometriverkosto seki ersiti
optisia mittauksia. Tédmdén lisiksi yksikks tekee projektimittauksia. Yksiksn hoitajaksi
on vueden 1993 alusta ldhtien nimitetty kevidlld -93 viitellyt FT Esa Turunen. Yksi-
kon tutkijan FT H. Rannan vastuualueeseen kuuluvat riometrimittaukset ja EISCAT-
aineiston jakeln. EISCAT UHF-sirontatutkan CP (Common Programs) -kokeiden
mittaustuloksia on analysoitu EISCAT-jirjeston toimesta vuodesta 1984 alkaen.
Observatorion aeronomijan yksikkd toimittaa kopiot saamistaan viridioista seki
Imatieteen laitokselle ettd Oulun yliopistolle EISCAT-tutkijoiden kiiyttoon.

Ionosfdiriluotauksia tehtiin IS-14 pystyluotaimella Sodankylin ionosfi#iriasemalla
normaalisti 2 kertaa tunnissa sekd 6 kertaa tunnissa kansainvilisesti sovittuina ns.
RWD-piivind, EISCAT common-mode kokeiden aikana ja Suomen kansallisten
EISCAT-kokeiden aikana. Luotauksista tulkittiin kaikki URSILn siintsjen edellyttdmiit
parametrit. Rutiinitulkinnat julkaistiin kuukausittain kuten myds graafinen esitys
lonosféiirin parametrien vaihtelusta.

Riometrimittauksia suoritettiin alla olevalla asemaverkolla. Vuoden aikana on
asemaverkkoa supistettu osittain vanhentuneen laitekannan vuoksi ja osittain taloudel-
listen syiden takia. Vuoden loppuun mennessi olivat kaikki observatorion kiyttimiit
riometrit uutta kalustoa ja rekistersinti on lihes kaikilla asemilla digitaalinen. Useim-
milla asemilla mitataan n. 30 MHz taajuudella. Ainoastaan Sodankyldssi mitataan
useilla eri taajuksilla. Asemaverkko on seuraava:

riometriasema aseman sijainti mittaus lopetettu

Sodankyli , Pittiovaara 67925°'N 26°24°E

Hornsund, Huippuvuoret ~ 77°25°N  15°36°E

Kevo (Utsjoki) 69°45°N 27°01"E 30.04.1993
Kilpisjarvi 69903°'N 20°47°E

Ivalo 68933°'N 27°17°E

Rovaniemi (Apukka) 66°34°N 26°01"E

Oulu 65°06"N 25959°E

Jyviiskyld (Hoytid) 62°24'N 25°22°E

Nurmijirvi (Observatorio) 60°31°'N  24°39°E 06.05.1993
Vidsel (Ruotsi) 65948°N 20°37°E 16.02.1993
Abisko (Ruotsi) 68°13'N 18°30'E

Andoya (Norja) 69°11°'N 16°06"E 15.11.1993
Siglufjordur (Islanti) 66°05°N 18°33'W

Kaikki riometrirekisterdinnit kootaan Sodankylﬁﬁn,’ jo_ssa rekisterdinnit esikisitel-
1d4n ja tulkitaan, Absorptioarvot julkaistaan kuukausittain ilmestyvissi bulletinissa.

Revontulia rekisterdidiiin automaattisesti toimivalla ns. all sky kameralla,
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normaalisti kerran minuutissa vérifilmille. Revontulikuvauksista vastaa Ilmatieteen
laitos. Observatoriossa kamera on sijoitettu Pittivaaran sivuasemalle. Observatorio on
huoltanut myos muita Ilmatieteen laitoksen revontulikameroita.

Pittidvaarassa on mitattu _rnyﬁs Max-Planck-Instituutin omistamalla suunnattavalla
fotometrill4, mutta laitteen toiminnassa on ollut vaikeuksia.

Ionosfidriasemalie on ollut asennettuna IRF-Kirunan omistama VHF-vastaanotin
rekisterdintilaitteistoineen. Vastaanotin on osa laitteistoa johon kuuluu taajuudella 145
MHz toimiva ldhetin Lyckselessd, Ruotsissa ja samanlaiset vastaanottimet Kiirunassa,
kaikujen tutkimiseksi jatkettiin yhtdjaksoisella mittauskampanjalla 13.5.1993-
31.8.1993,

Sodankyldn ionikemia -mallista (SIC, Sodankyld Jon Chemistry) kehitettiin uusi re-
aktionopeusvakioiltaan piivitetty versio, jossa on tehty mahdolliseksi mallin vapaa laa-
jentaminen ionien, neutraalien hiukkasten, ionituottoprosessien ja reaktioiden
lisiykselld sekd neutraali-ilmakehfmallin muunteluila. Mallin avulla tutkittiin mm.,
D—kerroksen keinotekoisen kuumentamisen vaikutusta epdkoherentin sironnan spek-
triin, sekd tarkasteltiin mahdollisuutta yhdistid sirontatutkamittaus ja kuumennuskoe
D-kerroksen negatiivisten ionien konsentraation miirityksessd. Teoreettisia estimoin-
teja D-kerroksen keinotekoisen kuumentamisen aiheuttamista elektronilimpétilan
muutoksista kiytettiin analysoitaessa EISCAT-mittausta 27.10.1985 12.00-14.00 UT.
SIC -mallilla on aloitettu tutkimus, jossa tarkastellaan eri neutraalien yhdisteiden vai-
kutusta D-kerroksen elektronitiheyteen rauhallisena aikana, jolloin ionisaation aiheut-
taa suora auringon siteily. Ensimmiisend on aloitettu tutkimus NO:n tiheyden vaiku-
tuksesta D-kerroksen ionitiheyteen sekd ionosfidfriabsorptioon. Parametrien vaihtelua
on tutkittu NO-tiheyden sekd maksimi ettd minimiesiintymisen aikaan.

Kansainvilisen DYANA (DYnamics Adapted Network for the Atmosphere) mit-
tauskampanjan aikana kootun aineiston analysointia jatkettiin, Kaksi aineistoon perus-
tuvaa tutkimusta on lihetetty julkaistavaksi.

NLC-91 mittauskampanjan aikaista EISCAT-dataa verrattiin PGI-PRE-tutkan
(Polar Geophysical Institute, Partial Reflection radar) mittaustuloksiin. EISCAT-
mittauksissa havaittuja kes#ajan mesosfiirikaikuja (PMSE, Polar mesospheric
Summer echoes) voitiin havaita myds PGI-PRE tutkan mittauksissa. Kyseessi on
ensimméinen havainto PMSE-ilmitstd PGI-PRE -tutkan taajuusalueella (2.7 MHz).

NLC-93 (Noctilucent Clouds 1993) kampanja oli raketti- ja tutkamittauskampanja
heiné- ja elokuussa 1993 ilmakehéin dynaamisten, sidhkoisten, fysikaalisten ja kernial-
listen parametrien médrittimiseksi valaistujen yopilvien esiintymisen korkeusalueella.
Observatorio osallistui kampanjan aikaisiin EISCAT-mittauksiin.

Elokuun 1989 PCA-ilmitn aikana EISCAT-mittauksista tulkitun D-kerroksen otso-
nikonsentraation muutoksen tutkimuksia tarkistettiin tutkimalla kaikkien neutraalien
konsentraatioiden muutosten mahdollisia vaikutuksia sirontaspektrin leveyteen. Otsoni
osoittautui hallitsevaksi komponentiksi ja kyseisen mittauksen aikana (12.-15.8.1989)
voidaan paikallisen otsonimuutoksen todeta oleva enemmin ilmakehin dynamiikan
kuin protonivuon suoran vaikutuksen méarimi.

Tilastollista tutkimusta auringon protonipurkausten vaikutuksista D-kerroksessa
vuosina 1976-1991 jatkettiin. Napakalottivaimennuksen aikana ionisaatiossa péivisin
havaittavaa minimif, ySajan epdsymmetriaa, sekd havaittua hiukkaspresipitaatiota
magnetosfadristd  kisittelevd  tutkimus  voimakkaasta  protonipurkauksesta
23.-24. 03.1991 saatiin valmiiksi.

EISCAT:n uutta MUFFIN-signaalinkisittelylaitteistoa sovellettiin ensimmiisen
kerran onnistuneesti D-kerroksen mittauksessa EISCAT VHF -kokeessa. Mittauksen
aikana havaittiin mesopausin korkeudella ennen PMSE-ilmiti jaksollisia spektrin le-
veyden muutoksia, jotka ovat tulkittavissa raskaiden negatiivisten ionien esiintymiseksi
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korkeusalueella, jossa niitd ei normaalisti pitiisi olla. Vastaavia havaintoja on tehty
Arecibon tutkalla, mutta EISCAT-mittauksista ei ko. tulkintoja ole aiemmin esitetty.
Aineiston jatkorutkimus ja tulkinnan varmistaminen on meneilliin,

Huhtikuussa 1993 tarkastettiin Sodankyldssi E. Turusen viitdskirja "High latitude
D-region studies by incoherent scatter radar measurements" . Ty0ssi on kehitetty
D-kerroksen sirontatutkamittausten analysointia, ja esitetty uvusi mittausten tulkinta-
tapa, jossa yksityiskohtaisen ionikemiamallin (SIC) laskenta yhdistettiin perinteisen
sirontatutkateorian soveltamiseen.

Useita Observatorion tySntekijoitd osallistui kesikuussa Oulussa pidettyyn Pohjois-
maiseen EISCAT-kesikouluun.

Kesiikoulussa luennoivat FT Markku Lehtinen ja FT Tauno Turunen

7. EISCAT-Scientific Association, Sodankylin asema

Observatorion yhteydessd toimiva EISCAT:n mittausasema muodostaa yhden
observatorion toimintayksik6n. Vuonna 93 valmistellussa ja vuoden 94 alussa voimaan
astuvassa tyGjirjestyksessd timd asema on my6s "virallisesti” tunnustettu. EISCAT
suoritti mittauksia vuonna 1993 noin 1600 tuntia, mikd on yli 500 tuntia vihemmin
kuin keskimiidrin aikaisempina vuosina. Mittausajan supistuksen avulla on henkilskun-
nalle jirjestetty enemmin aikaa ESR-tutkan vaatimiin tSihin. Tdmiin p#itoksen on
tehnyt EISCAT:n korkein johto.

EISCATin Huippuvuoren tutkan rakentaminen Longyearbyen-kylin liheisyydessd
etenece suunnitellussa aikataulussa, jossa tavoitteena on suorittaa ensimmiiset mittauk-
set joulukuussa 1995. Vuoden aikana saatiin valmiiksi tie, antennin perustus ja noin
800 m* asemarakennus harjakorkeuteen. Tromssan asemalla testattiin lihetinmoduli.

Sodankyli asemalla Huippuvuori-projektiin littyvid valmistelevia t8itd olivat muun
muassa lihi- ja kaukoverkon rakentaminen, UNIX-kiyttojirjestelmiin perchtyminen
SUN-ty6asema ympiristossd sekd tulevan tutkan DSP-jJirjestelmén (DSP, Digital Sig-
nal Processing) suunnittelu.

Antennin instrumenttitilan ilmastointikone vaihdettiin uuteen aikaisemman koneen
vajaakapasiteetin takia. Uudessa koneessa oli toimintahiirid, jotka saatiin korjatuksi.
Antennin ohjausjirjestelmiissa esiintyi vuoden aikana yksi vakava hiiri6, jonka aiheutti
viallinen jénnitelihde. Antennipaneelien kiinnitykset ja apuheijastimen maalauksen
kunto on tarkastettu vuoden 1993 aikana. '

Vastaanottimessa ei ole ollut kuin tavanomaisia pienid huoltoja vaativia vikoja,
Loran-ajoitusjérjestelmin sditoalue vaati ensimmdisen kerran undelleenasetuksen yli
15 vuoden toiminnan jilkeen.Yleisesti on EISCAT-aseman vikojen miidiri on oliut

vihidinen verrattuna edellisiin vuosiin. Havaitut viat on saatu nopeasti korjatuksi.

EISCAT-asemalla tekniikan lisensiaattitydnd rakennettu tutkasignaalien kiisittely-
yksikkd "MUFFIN" tuli valmiiksi ja on ollut ensimméisen kerran kdytdssi elokuussa.
Kokeessa laitetta kdytettiin Barker-koodin sivunauhakorjaukseen. Sivunauhasuhde pa-
ranee laitteen avulla 13:sta 50:een ja signaali-kohinasuhteessa menetetiiin ainoastaan
3%. Alustavat analyysit ovat osoittaneet, ettd tieteellisestikin mittausaineisto on mie-
Ienkiintoista ja tullaan julkaisernaan.

Tietokoneet ovat toimineet koko vuoden luotettavasti. Joitakin vihiisii laitteiston
vanhenemiseen liittyvid pienid piitevikoja esiintyi.

Huhtikuussa 1992 ostetun SUN Sparc-2-tydaseman lisdksi hankittiin kaksi tySase-
maa lisiii Huippuvuorten tutkan tarpeisiin. UNIX-kilyttdjdrjestelmé on osoittautunut
henkildkunnalle tyslddksi.
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8. Geomagnetismin toimintayksikké

Yksikon toiminnassa ei ole tapahtunut oleellisia muutoksia. Observatorion mag-
neettinen laitteisto on toiminut hiiridittd. Pé#laitteistona on kolme digitaalimagneto-
metria tiydennettyn# yhdelld analogirekisterdinnilld ( La Cour). Pulsaatiomagnetomet-
reji on yhteensi viisi, joista kolme kiinte#d ja kaksi liikuteltavaa. Absoluuttimittauksia
varten on observatoriolla yksi DI-fluxgate teodoliitti.

Lopullinen data on toimitettu kansainvilisiin keskuksiin seki paperi- etti CD-ROM
tulosteena. Reaaliaikaisen datan toimittaminen INTERMAGNET-verkkoon satelliitin
vilitykselld lopetettiin kertomusvuoden syksylld, koska ranskalaisvalmisteinen lihetin
ei toiminut toivotulla tavalla.

Mittausaineistosta mifritetyt aktiivisuusluvut K, Ak ja Q seki pdivittiiset magne-~
togrammikopiot (komponentit X, Y, Z) julkaistaan observatorion kuukausibulletiinissa
Tonospheric and Geomagnetic Data. Prelimini#iriset tuntikeskiarvot ja magnetogram-
mien mikrokopiot ldhetetddin kuukausittain kansainvilisiin kerdilykeskuksiin (World
Data Center, WDC).

Lopulliset tuntikeskiarvot, jotka perustuvat péiiasiassa puolalaisvalmisteisen PSM-
magnetomerin rekisterdintiin, julkaistaan Verdffentlichungen-sarjassa ilmestyvini
vuosikirjoina.

Kansainvilisen IMAGE-magnetometriverkon huolto ja absoluuttimittaukset ovat
olleet yksikon vastuulla myds kuluneella vuodella.

Perinteinen pohjoismainen magnetometrivertailumittaus jirjestettiin vuonna -93
Islannissa.

Toimintayksikon hoitaja on lisiksi osallistunut Suomen EISCAT-kampanjoihin
maapinta-asemalla Porojirvelld.

Toimintayksikon hoitajana on toiminut Johannes Kultima, Absoluuttihavaintoja on
toimintayksikon hoitajan lisiksi suorittanut ATK-insind6ri Timo Rantala. Lisdksi ovat
toimintaa tukeneet observatorion toimisto sekd tekninen toimintayksikko.

Uutena palvelumuotona on ollut magneettikentiin havaintotulosten toimittaminen
digitaalimuodossa Geologiselle tutkimuslaitokselle ja eridille muille malminetsinti-
organisaatioille. Havaintoja on kéytetty hyviksi mm. Keivitsan alueelta 16ydetyn
taloudellisesti hyvin mielenkiitoisen massiivin perustutkimuksessa.

Mikrokorttien jakelusta on huolehtinut Iimatieteen laitoksen Geofysiikan osasto.

9. Seismologian toimintayksikko

Seismologinen asema toimii yhteistydssd Helsingin yliopiston Seismologian laitok-
sen kanssa. Seismometrit ja rekisterdintilaitteet ovat observatorion omaisuutta.

Nykyisin kidytdssd olevan laitekannan muodostavat Pittidvaaran sivuaasemalle sijoi-
tetut lyhytperiodiset S-13-seismografit (T = 0.8 s5), Z, E-W ja N-S, jotka rekistersivit
mustepiirtureilla. Rekisterdinti tapahtun radiolinkin vilityksells.
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Seismogrammit analysoidaan piivittiin ja analyysitulokset ilmoitetaan tyGpéivind
Helsingin yliopiston Seismologian laitokselle, joka kokoaa tiedot ja vilittid ne yhdessi
muiden seismografiasemien tietojen kanssa kansainvilisiin keskuksiin, My&s seismo-
grammit toimitetaan Helsinkiin kahdesti viikossa, maanantaisin ja perjantaisin. Lihijd-
ristysten rekisterdintii on jatkettu perinteiseen tapaan myds haastattatteluilla sek kir-
jeitse ettd puhelimella,

Seismologisesta asemasta vastaa FK Johannes Kultima.

10. Tekninen toimintayksikké

Tekninen yksikk® on entiseen tapaan vastannut observatorion laitteiden huollosta ja
korjauksesta.

Observatorion mittausten parantarnista ja kehittely on jatkettu mahdollisuuksien
mukaan. Toiminnassa ei ole tapahtunut oleellisia muutoksia.

Tekninen yksikké on rakentanut huoltotehtiiviin liityvin toimintansa ohessa mm.
laitoksessa rakennetut rakettimittalaitteet.

11. Mittauskampanjat

Observatorio osallistui vuonna 1993 kahteen laajaan kenttimittauskampanjaan, jot-
ka kaikki sisdlsivdt VLF-mittauksia, ULF-mittauksia, optisia mittauksia seki laajoja
EISCAT-koesarjoja. Ensimmiinen kampanja suoritettiin tammikuun jalkimmaisells
puoliskolla ja toinen marraskuussa. Tirkein mittausasema sijaitsi Porojirvelld Metsi-
hallinnolta kiytt66n saaduissa tiloissa. Molemmat kampanjat kestivit yli kaksi viikkoa.

Tammikuussa mittauksiin liittyl mm. tomografisten menetelmien kiiytts ionosfisirin
laaja-alaisessa tutkimuksessa. Marraskuun kokeen erikoisuus oli ionosfisirin keinote-
koinen kuumentaminen eri tarkoituksia varten. Molemmat koesarjat sisilsivit useita
osa-alueita, joissa suomalaiset esiintyivit ensimmiistd kertaa alalla. Koesarjat raken-
nettiin observatorion ja Oulun Yliopiston yhteistytni. Rahoituksen tukena kiiytettiin
myds Akatemian myontimii ns. EISCAT-koordinaatiomifrirahaa. EISCAT:n osalta
yhtelstyGssi toimivat kampanjoissa kollegat U.K:sta, Norjasta ja Ruotsista. Veniliiset
yhteisty6kumppanit osallistuivat kampanjoihin seki mittausten etti suunnittelun osalta,
asettamalla kitytt86n erikoiskalustoa ja suorittamalla tarvittavia teoreettisia arviointeja.
He perustivat my6s mittausasemia Kuollan niemimaalle kampanjoita tukemaan.

Yleisesti ottaen kampanjat tuottivat halutun aineiston. Mainittakoon, etti jilkim-
miiseen kampanjaan perustuen on jo aloitettn yksi lisensiaattityd Oulun yliopistossa.
Toisena tybn ohjaajana toimii observatorion johtaja.

Edellisen lisiksi observatorio osallistui erdisiin EISCAT-koesarjoihin kansainvilis-
ten ohjelmien puitteissa. Mm. ruotsalaisen FREJA-satelliitin yhteydessi tehty koesarja
ajettiin syyskuussa ja siihen kiiytettiin Suomen EISCAT aikaa ja suomalaista hyvin eri-
koista koetta, joka oli kehitetty observatoriossa,
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12. In situ avarunsmittauksiin liittyva toiminta

Vuodelle 1993 suunnitellun Auroral Turbulence kokeen raketin laukaisu siirrettiin
vuoteen 1994. Observatoriosta on toimitettu kyseiseen kokeeseen kaksi flux gate mag-
netometrif ja toimintaa on tukenut Suomen Akatemia. Laukaisupaikkana on Poker Flat

Alaskassa.

Uuden kokeen "Magnetic Experiment for Thunderstorm 94" tydt on aloitettu.
Suunniteltu laukaisu on kesdlld -94 ja kiytettivi rakettitukikohta on Wallops Island,
VA, USA. My®és titi koetta tukee Observatorion toiminnan osalta Suomen Akatemia.

Molemnmat ylld mainitut rakettikokeet knutuvat NASA:n ohjelmaan.

Observatoriossa rakennettiin vuoden -93 aikana magnetometri myos Helsingin
Teknisessd Korkeakoulussa rakenteilia olevaan HUTSAT satelliittiin, Laite toimitettiin
syksylld.

Raketti- ja satelliitti-instrumenttien rakentamisesta on vastannut observaotrion tek-
ninen toimintayksikko ja tySt on tehty DI Aarne rannan johdolla. Suomen Akatemia on
tukenut projekteja. Laitteiden rakentamisessa on alusta alkaen ollut yhteistykumppa-
nina Dr, Fritz Primdal Tanskan avaruustutkimusinstituutista ( Danish Space Research
Institut). Dr. Primdal on mm.toimittanut kaikki laitteiden tarvitsemat sensorit.

13. GUISDAP-tutkimussopimus

GUISDAP-nimells tunnettu tutkimussopimus (GUISDAP, Grand Unified
Incoherent Scatter Design and Analysis Package) allekirjoitettiin kesilld -93 Suomen
Akatemian, Geofysiikan Observatorion, Oulun Yliopiston ja Ilmatieteen laitoksen
kesken. Sopimuksen tarkoituksena on kehittdd mittausten ja analyysin mentelmid
EISCAT:n Huippuvuorten tutkalle (ESR). Sopimus sisiltii seuraavan aihepiirin:

1) sirontatutkakoeiden suunnittelu

2) kokeiden arviointi ja testaus

3) mittausaineiston analysointi

4) teorian kehitys

5) rinnakkaiskiisittely analyysiohjelmistoissa

6) systeemin integrointi ESR-tutkaan

7) uusien menetelmien testaarinen, soveltaminen ja esittely.

Padmiirind on saada suunniteltu systeemi valmiiksi vuoteen 1996 mennessi.

GUISDAP- tutkimussopimuksen vastuullisena johtajana toimii Observatorion tutki-
ja Dos. Markku Lehtinen, jonka vastuualueeseen kuuluu mm. Observatorion ATK-
toiminnot.
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14. Observatorion tietojenkasittely

Observatorion ATK-laitteiston runkona on Apple/Macintosh-jirjestelms, jota on
edelleen tdydennetty, Laitekantaan kuuluy myds useita IBM-yhteensopivia koneita.
Vanhan ND100-tietokoneen kidytostd luovuttiin lopullisesti syksylld -93 laitteistoon
tulleen vian vuoksi. Jo aikaisemmin oli piitetty, ettd korjauksia ei eniddi suoriteta.
ND-100 koneen poistuminen korvattiin lisi#milli observatorion Macintosh-kantaa
kahdella tehokkaalla koneella.

Observatorion eri alueet on yhdistetty valokuituyhteyteen perustuvalle Ethernet-
yhteydelld ja tarvittavat laitteet hankittn ja asennettu. Tyét, joiden tuloksena observa-
torio liittyy Internet-verkkoon on aloitettu.

Tietojenkisittelyjarjestelmien kehittdiminen on ollut FT Markku Lehtisen vastuulla.
Ohjelmistojen hoitoon ja kehitykseen ovat osallistuneet my6s laitoksen muut tutkijat.
Timo Rantala suoritti ATK-insin6&rin tutkinnon keviilli. Observatorion ATK:n ylli-
pito ja kehittiiminen ovat todella ammattitaitoisen henkilokunnan vastuulla,

Observatorion omasta merkittivists tietojenkisittelyyn liittyviistd kehitystyostd voi
mainita esimerkkini ionosfidrikemian mallin SIC, jonka acronomian parissa tyosken-
televiit laitoksen tutkijat ovat luoneet.

Vuonna 1993 aloitettiin observatoriomittausten seuraavan vaiheen automatisoinnin
ja samassa yhteydessi toteutettavan Internetin kautta tapahtuvan datapalvelun suunnit-
telu. Tdmin toiminnan tukemiseksi on Opetusministerioltd saatu erityismiiriraha.

15. Toimisto

Johtajan alaisessa observatorion toimistossa merkantti Sirkka Kiveld vastaa hallin-
nollisista rutiinitehtivistd, rahaliikenteestd ja kirjanpidosta. Syksylld -93 viimeisetkin
hallinnon rutiinit siirtyivit lopullisesti ATK-pohjaiseen jirjestelmiiiin perusteellisten
testausten jdlkeen, joissa havaittiin mm. vakava ohjelmointivirhe laajasti myydyssi
kaupallisessa pankkiyhteysohjelmistossa johtuen Geofysiikan observation virallisessa
nimessé esiintyvisti kirjainyhdistelmistd "eof" (end of file).

Kirjaston ja arkiston hoitajana on ollut alkuvuoden yo.merkonomi Pirkko Kauko-
nen, Hinen siirryttyéfin ditiyslomalle on itiyslomasijaisena toiminut Teija Toimela.

Observatorion johtajan sihteerini on rva Maija-Liisa Kultima.

16. Ruokala, kokoustilat ja vierashuoneet

Tonosfddriaseman toimistorakennuksen yhteydessé toiminut tydpaikkaruokala siirtyi
heindkuussa vusiin asianmukaistin tiloihin. Vuonna 1994 elikkeelle siirtyvidd ruckalan
emiintiif Liisa Mustosta seuraa tehtévissi keittiji Maire Virranniemi.

Keittid on pystynyt palvelemaan henkilokunnan ja alueella tydskennelleiden tarpei-
ta hyvin varsinkin uusien filojen kiyttStnoton jilkeen. Uusien tilojen perusmitoitus on
30-50 hengen ruokailuvahvuutta varten.
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Rakentamisen vuoksi ovat laitoksen uudet kokoustilat olleet ldhes jatkuvasti
tybkohteena olleiden toimistojen viistbalueena ja tdimd tilanne korjaantuu vasta vaonna
94,

Observatorion vierashuonetilat ovat aikaisemman mukaiset ja niistd on vastannut
rva Maija-Liisa Kultima. Kaikkiaan observatorion vierashuonetiloissa oli vuonna 1993
ldhes 400 ySpymistd.

17. Yhteistyo eri tutkimuslaitosten kanssa

Observatorion toiminta perustuu laajasti yhteisiin hankkeisiin muiden alalla ty6s-
kentelevien kotimaisten ja ulkomaisten laitosten kanssa. Tirkeimmiit yhteistydkump-
panit kotimaassa olivat vuonna -93 Imatieteen laitoksen Geofysiikan osasto, useat
Oulun yliopiston laitokset ja Helsingin Tekninen korkeakoulu.

Helsingin yliopiston seismologian laitoksen kanssa on mittausyhteistyd jatkunut
pilosin perinteiselld tavalla.

Geodeettisen laitoksen kanssa on ollut yhteisty6ti PittiGvaaran sivuasemalla, jossa
on mm. {-luokan painovoimapiste ja kiinted GPS-asema.

IImatieteen laitoksen Sodankyldn observatorion kanssa on ollut runsaasti paikallis-
tason yhteistoimintaa erilaisissa kiytinnon kysymyksissi.

Observatorio on toiminnassaan saanut tukea myds Rajavartiolaitokselta ja Metsi-
hallinnolta kenttimitttausten kdytinnén jérjestelyiden hoitamisessa.

Ulkomaisessa yhteistydssd on EISCAT ja sen yhteydessi toimivat maat ja laitokset
ovat olleet tirked yhteistyokumppani. Venijin suuntaan tapahtuva yhteistyd on koros-
tumassa. ‘

Toimintavuonna jatkettiin yhteisty6td A. Westmanin ja G. Wannbergin (IRF, Kiiru-
na) kanssa PMSE:n tutkimiseksi.

YhteistyStd venildisten tutkijoiden A, Osepjan, V. Vlaskov, G. Petrova (PGI, Mur-
mansk) kanssa on jatkettn EISCAT-havaintojen ja riometrihavaintojen teorecttisesen
tulkinnna osalta kdyttien kemiallista mallintamista.

Y art

kanssa D-kerroksen keinotekoisen kuumentamisen teoreettisten tarkastelujen ja
EISCAT-kokeiden vertailemiseksi.

Yhdessd M. Rietveldin kanssa (EISCAT, Tromssa) .jirjestettiin mittauskampanja
uuden D-kerroksen diagnoosimenetelmiin soveltamiseksi revontulialueella. Kyseessd
on resonanssisirontamenetelmd, joka perustuu seisovan aallon aiheuttamiin elektroniti-
heysgradientteihin (Artificial Periodic Irregularities) keinotekoisen kuumennuksen
yhteydessi.

Jatketiin yhteistydtd G. Hansenin kanssa (Auroral Observatory, Tromssa) koskien
elokuun 1989 PCA-ilmitn aikaisten EISCAT-mittausten analyysii.

Pohjoismaista riometriverkkoa on ylldpidetty yhteistyGssi seuraavien laitosten
kanssa: Turun yliopiston Kevon Tutkimusasema, Lapin Tutkimusasema, Apukka,
Ilmatieteen laitoksen Nurmijiirven Observatorio, Andoyan rakettiasemna, Norja, Abis-
kon tutkimusasema, Ruotsi seké Puolalainen Tutkimusasema, Hornsund, Huippuvuo-
ret.

Asemien huoltoa ja aineistoon perustuvaa tutkimusta on tehty yhteistybdssd Dr. LK.
Hargreavesin (University of Lancaster, Lancaster, UK) kanssa.
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D-kerroksen kemiallisen koostumuksen ja reaktioiden mallintamisohjelmien kehit-
tamistd on jatkettu yhteistydssi Dr. A. Osepianin ( Polar Geophysical Institute, Mur-
mansk, Veniji) kanssa.

Ionosfiirin tomografisiin mittauksiin perustuvaa yhteisty6td on jatkettu E. Teresc-
henkon, B. Khudukonin Ja muiden (PGI, Murmansk) kanssa, Aihepiiri on lupaava,

Yhteisty6td PGLn Apatityn tutkijoiden A. Yahninin . E. Titovan Ja muiden kanssa
on jatkettu koskien mm. VLF-emissioiden ja EISCAT:n avulla mitatun presipitaation
vilisid yhteyksid. Ensimmdiset julkaisut on Iihetetty tarkastettavaksi.

Aeronomian aseman tutkija Hilkka Ranta oli vierailevana tutkijana National Insti-
tute of Polar Research-laitoksen ylemmén ilmakehin fysiikkaa tutkivalla osastolla
(Upper Atmospher Physics) Japanissa 1.1.-27.1.1993 ja 25.7.-31.7.1993, Yhteistyoti
on jatkettu Dr. A. Yamagishin (National Institate of Polar Research, Tokyo, Japani)
kanssa sekd Islannissa Tjornesissi ettd Syowa Basessi Etelimantereella toimivien ku-
vaavien riometrimittausasemien aineiston tutkimiseks;.

Observatorion kansalliset ja kansainviliset suhteet ovat kunnossa, miki nikyy
myds julkaisutoiminnassa,

18. Tapahtumia observatoriossa

Observatoriossa jirjestettiin 11-12.1. 1993 hieman perinteisestii poikkeavat Geofy-
siikan observatoriopéiviit, Piiville osallistuivat kattavasti perinteiset tutkimus- ja mit-
tausyhteistydtahojen edustajat Iimatieteen laitoksesta, Oulun yliopistosta ja Helsingin
yliopistosta, mutta ensimmiisti kertaa paikalla olivat myds muut yhteistyGtahot kuten
opetusministerion ja rakennushallinnon edustajat. Observatoriopiivilli Kisiteltiin laa-
Jasti alan tulevaisuuden nikymii yleisestikin,

Observatoriopdivien osallistujalista on timin kertomuksen liitteeni ja kuvaa obser-
vatorion timénhetkisti kotimaista sidosryhmiirakennetta kattavasti,

19. Observatorion oma julkaisutoiminta

Observatorio julkaisee seuraavia sarjoja:

Veroffentlichungen des geophysikalischen Observatoriums der finnischen Aka-
demie der Wissenschaften. Sarja sisiltii pisasiassa magneettisia vuosikirjoja.

Observatorio julkaisee raporttisarjaa " Sodankyli Reports",
Kuukausittain ilmestyvit aineistojulkaisut (monisteet) "lonospheric and Geomag-

netic Data from Sedankyli", "f-plots from Sodankyla" ja “Ionospheric Absorp-
tion Data". Nimi aineistojulkaisut ovat observatorion tuottaman vakioaineiston jul-

kaisufoorumeita.

Térkeimmit laitoksessa suoritetut tutkimukset on julkaistu kansainvélisissi sarjois-
sa. Yksityiskohtainen luettelo ilmestyneista julkaisuista on timin kertomuksen liittee-
né.

Kokousesitelmien lisiksi observatorion tutkijat ovat julkaisseet sanoma- ja aika-

kauslehdissd kansantajuisia kirjoituksia tutkimusaloiltaan Ja antaneet tiedotusvilineille
haastattelulausuntoja,
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Observatoriosta toimitettiin kevdilli alueradioon musiikki- ja haastatteluohjelma
"Tavataan tySpaikalla".

Joulukuussa tehtiin observatoriossa revontulista ja muusta geofysiikan alaan liitty-
viistd toiminnasta ohjelma untta koulu-TV:n tiedesarjaa "ETSIN” varten.

Haastatteluja on annoettu useisiin radio-ohjelmiin, joissa on kerrottu yleisslle
geofysiikasta sekd observatoriosta ja sielld tehtdvistd tutkimuksesta.

20. Tieteelliset julkaisut, raportit ja esitelmit

Observatorion tutkijat ovat olleet mukana seuraavissa kansainviliselld tasolla
Jjulkaistuissa toissi:

LASTOVICKA, J., L.F. ALBERGA, E.A. BENEDOKTOV, J. BOSKA, I
BREMER, G. ENTZIAN, V. FISER, J.-C. JODOGNE, A K. KNYAZEV, F. MARCZ,
B.A. de la MORENA, PL. MUKHTAROV, T. 0GAWA, D.PANCHEVA, H. RANTA,
Z. Ts. RAPOPORT, X. NIANLU, 1993: Lower ionosphere at middle latitudes: Its
morphology and response to meteorological and solar-terrestrial activity during the
DYANA campaign 1990. Submitted to J. atm. terr. Phys.

NEVANLINNA, H. and E. KATAJA, 1993: An extension of the geomagnetic acti-
vity index series aa for two solar cycles (1844-1868), Geophys. Res. Letters, 20,23,
2703-2706. !

OSEPIAN A., V. VLASKOV, H. RANTA, A. RANTA, E, TURUNEN, 1993.
High-latitude plasma densities in the middle atmosphere and characteristics of

' precipitating electrons during an auroral absorption substorm. Adv. Space Res. 13, 4,
(4)99-(4)104.

RANTA, H., A. RANTA, S.M. YOUSEEF, J. BURNS, P. STAUNING, 1993: D-
region observations of polar cap absorption events during the EISCAT operation in
1981-1989. J. atm. terr. Phys. 335, 4/3, 751-766.

RANTA, H., H. YAMAGISHI, P. STAUNING, 1993: Twilight anomaly, midday
recovery and cutoff latitudes during the intense polar cap absorption event of March
1991. Submitted to Ann. Geophys.

RANTA, H., A. RANTA, P. STAUNING, Z. RAPOPORT, §. KIRKWOOD, J.

- LASTOVICKA, A K. KNYAZEY, 1993: Morphology of the D region at high latitudes
_ in the Northern Hemisphere during the campaign DYANA in 1990. Submitted to J.

" atm. terr. Phys.

TURUNEN E., 1993 EISCAT incoherent scatter radar observations and model

" studies of day to twilight variations in the D-region during the PCA event of August,

1989. J. Atmos. Terr. Phys. 55 4/5, 767-781.

TURUNEN, T., T. NYGREN and A HUUSKONEN, 1993: Nocturnal high-latitude
E-region in winter during extremely quiet conditions. J. Atmeos. Terr. Phys. 55, 4/5,

- 783-795.
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Observatorion tutkijat ovat olleet mukana seuraavissa symposiumjulkaisuissa,
populiiriartikkeleissa ja raporteissa

KANGAS 1. ja T. TURUNEN, 1993: Tutkimuskohteena revontulet. Dimensio,
Matemaattis-luonnontieteellinen aikakauslehti, 57, 8-9/93. s. §-14.

MANNINEN, J. T. TURUNEN ja J. KULTIMA, 1993: Lihiavaruuden tilaan
vaikuttavien tekijdiden kartoitus VLF aaltojen avulla. XXVII Geofysiikan
Observatoriopdivit Sodankyldssd 11.12.01.1993, Editors E. Turunen ja M.
Hémilainen, 31-37.

MANNINEN, J. and T. TURUNEN, 1993: On the relative motions of whistler
channels and auroral forms during an auroral substorm. Proceedings of The 19th
Annual European Meeting on Atmospheric Studies by Optical Methods at Kiruna
August 9-14, 1992, edited by Ake Steen, 141-146.

MANNINEN, J. T. TURUNEN, 1993: Intensive short.lived ionospheric optical
emission triggered by whistler. Proceedings of The 19th Annual European Meetin%zn
Atmospheric Studies by Optical Methods at Kiruna August 9-14, 1992, edited by Ake
Steen, 161-166.

MANNINEN, J. T. TURUNEN and K.KAILA, 1993:Magnetic pulsations during a
pulsating auroral arc - evidence of one-to-one correlation. Proceedings of The 19th
Annual European Meeting on Atmospheric Studies by Optical Methods at Kiruna
August 9-14, 1992, edited by Ake Steen, 196-201.

Observatorion tutkijat ovat olleet mukana seuraavissa esitelmissd ja juliste-
esitelmissd

MANNINEN J.,, T. TURUNEN ja J. KULTIMA AND E. TITOVA (1993):
Correlating Optical emissions, VLF emissions and Magnetic Pc3 Pulsations, The 20th
Annual European Meeting on Atmospheric Studies by Optical Methods at Apatity,
Russia, 13.-17.9,1993.

MANNINEN, J. T. TURUNEN and J. KULTIMA. 1993: Examples on ULE-VLF
interaction. International Summer School on Space Plasma Physics, Nizhny Novgorod,
Russia, 31.05.-11.06.1993,

MANNINEN, 1J. T. TURUNEN, 1993: Detection of Railway Induced
Magnetospherically Propagated Power Line Harmonics in Finland. XXIVith General
Assembly of The International Union of Radio Science (URSI), Kioto, Japani, 25.08-
2.09.1993.

MANNINEN, J. T. TURUNEN, A. LUBCHICH, E. TITOVA and T. YAHNINA
1993: Simultaneous observations of electron precipitation by EISCAT and ground-
based VLF measurements. The 6th EISCAT Workshop, Andenes, Norja, 27.9.-
1.10.1993.

NOVIKOV, Yu. P, AA. MIRINOV, EETITOVA, T.AYAHNINA, V. R.
TAGIROV, S.A.CHERNOUSS, V.ILSALIN, J. MANNINEN and T.TURUNEN 1993:
On the spatial-temporal variations of pulsating auroral patches and their connection
with VLF-chorus. The 20th Annual European Meeting on Atmospheric Studies by
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Optical Methods at Apatity, Russia, 13.-17.9.1993.

PASHIN A., BELOVA E,, TURUNEN E., 1993 EISCAT UHF radar measurements
of electron density variations induced by artificial heating of the D- and E-regions.
Sixth EISCAT Scientific Workshop, Andenes, Norway, September 27 - October
1, 1993

POSTILA M., MARKKANEN J., TURUNEN E., 1993 Sidelobe suppression of
phase coded EISCAT experiments using the porgrammable multichannel FIR filter
and integrator. Sixth EISCAT Scientific Workshop, Andenes, Norway, September 27 -

Qctober 1, 1993

RANTA A. (1993) Piensatelliitin magnetometri ,  Piensatelliittisymposium
8.1.1993, Helsinki

RANTA, H., H. YAMAGISHI, P. STAUNING, 1993: Twilight anomaly, midday
recovery and cutoff latitudes during the intense polar cap absorption event of March
1691. 6th IAMAP and 4th IAHS International meeting, Yokohama, Japan, 11.-

23.7.1993.

RANTA, H., H. YAMAGISHI, P. STAUNING, 1993: Twilight anomaly, midday
recovery and cutoff latitudes during intense polar cap absorption events during the
years 1989-1991. Sixth EISCAT Scientific Workshop, Sept. 27th - Oct 1st 1993,
Andenes, Norway, 10.

RANTA, H., 1993: The use of the imaging riometers in ionospheric studies.
Seminar at Department of Physics, University of Oulu, 8th March 1993,

-----

Espoossa 11.-12.5.1993, §3-88.

TURUNEN E., 1993 Detection of negative ions in the D-region using a combined
incoherent scatter and heating experiment. Sixth EISCAT Scientific Workshop,
Andenes, Norway, September 27 - October 1, 1993

TURUNEN E., 1993 Combination of incoherent scatter and heating experiments as
a new diagnostic tool for D-region. Workshop on Applied Modification of the
Ionosphere, Vasil'sursk, Russia, May 25-31, 1993,

TURUNEN E., 1993 High latitude D-region aeronomy. XXIV URSI General
Assembly, Kyoto, Japan, August 25- September 2, 1993.

TURUNEN E., M. POSTILA, J. MARKKANEN, and M, RIETVELD , 1993 The
effect of D-region heating on incoherent scatter spectra. Nordic Society for Space
Research, Full Meeting, Stockholm, Sweden, November 24-26, 1993

TURUNEN, T. K. KAILA, A. AIKIO, PPOLLARI, J. MANNINEN and T.
NYGREN 1993: Comparision of the local electron density variations in the E-layer
during substorm onset with optical data. The 20th Annual European Meeting on
Atmospheric Studies by Optical Methods at Apatity, Russia, 13.-17,9.1993,

TURUNEN, T. K. KAILA, A. AIKIO, P, POLLARI, J. MANNINEN , T.
NYGREN, B.S. LANCHESTER and J. PALMER 1993: Local electron density
variations in the E-layer during substorm onset. The 6th EISCAT Workshop, Andenes,
Norja, 27.9.-1.10.1993.

TURUNEN, T, A. AIKIO, T. NYGREN, J. MANNINEN and P. POLLARI,
1993: Auroral cavity observation by the EISCAT radar. The 6th EISCAT Workshop,
Andenes, Norja, 27.9.-1.10.1993.

YAHNIN, A. E. TITOVA, A, LUBCHICH, T. TURUNEN, J. MANNINEN, T.
BOSINGER and T. HANSEN, 1993: High latitude dayside magnetic impulsive events:
Properties and relationship to sudden impulses. The 6th EISCAT Workshop, Andenes,
Norja, 27.9.-1.10.1993.
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Observatorion tutkijat ovat vuonna 1992 toimineet useita kertoja ulkomaisten tie-
teellisten aikakauslehtien referoijina.

Liitteet:

Liite 1 Observatorion henkilékunta 1993

Liite 2 Observatorion henkilékunnan luottamustehtivit ja jisenyydet 1993
Liite 3 Observatorion henkilékunnan matka 1993

Liite 4 Observatoriopiivien osanottajat, observatorioon tehdyt vierailut
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LIOTE 1/1

Sodankylin Geofysiikan Observatorion ja observatoriossa toimi-
vien projektien henkilokunta vuonna 1993

GEOFYSHKAN OBSERVATORIO

Johtaja
Laboratorioinsintori
Tutkija

Tutkija

Tutkija
Geofyysikko
Teknikko

Teknikko
Radiomekaanikko
Radiomekaanikko
Tietokoneoperaattori
Tutkimusavustaja
Tutkimusavustaja
Tutkimusavustaja
Tutkimusapulainen
Tutkimusapulainen
Vahtimestari
Siivooja-Keittdja
Siivooja

EISCAT

Laboratorioinsingori
Ohjelmoija
Teknikko

Tutkija

Teknikko

Turunen Tauno
Ranta Aarne
Lehtinen Markku
Ranta Hilkka
Turunen Esa
Kultima Johannes
Mannermaa Raimo
Vilkki Pekka
Huhta Viing
Ylitalo Pertti
Rantala Timo
Himi#lidinen Mirja
Kaukonen Pirkko
Kiveld Sirkka
Kultima Maija-Liisa
Mikihalvari Tarja
Leino Mauno 1)
Mustonen Liisa
Virranniemi Maire

1) tybkyvyttdmyyselike 1.11.1993 alkaen

Postila Markku
Piippo Anna-Liisa
Laakso Tarmo
Markkanen Jussi
Iinatti Toivo

GUISDAP-PROJEKTIN TYONTEKIJAT VUONNA 1993

Tutkija
Tutkija

01.07.1993 - 31.12.1993
01.09.1993 - 31.12.1993

Markkanen Markku
Huttunen Mika
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TYOLLISYYSVAROIN OBSERVATORIOON SIJOITETUT

TYONTEKIJAT

Asentaja

Asentaja
Laboratoriomestari
Suunnittelija
Tekstinkésitteliji
Tutkimusapulainen

Tutkimusapulainen
Tutkimusapulainen
Tutkimusapulainen
Tutkimusapulainen
Tutkimusapulainen
Tutkimusteknikko
Tutkimusteknikko
Tutkimusteknikko
Vahtimestari
Vahtimestari
Vahtimestari

Huhtala Heidi
Viilitalo Sirkku
Mditd Esko
Tolvanen Jouko

Turunen Pauli
Valle Tiina

Martimo Marianne
Korpela Marketta
Peltonen Leila
Mikkola Pertti
Pulju Merja
Torménen Paavo
Vilitalo Juha
Venildinen Tapio

Vuolunparras Kauko

Virtakari Ensio
Lehtola Tuomo

sijoitusaika

12.10.1992 - 11.04.1993
15.06.1993 - 14.12.1993
01.03.1993 - 31.08.1993
04.01.1993 - 03.07.1993
01.03.1993 - 15.05.1993
06.07.1992 - 05.01.1993
01.09.1993 - 28.02.1994
15.12.1992 - 14.06.1993
03.02.1993 - 02.08.1993
04.11.1993 - 03.05.1994
06.09.1993 - 05.03.1994
11.05.1993 - 10.11.1993
01.08.1992 - 31.01.1993
11.10.1993 - 10.04.1994
15.11.1993 - 14.05.1994
09.11.1992 - 08.05.1993
17.05.1993 - 16,11.1993
11.11.1993 - 10.05.1994

LITE 1/2
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{Observatorion henkilokunnan luottamustehtivii

Tauno Turunen  URSI, komissio G, kansallinen edustaja
Kansallinen EISCAT-yhteistyéryhmd, puheenjohtaja
Qulun avaruusinsituutti, johtokunta, jisen
Qulun yliopiston ja Lapin linin koulutus-ja tutkimusyhteistySn
neuvottelukunta, jisen

Markku Lehtinen Finland’s representative in the EISCAT Scientific Advisory
Committee (SAC)
Member of the EISCAT Svalbard Radar Software Project Group
(ESPG).

Hilkka Ranta NSSR WG Nord. Geophysical Data Base (NGDB), member
SRS (Svenska Rymdforsk. Samarbetsgrupp), member
EISCAT, Data Representative
American Geophysical Union (AGU),member
European Geophysical Society (EGS), member
Geofysiikan Seura, member
Workshop on middle atmospheric effect of extraordinary strong
solar particle events of 1989-92, Yokohama, Japani, co-coordina-
tor
IAGA WG Ext. Forcing of the Middle Atmosphere, member
TAGA WG II A, Electrodynamics of Middle Atmosphere, member
EROS (European Riometer Observation System)-projektin jisen

Aarne Ranta American Geophysical Union (AGU), jisen
Geofysiikan Seura, jisen
EROS (European Riometer Observation System)-projektin jésen

Esa Turunen Finnish Physical Society
American Geophysical Union
European Geophysical Society

Johannes Kultima International Astronomical Union
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Henkilokunnan ulkomaanmatkat ja erditi tirkeimpii kotimaan
matkoja

Esa Turunen
EISCAT Heating Facility, Tromssa, Norja 26.-29.01.1993
EISCAT Headquarters Kiiruna, Ruotsi 23.03.1993

Workshop on Applied Modification of the Ionosphere

Vasil'sursk, Vendjd  25.-31.05.1993
International Space Plasma Summer School

N. Novgorod,Vendjd 31.05.-11.06.-93

EISCAT, Tromssa Norja 03.-06.08.1993
XXIV URSI General Assembly Kyoto, Japani 25.08.-02.09.93
Annual Meeting on Atmospheric Studies by Optical Methods, NATO Advanced
Research Workshop, Apatity, Venijd 13.-17.09.1993
VIEISCAT Scientific Workshop Andenes, Norja 27.09.-01.10.93
EISCAT Tromssa, Norja (8.-19.11.1993

Nordic Society for Space Research, Full Meeting
Tukholma, Ruotsi  24.-26.11.1993

Hilkka Ranta
National Institute of Polar Research  Tokio, Japani 1.1.-27-2.1993
IAMAP-IAGA meeting Yokohama, Japani = 12.-25.7.1993
National Institute of Polar Research  Tokio, Japani 25.-31.7.1993
VI EISCAT Workshop Andoya, Norja 26.9.-2.10.1993
Aarne Ranta
Piensatelliittisymposium Helsinki 8.1.1993
Thunderstorm project meeting Lyngby, Tanska 13.-17.10.1993

Johannes Kultima

Pohjoismainen magnetometrivertailumittaus

Islanti 12.-17.06.1993
The 20th Annual European Meeting on Atmospheric Studies by Optical Methods
at Apatity Veniji 13.-17.09.1993
Markku Lehtinen
VIEISCAT-Workshop Andenes 26.9-3.10.1993
SAC-meeting Longyearbyen 30.3-3.4.1993
ESPG-meeting Hamburg 17-22.11,1993

ESR software meeting Tromso 3-6.10.1993
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Tauno Turunen

EISCAT-kampanja Tromsg 13.-21.1.93
EISCAT-tyéryhmi Oulu 17.2.93
Neuvottelu/IL ja ministeri Norrbackan tapaaminen eduskunnassa

Helsinki 25.2.93
Yhteistyoneuvottelu Rehtori J.Oksmannin kanssa

Oulu 14.4.93
Yhteistydneuvottelu Murmansk - Apatity 19.4-23.4.93
Logica-markkinatutkimuksen julkistaminen/satelliittiasema

Hanasaari 5.5.93
Space Plasma Summer School N. Novgorodissa 30.5-12.6.93
Hiukkasfyysikkojen kokous ja Lapin yo avajaiset

Rovaniemi 6.9.93
VI EISCAT Scientific Workshop Andenes 25.9-2.10.93
Neuvottelukunnan kokous Kemi 12.10.93 :
EISCAT tydryhmin kokous Oulu 14.10.93

Markku Postila

ESR Management Meeting S (MM-05)Kiiruna 18.-19.1
Neuvottelut Harris Alliedin ja LSI:n kanssa

Iso-Britannia 20.-23.1
E/B-kokous + MM-06 + ESR-DSP-palaveri

Kiiruna 3.-5.3
MM-07 Kiiruna 21.-22.6
MUFFIN mittaus Tromsg 3.-6.8
Neuvottelu ESR-DSP kehityslaitteistosta

Tukholma 25.8
MM-08 Kiiruna 16.-17.9
VI EISCAT Workshop Andenes, Norja 26.9-2.10
WAN-palaveri Helsinki 13.10
Radiotieteen péivit Espoo 24.-27.10
ESR-DSP-palaveri Kiiruna 9.-11.11
MM-10, Stephan Buchertin ldksidiset Kiiruna 7.-9.12

Jussi Markkanen \

SW Interface kokous Tromsg 22.-26.3
UNIX-kirjallisuus Helsinki 30.3.-1.4.
Skintillaatiomittauskampanja Tromsg 11.-15.4
EISCAT-kesdkoulu Oulu 13.-14.6
ESR-SW neuvottelu Tromsg 8.-10.7
MUFFIN mittaus Tromsg 3-6.8
Neuvottelu ESR-DSP kehityslaitteistosta

Tukholma 25.8
ESR-DSP-spesifikaatio Kiiruna 21.-22.9
ESR-SW user interface keskustelu Tromsg 239
VI EISCAT Workshop Andenes, Norja 26.9-2.10
UNIX-kurssi Tromsg 17.-23.10
ESR-DSP-palaveri Kiiruna 9.-11.11
DSP-kortin haku Kiiruna 30.-31.12
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Anna-Liisa Piippo

SW Interface kokous Tromsg 22.-26.3
ESR-SW-kokous Oulu 21-22.4
EROS-modifikaation asennus Kiiruna 21.-22.6
EROS-modifikaation asennus Tromsg 8.-10.7
UNIX-kurssi Tromsg 17.-23.10
PC-ohjelmisto esittely Oulu 8.12

Tarmo Laakso

ESR-antennipalaveri Kiiruna 14.-16.3
VXI-seminaari Luosto 31.3
LAN-demonstraatio + Tele-seminaari Rovaniemi 14.9
ESR-antennipalaveri Kiiruna 11.-12.10
TCP/IP-kursst Tampere 31.10-3.11
PC:n kiiyttd datankeriykseen-seminaari

Rovaniemi 25.11

Toivo linatti

PC:n kiiytt6 datankerdykseen-seminaari

Rovaniemi 25.11

Useita Observatorion tydntekijoitd osallistui kesikuussa Oulussa pidettyyn Pohjois-
maiseen EISCAT-kesikouluun.

Kesikoulussa luennoivat FT Markku Lehtinen ja FT Tauno Turunen.
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Sodankylin Geofysiikan observatorio 11.-12. 1. 1993

Juhani Oksman
Pekka Tanskanen
Jorma Kangas
Jyrki Manninen
Kari Kaila

Tuomo Nygrén
Reijo Rasinkangas
Sven-Erik Hjelt
Juha Tiikkainen
Jukka Yliniemi
Hannu Kananen
Pekka Hiitola
Antti Siivola
Urmas Luosto
Matti Lihdeoja
Eeva Ikonen

Risto Pellinen
Hannu Koskinen
Asko Huuskonen
Tuija Pulkkinen
Heikki Nevanlinna
Esko Kyrd

Kari Pajunpid
Eero Kataja
Heikki Annanpalo
Seppo Aho

Erkko Saviaro
Keijo Nuutinen
Tauno Turunen

rehtori
professori
apulaisprofessori
FM

FT

Dos.

FL

professori

DI

FL

FL

opiskelija
professori
johtaja
apul.os.péillikkd
suunnittelija
osastopiillikkd
toimistopéillikko
FT

FT
toimistopidllikks
johtaja

johtaja

FT

johtaja
tutk.yks. johtaja
opiskelija
opiskelija
johtaja

Fysiikan laitos

Fysiikan laitos

Fysiikan laitos

Fysiikan laitos

Fysiikan laitos

Fysiikan laitos
Geofysiikan laitos
Geofysiikan laitos
Geofysiikan obs,
Geofysiikan obs.
Fysiikan laitos

Fysiikan laitos
Seismologian laitos
Korkeakoulu- ja tiedeos.
Korkeakoulu- ja tiedeos.
Geofysiikan osasto
Geofysiikan osasto
Geofysiikan osasto
Geofysiikan osasto
Geofysiikan osasto
Sodankyldn Observatorio
Nurmijérven observatorio
Observatoriotoimikunta
Lapin rakennuspiiri
Lapin yksikko

Fysiikan laitos
Geofysiikan laitos

LOTE 4

Oulun yliopisto
Oulun yliopisto
Oulun yliopisto
Oulun yliopisto
Oulun yliopisto
Oulun yliopisto
QOulun yliopisto
Oulun yliopisto
QOulun yliopisto
Oulun yliopisto
Oulun yliopisto
Qulun yliopisto
Helsingin yliopisto
Helsingin yliopisto
Opetusministerid
Opetusministerid
Iimatieteen laitos
Ilimatieteen laitos
Ilmatieteen laitos
Iimatieteen laitos
Ilmatieteen laitos
Tmatieteen laitos
Ilmatieteen laitos
Suom. Tiedeakat.
Rakennushallinto
P-Suomen Tutk lait.
Oulun yliopisto
QOulun yliopisto
Geofys.observatorio

Lis#ksi observatoriopdiville osallistui lnonnollisesti Sodankylin Geofysiikan Observatorion
ja EISCAT- aseman henkilokuntaa.

Observatorioon tehdyt vierailut vuonna 1993

teen.

Noin 100 vierailijaa yopyi vdhintdin yhden yon observatoriossa. Niistd 51 ol ulkomaisia

tutkijakollegoita.

Kaikkiaan 13 ulkomaista vierasta viipyi yli vitkon ajan observatoriossa.




