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Suomalaisen Tiedeakatemian Sodankylin
geofysiikan observatorion toiminta

vuonna 1992 -

1. Johdanto

Vuosi 1992 oli Geofysiikan observatorion 79. toimintavuosi.

Observatorio on toiminut vakiintuneilla toiminta-aloillaan, johon on tuonut merkit-
tiviin lisinsd EISCAT-jérjestelmiin hyddyntiminen sek# muu avaruustoiminta.
Organisatoorisesti toiminta on muodollisesti vastannut aikaisempaa.

Toimintayksikoind ovat magneettinen, seismologinen ja ionosfidriasemna. Yhteisini
tukiyksikodind ovat tekninen yksikko, ATK sek# toimisto, kirjasto ja arkisto. Observato-
rioon kuuluvalla tdhtitieteelliselld asemalla ei kiytinndssd ole vuonna 1992 ollut
toimintaa. Kiytinnossd on laitokseen muotoutunut my0Os teoreettinen yksikkd, joka
vastaa muun ohella myds laitoksen ATK-kehittdmisen linjauksista. Kunkin aseman
hoitajana on geofyysikko, teknisen yksikon johtajana laboratorioinsinoori.

Suomalaisen Tiedeakatemian ja Suomen Akatemian vilisen sopimuksen perusteella
observatorioon on sijoitettu EISCAT:n (European Incoherent Scatter Scientific
Association) vastaanotinasema, jonka kdytdssd on ionosfddriaseman rakennus seki
tiloja viereisessi toimistorakennuksessa.




2. Hallinto ja talous

Johtos#dinndén mukaisesti Suomalainen Tiedeakatemia on asettanut observatorion
hallintoa varten observatoriotoimikunnan, jonka alaisena toimii observatorion johtaja.
Observatoriotoimikuntaan ovat v. 1992 kuuluneet:

Prof. Risto Pellinen, puheenjohtajana;
Apul.prof. Jorma Kangas, varapuheenjohtajana;
prof. Christian Sucksdorff

prof. Seppo Urpo

FT h.c. Eero Kataja (1.5. ldhtien)

seki dos. Heikki Nevanlinna, sihteerind.

Rahaliikkeestd, kirjanpidosta yms. huolehtii johtajan alainen toimisto. Laitoksen
nimen kirjoittaa laitoksen johtaja. Johtajan poissaollessa on nimenkirjoitusoikeus
FT Markku Lehtiselld tai DI Aamne Rannalla. Isinnditsijin tehtdvit on johtos#inndssi
mafritty laboratorioinsindorilie.

Observatorion valtionavun ma#rd oli kertomusvuonna 4.200.000 mk. EISCAT-
jirjestd maksoi korvausta yleiskuluista (ns. overhead-osuus) n. 232.000 mk. Korkotu-
loja oli noin 19.000 mk ja muita tuloja observatoriolla oli noin 50 000 mk. Edelliseltd
tilikaudelta oli sd#stdj4 noin 130.000 mk. Varsinaisen toiminnan kulut kertormusvuon-
na 1992 olivat noin 4.600.000 mk.

Kertomusvuoden varainkdyttdon vaikuttivat Suomen yleiset taloudelliset vaikeudet.
Tamin seurauksena tiedettiin jo varsin varhain, ettd vuoden 1993 varainkiyttd tulee
olemaan merkittdvisti vihiisemp#i kuin vooden 1992, Timi on vaikuttanut vuoden
1992 varainkiyttdpidtoksiin siten, ettd monissa normaaleissa menoissa, erikoisesti
matkamenoissa ja tilapdisen tydvoiman kdytdssd tingittiin alkuperidisesti suunnitel-
masta, jotta olisi voitu rahoittaa erditd vilttdmittdmii ostoja, joista tdrkeimmadt olivat
eriit tietoliikenneyhteyksien vaatimat investoinnit.

Observatorion ATK-laitteiden arvo on noin 970.000 mk, observatoriolla on tys-
kaluja ja mittalaitteita noin 530.000 mk arvosta ja kalusteita ja toimistotarvikkeita noin
460.000 mk arvosta. KiinteistShuoltoon liittyvdd kalustoa on hieman vajaan 100.000
mk arvosta. Kaikkiaan observatorion kdyttGomaisuus oli hieman yli 2.000.000 mk.

Observatorion vakuutukset on tarkistettu inventaariota vastaavalle tasolle vuonna
1992,

KOP:n paikallisen konttorin hoitaja, pankinjohtaja Tuomo Neitola ja pankkivirkaili-
ja Eine-Liisa Onnela ovat tarkastaneet observatorion kirjanpidon ja tositeaineiston.

Observatorion tilien KHT-tarkastuksen on suorittanut tilintarkastustoimisto YTjo
Tuokko Ky.

Liikenneministerion ja Opetusministerion yhteinen ns. Sodankyld-ty6ryhmé jétti
15.2.1992 piivityn mietintnsid "Ehdotus Sodankyldn geofysiikan observatorioiden
kehittiimisestd"” (LM 6/92). Observatoriota edusti tydryhmissd observatorion nykyinen
johtaja., Mietinndstd annetut lausunnot eivit kuitenkaan olleet kannanotoiltaan yhte-
nevid eikd mietinnon edellyttiméi jatkotydryhméi ole perustettu.



3. Henkilokunta

Observatorion johtaja FT h.c. Eero Kataja siirtyi eldkkeelle 1.5,1992 ightien. Hinen
tilalleen Suomalainen Tiedeakatemia nimitti vudeksi johtajaksi FT Tauno Turusen,
joka siirtyl tehtdviinsi Suomen Akatemian vanhemman tutkijan virasta.

Kertomusvuonna ei ole perustettu uusia toimia. Observatoriossa oli 6 geofyysikon
tai tutkijan tointa, 5 tointa teknisessd yksikossd, 6 henkil6d tutkimusavustajina ja toi-
mistotehtidvissd sekd 3 huoltotehtdvissi. Yhden useita vuosia laitoksessa tydskennel-
leen tilapdisen tutkimusavustajan tydsuhde péittyi 22.11.1992 eikd tilalle tulla nykyi-
sessd taloudellisessa tilanteessa kiinnittdmiin tdsséd vaiheessa uutta tyOntekijdd. Muita
muutoksia ei vakinaisessa tai pitkHaikaisessa tilapidisessd henkiltkunnassa tapahtu-
nut. TySvoimaviranomaisten ja Oulun yliopiston kanssa sovitulla tavalla observatorio
on saanut ns. tySllistettivid tyOntekijoitd teknisiin ja tutkimusapulaisen tehtéiviin.

Yksityiskohtainen luettelo observatorion palveluksessa olleista henkilSistd on tdméan
kertomuksen liitteend.

4. Kiinteistot ja toimitilat

Observatorion kiinteistdt siirtyivit vaitiolle 1,1.1992 lukien. Samalla Suomalainen
Tiedeakatemia luopui sille v. 1910 Senaatin piatdkselld luovutetusta maa-alueesta.
Tédmin maa-alueen uvudet hallintajérjestelyt ovat yksityiskohdissaan edelleenkin kes-
ken. Pyrkimykseni on, etti koko Téhteldn - Orajoen vilinen valtionmaa tulisi observa-
torion suoja- ja vara-alueeksi, mutta vilittdmésti observatorion kdyttoon osoitettn maa-
alue kylld suunnitelmien mukaan pienenee aikaisemmasta. Pittidvaaran sivuaseman yh-
teydessd olevaa maa-alaa on esitetty laajennettavaksi.

Ns. vanhan p#drakennuksen peruskorjauksesta luovuttiin ja se jétettiin kylmilleen.
Rakennuspiiri on pyytinyt rakennuksesta museoviraston lausunnon, jota ei ole vuoden
1992 aikana saatu. Korjauksiin myonnetyt varat on siirretty observatorion kidytossd
olevan titlirakenteisen rakennuskannan sisiltdmien toimitilojen peruskorjaukseen ja sa-
neeraukseen niihin sijoitettuja tai sijoitettavia toimintoja vastaavaksi. Perussuunnitel-
mat tehtiin vuoden 1992 aikana, mutta varsinaiset tydt alkavat vasta vuoden 1993 alku-
puolella.

Entinen johtajan asunto tulee saneerausten jilkeen sisdltimidn laitoksen ruokalan,
laitoskeittion ja kokoustilat.

Ionosfddriaseman entisiin asuinhuoneistoihin sijoitetut toimistotilat ja sosiaaliset ti-
lat muutetaan nykyaikaiseksi toimistokompleksiksi.

Kirjastorakennuksesta poistetaan talonmiehen asunto ja koko rakennuskompleksi
stirtyy toimistok#yttoon. Tdmin rakennuksen alakerta saneerattiin jo vuonna 1992 Ke-
mijoki Oy:n kanssa tehdyn sopimuksen mukaisesti johtuen Kitisen vedenpinnan nos-
tosta, joka alkoi syyskuussa 1992 ja saavutti lopullisen allaskorkeuteensa joulukuussa.
Kirjastorakennuksen kellarin lattiatasoa on nostettu ja rakennuksen alueen pohjavettd
pumpataan sen pitdmiseksi alhaisella tasolla.

Pittidvaaran sivuaseman ja pienten mittausrakennusten osalta ei ole muutoksia.
Observatorio littettiin syksylld 1992 viemériverkkoon.




5. Observatorion toiminnalliset mittaavat yksikot
5.1. Aeronominen yksikkd

Perinteistd ionosfidriasemaa on téssi kertomuksessa kutsuttn aeronomiseksi yksi-
koksi. Padmittalaitteet ovat ionosondi ja riometriverkosto sekd erditi optisia mittauksia.
Témin lisdksi yksikko tekee projektimittauksia. Ionosfasriaseman vs.hoitajana on vuo-
den 1992 aikana toiminut FK Esa Turunen. Tutkijan toimessa on ollut FT H. Ranta
pddvastuualueenaan riometrimittaukset ja EISCAT-aineisto. FK Timo Turunen toimi
sovellussuunnittelijana ns. EROS-projektissa. Ionosfifrimittausaineistoa ovat tulkin-
neet merkonomi Mirja Héméldinen, rakennuspiirtdjd Sirpa Kalliokoski 1.1.-3.5., mer-
konomi Marketta Korpela 1.-15.1.1992 ja 25.5-15.7.1992, merkonomi Tiina Valle 2.7-
31.12.1992, teknikko Tapio Venildinen 13.1-12.7.1992 ja merkantti Marianne Marti-
mo 15.12-31.12.1992.

Ionosfiiriaseman rutiinitiectokoneohjelmista ovat huolehtineet kuten aiemminkin Jo-
hannes Kultima ja Timo Rantala.

Aeronomisella yksikélld on vuonna 1992 ollut mittaustoimintaa seuraavilla paikka-
kunnilla:

Sodankyli, ionosfddriasema 67°22'N  26°39'E
Sodankyli, Pittidvaaran sivuasema 67°25' N  26°24'E
Hornsund (Huippuvuoret) T7°25'N  15°36'E
Kevo (Utsjoki) 69°45' N 27°01'E
Kilpisjdrvi 69°03'N  20°47T'E
Ivalo 68°33' N  27°17'E
Apukka (Rovaniemi) 66°34'N  26°01'E
Oulu 65°06'N 25°59'E
Hoytid (Jyviskyld) 62°24' N 25°22'E
Nurmijdrvi, observatorio 60°31'N  24°39'E
Vidsel (Ruotsi) 65°48'N  20°37T'E
Abisko (Ruotsi) 68°13'N  18°30'E
Andoya (Norja) 69°11'N  16°06'E
Siglufjordur (Islanti) 66°05'N  18°33'W

Ionosfiiriluotauksia tehtiin IS-14 pystyluotaimella Sodankylin ionosfifiriasemalla
tavaomaisten rutiinien mukaan ja erikoisohjelmilla Suomen kansallisten EISCAT-
kokeiden aikana. Rutiinitulkinnat julkaistiin kuukausittain bulletiineissa "Tonospheric
and Geomagnetic Data from Sodankyld" ja "F-plots from Sodankyld”.



Tonosfiiirin absorptiota mitattiin riometriasemien ketjulla (Kevo, Kilpisjirvi, Ivalo,
Sodankyld, Rovaniemi, Oulu, Jyviskyld, Nurmijirvi). Kuoukausibulletiineina julkaistut
tulokset toimitettiin kansainvilisille kerdilykeskuksille sekd suoraan useille eri laitok-
sille. Listiksi mitattiin alemmin Lancasterin yliopiston huoltamalla riometriketjulla,
joka kisittdd neljd asemaa: Siglufjordur Islannissa, Andoya Norjassa sekid Abisko ja
Vidsel Ruotsissa. Observatorion hankkimalla riometrilla tehtiin absorptiomittauksia
Hornsundissa Huippuvuorilla yhteistytssid Puolan Space Research Centre-instituutin
kanssa.

Lisiksi jatkettiin eurooppalaisen riometrimittaussysteemin suunnittelua yhteistyossi
Dr. Nielsenin { Max-Planck-Institute, Lindau, Saksa), Dr. Yamagishin ( National Insti-
tute of Polar Research, Tokyo, Japani), Dr. Hargreavesin (University of Lancaster,
Lancaster, UK) ja Dr. Stauningin (Meteorological Institute, Copenhagen, Tanska)
kanssa. Riometriaineiston osalta on ollut laajaa tieteellistd yhteisty6ti useilla eri tahoil-
la aikaisempien vuosien tapaan.

Revontulia rekisterditiin All-sky kameralla yhteisty8ssd Ilmatieteen laitoksen kans-
sa aikaisempaan tapaan. Observatorion sivuasemalla Pittiovaarassa on olut toiminnas-
sa kaksi fotometrid. Erikoisesti voi mainita, ettd mittaukset uudella Max-Planck-Insti-
tute'n omistamalla suunnattavalla fotometrilld on aloitettu. Laite peruskorjattiin obser-
vatoriossa.

Ionosfddriasemalle on ollut asennettuna IRF-Kirunan omistama VHF-vastaanotin
rekisterdintilaitteistoineen. Vuonna 1991 aloitettua toimintaa kesiajan mesosfiirikai-
kujen tutkimiseksi jatkettiin yhtdjaksoisella mittauskampanjalla ajalla 22.6.1992-
18.9.1992. Mittausta on tarkoitus jatkaa edelleen kesilld 1993 kehittyneemmilld vaihe-
mittaukseen kykenevilli laitteistolla.

Sodankyld Ion Chemistry (SIC) -mallia kehitettiin edelieen lisdfimll4 ionituottopro-
sesseihin elektronipresipitaation aiheuttama ionisaatio.

Elokuun 1989 PCA-ilmitn aikana EISCAT-mittauksista tulkitun otsonikonsentraa-
tion muutoksen tutkimuksia on jatkettu. D-kerroksen sirontaspektrejd laskettiin teoreet-
tisesti 36 plasmakomponentin tapauksessa. Ty julkaistaan E. Turusen viitoskirjassa,
Alustavasti on selvitetty myos ionosfiirin keinotekoisen kuumentamisen vaikutusta si-
rontaspektreihin. D-kerroksen elektronitiheyden aikavaihtelussa esiintyvii episymmet-
riaa auringon laskun ja nousun vililla tutkittiin, Mesosfidrikaikujen tutkimus aloitettiin
sekd omien VHF-mittausten, ettd EISCAT VHF- ja UHF- tutkien mittausten analysoin-
nilla.

Joulukuussa 1992 valmistni E. Turusen véitoskirjan "High latitude D-region stud-
ies by incoherent scatter radar measurements" kisikirjoitus. Tyossd kehitetdiin D-ker-
roksen sirontatutkamittausten analysointia, ja esitetdfin uusi mittausten tulkintatapa,
jossa yksityiskohtaisen ionikemiamallin (SIC) laskenta yhdistetdéin perinteisen sironta-
tutkateorian soveltamiseen. Tyd on jétetty tarkastettavaksi.

Yhteisty6td on jatkettu IRF Kiirunan kanssa kesdajan mesosfidrikaikujen tutkimi-
seksi. Yhteistyttd Oulun yliopiston EISCAT-datalaboratorion kanssa jatkettiin mm.
D-kerroksen EISCAT-mittausten analysoinnissa ja yhteistyti neuvostoliittolaisten
tutkijoiden kanssa on jatkettu EISCAT- ja riometrimittausten teoreettisesta tulkinnasta,
mittausten kdyttdmisestd alimyrskytutkimuksissa sekd PGI:n PRE-laitteiston mittaus-
tulosten tulkinnasta EISCAT-mittausten avulla. Lisdksi aloitettiin yhteisty$ venildisten
kollegojen kanssa D-kerroksen ilmitiden tulkinnasta kemiallista mallintamista kiytti-
en. Dr. V. Trakhtengertsin (N, Novgorod) kanssa suunnitellaan ty6td mesosfiirikaiku-
jen teoreettisten tulkintojen kokeellisesta verifioinnista.

NLC-91 (Noctilucent Clouds 1991) kampanjan aineistoa ja kampanjan aikaisia
EISCAT mittauksia analysoitiin. Kaksi auringonpilkkujaksoa kattavaa riometriaineis-
toon perustuvaa D-kerroksen parametrien tilastolliseen kiyttdytymisen tutkimusta jat-




kettiin. Lisiksi aloitettiin tutkimus koskien napakalottialueen D-kerrosta ja ns. kuvaa-
vien riometrien aineiston kiyttoon perustuva tutkimus.

EISCAT-aineiston arkistoinnin vastuuhenkildni on ollut tutkija FT Hilkka Ranta.

5.2. Magneettinen asema

Aseman ohjelmassa ei ole tapahtunut merkittdvid muutoksia. Rekisterdintiin ja
viikottain tehtdvid kalibrointi- ja absoluuttimittauksia varten ovat kiiytossd samat lait-
teet kuin aikaisemminkin. Vertailut osoittavat observatorion laitteiston olevan hyvin
luotettavan. Aivan kertomusvuoden lopussa saatiin laitokseen listiksi uusi tanskalainen
flux-gate-magnetometri.

Magneettikentii on rekisterdity jatkuvasti kahdella toisistaan riippumattomalla lait-
teistolla, LaCour-variometrisarjalla ja sen tdydennyksend samanlaisella, mutta vihem-
min herkilld ns. myrskyrekisterdinnnilld. Viimeksi mainittu kuitenkin lopetettiin vuo-
den lopussa, jotta saataisiin vapaaksi mittauspilari uudelle magnetometrille. Magneetti-
levylle ja -nauhalle mitataan digitaalisesti puolalaisvalmisteisella PSM-variografilla,
josta tomitetaan EISCAT-asemalle analoginen rinnakkaisrekisterdinti sirontatutkako-
keiden reaaliaikaista paitoksentekoa varten. Kentin komponentit tallennetaan digitaa-
lisesti 15 sekunnin vilein. Rekistersinnit kisitelliin aikaisempina vuosina vakiintu-
neella tavalla.

Magneettisten pulsaatioiden ja muiden nopeiden kentin muutosten mittaus tehddén
induktiokelojen avulla. Pittiovaaraan asennettiin kesakuussa uusi observatoriossa ra-
kennetty kolmi-komponenttinen pulsaatiomagnetometri, josta toistaiseksi rekistersi-
diisn kuitenkin vain Z-komponenttia analogisesti. Observatorion kiytossd on my0s kul-
jetettava pulsaatiomagnetometrijérjestelma, jota kiiytetddn erilaisissa kenttimittauksis-
Sa.

Maasihkévirtoja rekisterditiin 14.06. 1992 saakka, jolloin ukkonen tuhosi mittalait-
teen tiysin eiki laitteistoa ei ole ehditty ainakaan vield uusia.

Mittausten toimittaminen METEOSAT-satelliitin kautta INTERMAGNET-verk-
koon aloitettiin vuoden 1992 alusta, joten magneettikentin komponentit ovat reaaliai-
kaisesti ympiri maailmaa kiytettdvissi.

Mittausaineistosta méiritetyt aktiivisuusluvut K, Ak ja Q sekd piivittdiset magne-
togrammikopiot (komponentit X, Y, Z) julkaistaan observatorion kuukausibulletiinissa
Tonospheric and Geomagnetic Data. Prelimindiriset tuntikeskiarvot ja magnetogram-
mien mikrokopiot lihetetiiin kuukausittain kansainvilisiin keriilykeskuksiin (World
Data Center, WDC).

Lopulliset tuntikeskiarvot, jotka perustuvat pidasiassa PSM-rekistersintiin, julkais-
taan Versffentlichungen-sarjassa ilmestyvind vuosikirjoina.

Aseman hoitajana on toiminut FK Johannes Kultima. Pulsaatiomittausten esianaly-
soinnin on tehnyt tutkimusavustaja Pirkko Kaukonen. Absoluuttihavaintojen tekoon on
myos osallistunut Timo Rantala. Magneettisen aineiston kisittelyyn ovat osallistuneet
edellisten lisiksi Eira Poikela ja Mirja Hiimildinen.

Asemanhoitaja osallistui kertomusvuoden aikana suomalaisten revontulikampan-
jaan muun muassa mittaamalla maa-asemilla magneettikentiin X-komponenttia obser-
vatoriossa valmistetulla flux-gate-magnetometrilla,

Mikrokorttien kuvauksesta on huolehtinut imatieteen laitoksen geofysiikan osasto.




5.3, Seismologinen asema

Seismologinen asema toimii yhteistydssd Helsingin yliopiston seisrnologian laitok-
sen kanssa. Seismometrit ja rekisterdintilaitteet ovat observatorion omaisuutta.

Nykyisin kiytossi olevan laitekannan muodostavat Pittidvaaran sivuasemalle sijoi-
tetut lyhytperiodiset §-13-seismografit (T = 0.8 s), Z, E-W ja N-S, jotka rekisterdiviit
mustepiirtureilla. Rekisterdinti tapahtuu radiolinkin vilitykselld. Benioff rekisterdin-
nisti luovuttiin samalla, kun kirjastorakennuksen alakerta saneeratiin vedenpinnan
nousun takia 14.01. Lisiksi ukkonen hajoitti laitteiston tiydellisesti 14.06.1992.

Seismogrammit analysoidaan péivittdin ja analyysitulokset ilmoitetaan tydpiivind
Helsingin yliopiston seismologian laitokselle, joka kokoaa tiedot ja valittdd ne yhdessd
muiden seismografiasemien tietojen kanssa kansainvilisiin keskuksiin. My&s seismo-
grammit toimitetaan Helsinkiin kahdesti viikossa. Lihijiristysten kartoitusta on jatket-
tu perinteiseen tapaan myds haastatteluilla sekd kirjeitse ettd puhelimella.

Seismologisesta asemasta vastasi vuonna 1992 1.5. tapahtuneeseen elikkeelle siir-
tymiseensi asti FT Eero Kataja, ja sen jélkeen FK Johannes Kultima. Seismogrammien
tulkintaa on suorittanut yo-merkonomi Pirkko Kaukonen.

5.4. Tekninen yksikko

Tekninen yksikkd on entiseen tapaan vastannut observatorion laitteiden huollosta ja
korjauksesta. Observatorion mittausten parannusta ja kehittelyd on jatkettu mahdolli-
suuksien mukaan. Téssd toiminnassa ei ole tapahtunut oleellisia muutoksia. Tekninen
yksikké on rakentanut mm. laitoksessa rakennetut rakettimittalaitteet.

6. Observatorion muu mittaustoiminta

6.1. Rakettimittauksiin Hittyvi toiminta

Vuonna 1992 Observatoriossa saatettiin valmiiksi, testattiin ja kalibroitiin kaksi 3-
komponenttista flux-gate magnetometria ja yksi varamagnetometri NASA:n tukemaan
rakettikokeeseen Auroral Turbulence 40.005 UE/Torbert yhteistydssd F.Primdahl'n
(Danish Space Research Institut) ja M.Kelley'n (Univ. of Cornell) kanssa. Laitteet luo-
vutettiin NASA/Wallops Flight Facility'lle integroitaviksi.

Listksi osallistuttiin europpalaisen konsortion (Sodankyldn Geofysiikan observa-
torio, Royal Institut of Tecnology, Ruotsi, Danish Space Research Institut, Tanska,
Technical University of Danmark, Tanska, Technical University of Braunschweig,
Saksa) kanssa hakemuksiin NASA:lle magnetometrimittauksiin uusissa rakettikokeis-
sa.
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6.2. Satelliittimittaukset ja kenttamittaukset

Vuonna 1992 saatiin loppuun Suomen Akatemian tuella suoritettu ja padosin VLF-
mittauksiin keskittynyt ns. APEX-projekti. Tieteellinen tyd keskittyi VLF-aineistojen
yhteydessi tehtiviin toihin sekd kyseisen mittausaineiston tdydentimiseen ja mittaus-
menetelmien ja laitteiden edelleen kehittidmiseen yhteistydssd Oulun yliopiston kans-

sa. Aineiston keruussa ja peruskisittelyssd onnistuttiinkin hyvin.

Kaikkiaan suoritettiin vuonna 1992 nelji kenttimittauskampanjaa, jotka kaikki si-
silsivit VLF-mittauksia, ULF-mittauksia ja optisia mittauksia. Osaan liittyi my0s sa-
telliittimittauksia. Koesarjoista kolme tehtiin yhteistydssi Oulun yliopiston kanssa.

Ensimmiisen kampanjan aikana 4.-8.2,1992 mittausasema sijaitsi Kalkkoatvin
tunturissa Enontekidlld ja samanaikaisesti suoritettiin revontulimittauksiin keskittynyt
sirontatutkakoesarja. Seuraavassa kuussa 5.-17.3. 1992 suoritettiin Sodankyldn ldhis-
t6lld mittaussarja, jossa VLF- ja ULF-mittauksia tehden suoritettiin yhteiskokeita
APEX-satelliitin kanssa kyseisen satelliitin radan ollessa sopiva. Edelliseen APEX-
aktiviteettiin liittyen suoritettiin tdydelld VLF-, ULF-, ja revontulimittauskoneistolla
koesarja Pomokairassa Karjala-aavan alueella 23.3-27.3.1992. APEX satelliitin
aihenttamia ilmiditi ei kuitenkaan havaittu. Luonnonilmitihin Hittyvidd aineistoa
saatiin kuitenkin runsaasti.

Syyskuussa 21.-25.9. suoritettiin tiydelld kenttakalustolla (VLF, ULF, fotometrt ja
TV-kamera) koesarja Pomokairassa Pikkusiiseljdn alueella. Tissd koesarjassa kiytet-
tiin ensimméisen kerran tiysin uusittua ja joiltakin mekaanisilta osiltaan osittain Oulun
Yliopiston Fysiikan laitoksen kanssa yhteistyossd rakennettua VLF-vastaanotinkalus-
toa, jonka herkkyys ylittdd aikaisemmat noin dekadilla johtuen uudentyyppisestd suu-
resta, mutta valitettavasti hankalasti pystytettivastd antennista.

Yleisesti ottaen kenttimittaukset ja niihin liittyvit muut kampanjat tuottivat halutun
aineiston, jonka tieteellistd analyysia jatketaan ja johon tukeutuen on valmisteilla mm.
useita opinniytetoitd.

7.  Sodankylin EISCAT-asema

Sodankylin EISCAT-aseman henkilokunta on pysynyt samana kuluneena vuonna.
Asemanjohtajana on toiminut Markku Postila, systeemisunnittelijana Anna-Liisa Tia-
raniemi, fyysikkona Jussi Markkanen, teknikkona Tarmo Laakso sekdi huoltomekaa-
nikkona Toivo Iinatti.

EISCAT toimi vuonna 1992 vakiintuneella tavalla, johon oman sévynsi antoi EIS-
CAT-historian erdin tirkeimmin pédtsksen odottelu ja sen edellyttimat valmistelutyot.
EISCAT:n council teki marraskuussa 1992 yksimielisen pditoksen tutka-aseman ra-
kentamisesta Huippuvuorille. Tavoitteena on suorittaa ensimmiiset mittaukset joulu-
kuussa 1995.

Vuoden aikana Huippuvuori-projektille tehtiin tarkempi aikataulu, Valmistelut
Huippuvuori-yhteistn kanssa Longyearbyenissd ovat jo pitkdlld. EISCAT on tydsken-

nellyt jo parisen vuotia varmistaakseen, ettd aikataulussa pysyminen olisi edes teorias-
sa mahdollista, TAmi on heijastunut myds Sodankylin aseman toimintaan.

Alueen rakennuskannan siirtyessd vattiolle tarjoutui myds mahdollisuus esittdd kau-
an kaivattua laajennusta EISCAT-aseman yhteyteen. Téssd asiassa onkin alustavasti
edetty lupaavasti.
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Kitisen vedenpinnan nosto aiheutti EISCAT-asemalle paljon toitd, Uuteen veden-
pinnan korkeuteen liittyy myds rakenteellisia riskeji. Vastuukysymykset on eri osa-
puolten vilisissi neuvotteluissa saatu kuitenkin sovituksi kuntoon sekd EISCATia ettd
observatoriota tyydyttavilild tavalla. :

Syyskuun lopussa pidettiin EISCAT:n tieteellisen komitean kokous Sodankyldssi.
Sodankyldn asema vastasi EISCAT:n henkilokunnan vuositapaamisesta ja Huippuvuo-
ri-projektin suunnittelukokouksen jirjestimisestd Yildsjirvelld.

Kylmikoneet tuottivat pienid ongelmia vuoden mittaan. Antenni on toiminut pas-
osin hyvin. Vastaanottimen analogiaosa on ollut varsin hyvi, mutta jirjestelmin digi-
taaliosissa on ollut runsaammin vikatilanteita. My0s laitekannan kasvaessa vaistimattd
syntyvit omat sdhkdiset h#iri6t ovat tottaneet pienid ongelmia.

Huhtikuussa hankitun SUN Sparc-tytaseman kilyttojirjestelmin opiskelu ja kiyud
tyollistivit aseman henkilokuntaa; vanhaa jérjestelmad pidettiin lahinnd vain toiminta-
kunnossa. Aseman tietokone oheislaitteineen toimi varsin luotettavasti, kiinted datayh-
teys sen sijaan ajoittain erittdin huonosti.

Edellisen vuoden puolella aloitettu EROS-2D kiyttjirjestelmén asennus Troms-
saan saatiin suoritettua loppuun tammi-helmikuun vaihteessa.

8.  Observatorion tukitoiminnot

8.1. Laitoksen tietojenkdsittely

Observatorion ATK-laitteiston runkona on Apple/Macintosh-jérjestelmd, johon pe-
rustuvaa verkkoa ja ohjelmistokantaa on tiydennetty sekd laitoksen ettd laitoksessa to-
teuttavien ulkopuolisen rahoituksen saaneiden projektien toimesta varojen sallimissa
puitteissa. Laitekantaan kuuluu myds useita IBM-yhteensopivia koneita. ND100-tieto-
kone ympiryslaitteineen on edelleen kaytossd, mutta siitd luovutaan. Sen huoltosopi-
musta ei vaoden lopun jilkeen enid jatketa.

Tietojenkisittelyjirjestelmien kehittdminen on ollut FT Markku Lehtisen vastuulla,
Ohjelmistojen hoitoon ja kehitykseen ovat osallistuneet myds laitoksen muut tutkijat
sekid vastaavana ATK-teknikkona toiminut Timo Rantala.

Observatorion omasta merkittévists tietojenkésittelyyn liittyvistd kehitysty0std voi
mainita esimerkkini jonosfiirikemian mallin SIC, jonka aeronomian parissa tydsken-
televit laitoksen tutkijat ovat Juoneet. Laajin viime aikoina observatoriossa toteutettu
tietojenkisittelyyn liittyvd ty6 on kuitenkin ollut Markku Lehtisen johdolla kansallise-
na ja kansainvilisend yhteistyGnd kehitetty GUISDAP (Grand Unified Incoherent Scat-
ter Design and Analysis Package)- ohjelmistopaketti, joka on mm. asennettu toimi-
maan MIT:n Haystack-observatorion tutkalle. EISCAT:n Huippuvuorten tutkan mit-
tausten suunnittelu ja analyysi on esitetty tehtiiviksi tilld ohjelmistolla, jolloin etup#is-
si observatoriossa tapahtuva jatkokehittelyprojekti olisi osa Suomen ESR-kontribuu-
tiota.
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8.2. Tietoliikenneyhteydet

Observatorion nykyinen telekeskus sijaitsee vanhassa pidrakennuksessa ja on tek-
niikaltaan jo kauan sitten vanhentunut. Sen siirtdminen uusiin tiloihin on ajatuksenakin
mahdoton. Tilapiiselld kohdeldmmitykselld on vanha keskus saatu vield toimimaan
talven ylitse. Neuvottelut uusista telejirjestelyistd aloitettiin valittdmésti, kun piitos
vanhan piirakennuksen korjaamatta jittimisestd oli tehty. Observatoriota on neuvotte-
luissa edustanut pidasiassa FT Markku Lehtinen.

Jirjestelyihin Hittyvit valokuituyhteydet on rakennettu syksylld -92. Valtaosa puhe-
linkalustosta on jo uusittu ja vuoden 1992 aikana observatorio hankki ensimmadistd
kertaa kiiyttoonsd kokonaan omassa omistuksessa olevan telekopiolaitteen. Uusi EIS-
CAT:n kanssa yhteinen digitaalinen keskus on jo hankittu, mutta sen lopullinen asen-
nus ja kayttsonotto siirtyivit teknisistd syistd maaliskuuhun -93. Keskus sijoitetaan
kirjastorakennuksen alakertaan. Keskukseen HLittyvi tekniikka on ostettu ja valokuitu-
yhteydet on vuokrattu. Uusien jirjestelyiden myotd observatorio tulee saamaan toimi-
vat ATK:n kaukoyhteydet. Oulun Yliopistoon rakennetaan suora laajakaistainen yh-
teys.

Uusista telejirjestelyistd on EISCAT:n kustannusosuus 20%.
8.3. Observatorion toimisto

Toimisto, jonka hoitajana on merkantti Sirkka Kiveld, huolehtii hallinnollisista ru-
titnitehtivisti, rahaliikkeestd ja kirjanpidosta.

Vuoden 1992 alusta toimisto siirtyi ATK-pohjaiseen kirjanpitoon. Tamé on onmnistu-
nut hyvin ilman vaikeuksia. Monen muun edun lisiksi on todettava, etti observatorion
varainkdyttoseuranta on uuden jérjestelmin ansiosta erittdin sujuvaa.

8.4. Observatorion kirjasto ja arkisto

Observatorion kirjasto on toiminut aikaisernmassa laajuudessaan. Kirjaston ja arkis-
ton hoitajana on ollut yo.merkonomi Pirkko Kaukonen.

Kirjastorakennuksen alakerran korjausten yhteydessd suoritetiin jonkin verran tar-
peettomaksi kiyneen toisarvoisen ja vanhan kirjastomateriaalin poistoa. Niin saatiin
hieman puretuksi varastotilaongelmia.

8.5. Tydpaikkaruokala, kokoustilat ja vierashuoneet

Toimistorakennuksen tiloissa toimii tyOpaikkaruokala, jonka eméntind on ollut rva
Liisa Mustonen. Observatorion vierashuoneista on vastannut rva Maija-Liisa Kultima.
Kaikkiaan observatoriossa yopyi vuonna 1992 lihes 500 vierasta.

Keittis on pystynyt palvelemaan henkilokunnan tarpeita hyvin, vaikka ruokalan
tyoskentelyolosuhteet eivit vastaakaan nykyajan vaatimuksia. Pienimuotoisia kokouk-
sia on pystytty pitimitn, vaikka kokoustilat ovatkin laitoksessa ldhes olemattomat.

......

teita sekii ruokalan, ettd kokoustilojen osalta vuoden 1993 aikana.
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9,  Yhteistoiminta eri laitosten kanssa

Huomattavan osan observatorion toiminnasta muodostavat yhteiset hankkeet alan
muiden laitosten kanssa sekd kotimaassa ettd ulkomailla. Tdrkeimmit yhteistybkump-
panit kotimaassa ovat Ilmatieteen laitoksen geofysiikan osasto ja Oulun yliopiston fy-
siikan, teoreettisen fysiikan ja geofysiikan laitokset sekd tietoliikennetekniikan labora-
torio. Ilmatieteen laitoksen geofysiikan osaston kanssa on useita perinteisii erikoisesti
mittaustoimnintaan liittyvid yhteistydmuotoja, eiki niissi tapahtunut oleellisia muutok-
sia kertomusvuoden aikana. Oulun yliopiston kanssa ovat yhteydet monipuolistuneet.
Nykyisellddn yhteistyd kattaa useita mittauksia ja tieteellisid projekteja. Laajimpia ovat
olleet EISCAT-jériestelmin hybdyntimiseen liittyvi toiminta ja ULF-VLF-mittauksiin
Hittyvé yhteistyd eri tasoilla. Observatorion henkilokuntaa on ollut mukana ohjaajana
useissa Oulun yliopistossa suoritettavassa opinnédytety3ssi.

Helsingin yliopiston seismologian laitoksen kanssa on mittausyhteistyd jatkunut
pifiosin perinteiselld tavalla. Tissd yhteistydssd haetaan kuitenkin uusia toteuttamis-
muotoja erikoisesti auntomaation soveltamisen avulla. Geodeettisen laitoksen kiytdssi
on ollut pilaritilaa Pittidvaaran sivuasemalla painovoimamittauksia varten.

Ilmatieteen laitoksen Sodankylén observatorion kanssa on ollut runsaasti paikallis-
tason yhteistoimintaa erilaisissa kdytdnnodn kysymyksissd, Geofysiikan observatorio on
esimerkiksi avustanut naapuriaan useissa ATK-ongelmiin Hittyneissd kysymyksissi,
ruokailumahdollisuus on yhteinen ja erikoisesti suurten kampanjoiden aikana on vie-
rashuonetiloja jouduttu puolin ja toisin pyytdmain naapurilta kiytt66n.

Ulkomaisessa yhteisty6ssd on EISCAT ja sen yhteydessi toimivat maat ja laitokset
luonnollisesti tirked yhteistySkumppani. Vuonna 1992 korostul Venji-yhteisty6 ja ni-
menomaan laitostasolla. Perinteiselli TT-yhteisty6lldkin oli edelleen merkityksensi,
mutta kaikkiaan tuntui siltd, ettd suora laitos- ja tiedemiestason yhteys alkoi selvistikin
kehittyd sellaiseksi toiminnan muodoksi, joka ilmeisesti tulevaisuudessa muodostaa
sen pohjan, jolle péitdkset perustetaan ja jolle haetaan tuki laajalta viralliselta yhteis-
tySorganisaatiolta, jos sellainen tehokkaasti toimii.

Laitoksen kansalliset ja kansainviliset suhteet ovat kunnossa. Timi ndkyy erittdin
selviisti tarkasteltaessa observatorion tutkijoiden julkaisutoiminnan yhteistySkumppa-
neiden listaa. On my®s todettava, etti observatoriossa ydpyi vuonna 1992 viitisensa-
taa vierasta ja kaikkiaan laitoksen vierailijoitten lukumiird on yli tuhat.

10. Tapahtumia observatoriossa vuonna 1992

Observatoriossa jirjestettiin 8.-10.1.1992 jo perinteisiksi muodostuneet Geofysiikan
observatoriopdivit, joihin oman henkilokunnan lisiksi osallistui alan tatkijoita Ilmatie-
teen laitoksesta ja Oulun yliopistosta. Observatoriopiivit ovat epévirallisena instituu-
tiona muodostuneet tirkedksi vuotuiseksi tapahtumaksi, jossa on voitu epimuodollises-
ti keskustella alan tutkimuksen ja mittaustoiminnan ongelmista. Kokemus on osoitta-
nut, ettd monet pdivilld kdydyistd keskusteluista ja tehdyisti aloitteista ovat heijastu-
neet alaa koskevaan piitoksentekoon maassamme.
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Observatorion pitkdaikaisen johtajan FT h.c. Eero Katajan siirtyessd elikkeelle jir-
jestettiin 4.5.1992 observatoriossa juhlallisuudet, joihin osallistui mm. lukuisa joukko
maamme merkittivimpid alan pd#ttdjid. Tilaisuuden yhteydessd piti observatoriotoimi-
kunta kokouksen laitoksen tiloissa.

11. Observatorion oma julkaisutoiminta

Observatorio julkaisee sarjaa:

Veroffentlichungen des geophysikalischen Observatoriums der
Finnischen Akademie der Wissenschaften.

Sarja sisiltdd pidasiassa magneettisia vuosikirjoja.

Viimeksi ovat ilmestyneet niteet no. 77 ja no. 78
Magnetic Results 1990
Magnetic Results 1991

Observatorio julkaisee myos laitosraporttisarjaa:
Sodankylid Reports

Kuukausittain ilmestyvat seuraavat aineistojulkaisut :
Ionospheric and Geomagnetic Data from Sodankyla
f-plots from Sodankyla
Ionospheric Absorption Data

Tirkeimmit laitoksessa suoritetut tutkimukset on julkaistu kansainvilisisséd sarjois-
sa. Yksityiskohtainen luettelo ilmestyneista julkaisuista on tdméin kertomuksen liittee-
ni.

Kokousesitelmien lisiksi observatorion tutkijat ovat julkaisseet sanoma- ja aika-
kauslehdissd kansantajuisia kirjoituksia tutkimusaloiltaan ja antaneet tiedotusvilineille
haastattelulausuntoja. Samoin on osallistuttu useisiin radio-ohjelmtin, joissa on kerrot-
tu yleisolle geofysiikasta sekd observatoriosta ja sielld tehtdvistd rutkimuksesta.
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12. Julkaisuluettelo

Observatorion tutkijat ovat olleet mukana seuraavissa kansainvilisissi sarjois-
sa julkaistuissa tdissa:

KLEIMENOVA, N.G., L.T. AFANASIEVA, 0.V. KOZYREN, J. KANGAS,
T. PIKKARAINEN, H. RANTA, A. RANTA, N.H. SHULZIN, 1991. PilC Ge-
omagnetic Pulsations in The Region of The Eastren Electrojet. Geomagn. Aeron, 31, 6,
801-8035. Julkaisu on tullut vaoden 1992 aikana, vaikka julkaisun muodollinen ilmesty-
misvuosi onkin 1991)

NYGREN, T., K.U. KAILA, A. HUUSKONEN and T. TURUNEN, 1992. Deter-
mination of E region effective recombination coefficient using impulsive precipitation
events. Geophys. Res. Lett. 19, 5, 445-448.

RANTA, H., A. RANTA, S.M. YOUSEF, J. BURNS, P. STAUNING, 1992. D-
region observations of polar cap absorption events during the EISCAT operation in
1981-1989. J. Atm. Terr. Phys. (in press).

RANTA, H., A. RANTA, P. STAUNING, Z. RAPOPORT, S. KIRKWQOD, J.
LASTOVICKA, A.K. KNYAZEV, 1992. Morphology of the D region at high latitu-
des in the Northern Hemisphere during the campaign DYANA in 1990. J. Atm. Terr.
Phys. (Submitted).

TURUNEN, E., 1992, EISCAT incoherent scatter radar observations and model
studies of day to twilight variations in the D-region during the PCA event of August
1989 J. Atmos. Terr. Phys. (in press).

TURUNEN, T., T. NYGREN and A. HUUSKONEN, 1992, Nocturnal high-lati-
tude E-region in winter during extremely quiet conditions. J. Atmos. Terr. Phys., (in -
press).
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Observatorion tutkijat ovat olleet mukana seuraavissa esitelmissi, juliste-
esitelmissi ja raporteissa

KATAJA, E., 1992, Aktiivisuusvuosi 1991, Geofysiikan observatoriopdivit,
Sodankyls, 08-10.01.1992.

KOROTOVA, G.I, V.G. PETROV, L.L. GOGGER, H. RANTA, 1992. Prelimi-
nary results of analysis of long-period geomagnetic pulsations at the planetary network
stations during the Viking period. International Conference on Substorms ICS-1,
March 23-27, 1992, Kiruna, Sweden, A36.

KULTIMA, J. and K. PAJUNPAA, 1992. Raportti TT-yhteistyomatkasta Borokin
magneettiseen observatorioon Troitskin Izmiraniin 24.-29. syyskuuta 1991. Geofysii-
kan observatoriopdivit, Sodankyld, 08-10.01.1992.

LASTOVICKA, J., L.F. ALBERGA, E.A. BENEDOKTOV, J. BOSKA, J.
BREMER, G. ENTZIAN, V. FISER, J.-C. JODOGNE, A.K. KNYAZEYV, F.
MARCZ, B.A. de la MORENA, PL. MUKHTAROV, T. 0GAWA, D. PANCHE-
VA, H. RANTA, Z. Ts. RAPOPORT, X. NIANLU, 1992. Lower ionosphere at
middle latitudes: Its morphology and response to meteorological and solar-terrestrial
activity during the DYANA campaign 1990. DYANA Draft Manuscripts, July 1992,
Wuppertal , 198-232.

LEHTINEN, M., 1992. Data acquisition for IS measurements, EGS Edinburgh:
Invited talk.

LEHTINEN, M., 1992. Developing GUISDAP towards an interactive experiment
design system capable of replacing TARLAN, CORLAN and parts of ELAN, EISCAT
DSP Workshop, Kiruna 20-24 jan 1992: Invited talk.

LEHTINEN, M., 1992. Tutkamittausten teoriaa, ECMI tecHisuusmatematiikan
seminaari QULU 24.4.92:

LEHTINEN, M., 1992. Theory of measurements and optimization of radar measu-
rements, Inverse Problems Lapland 14-21.6.92, invited talk.

LEHTINEN, M., 1992, GUISDAP-based analysis / experiment design package,
EISCAT DRM meeting, Ylldsjirvi 27.9-1.10.92.

2.11.92, Kkutsuesitelmi
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MANNINEN, J. and T. TURUNEN, 1992. On the relative motions of whistler
channels and auroral forms during an auroral substorm. The 19th Annual European
Meeting on Atmospheric Studies by Optical Methods at Kiruna August 9-14, 1992,

MANNINEN, J. and T. TURUNEN, 1992. Intensive short-lived ionospheric opti-
cal emission triggered by whistler. The 19th Annual European Meeting on Atmosphe-
ric Studies by Optical Methods at Kiruna August 9-14, 1992.

MANNINEN, J., T. TURUNEN, and K. KAILA, 1992. Magnetic pulsations du-
ring a pulsating auroral arc-evidence of one-to-one correlation. The 19th Annual Euro-
pean Meeting on Atmospheric Studies by Optical Methods at Kiruna August 9-14,
1992,

MANNINEN, J. and T. TURUNEN, 1992. Detection of railway induced magne-
tospherically propagated power line harmonics in Sodankyld area. Kansalliset radiotie-
teen pdivit Oulussa 2.11.1992.

MANNINEN, J. and T. TURUNEN, 1992. Short-lived ionospheric optical emis-
sion triggered by lightning flashes — The first evidence. IV COSPAR-meeting of the
Finnish space scientists, Jyviskyld, January 16-17, 1992.

OSEPIAN, A.P., V.A. VLASKOV, M.N, AGAPOVA, E. TURUNEN, H. RAN-
TA, A. RANTA, 1992. The model of electron precipitation with energy E > 30 keV

during auroral substorms. International Conference on substorms ICS-1, March 23 -
27,1962, Kiruna , Sweden, A21.

OSEPIAN, A.P., A, VLASKOV, M.N. AGAPOVA, E. TURUNEN, H. RANTA,
A.RANTA, 1992. The model of electron precipitation during auroral absorption
events. International workshop: Electrodynamics and composition of mesosphere,
Nizhny Novgorod, Russia, 16-20 March 1992, 35

OSEPIAN, A.P,, V.A. VLASKOV, M.N. AGAPOVA, H. RANTA, A. RANTA,
E. TURUNEN, 1992. The model of electron precipitation with E>30 keV during auro-
ral events. 29th Plenary Meeting of COSPAR, Washington, USA, August 29 - Septem-
ber 5, 1992.

RANTA, H., 1992. D-kerroksen parametrien vaihtelu DY ANA- mittauskampanjan
aikana. Geofysiikan observatoriopiivit, Sodankyld, 08-10.01.1992.

RANTA, H,, A. RANTA, P. STAUNING, Z. RAPOPORT, V.M. SINELNI-
KOV, S. KIRKWOOD, J. LASTOVICKA, A.K. KNYAZEYV, 1992. Morphology
of the D-region at high latitudes in the Northern Hemisphere during the campaign DY-
ANA in 1990. DYANA Draft Manuscripts, July 1992, Wuppertal, 198-232,
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RANTA, H., 1992. Observation of energetic electron precipitation during auroral
absorption substorm. V Finnish-US Auroral Workshop, Tervakoski, March 19 - 22,
1992.

RANTA, H., A. RANTA, P. STAUNING, S. KIRKWOOD, J. LASTOVICKA,
AK. KNYAZEV, Z. RAPOPORT, V.M. SINELNIKOV, 1992. Morphology of the
D-region in the Northern Hemisphere during the campaign DYANA., European Geop-
hysical Society meeting in Edinburg, United Kingdom, 6-10. April 1992.

RANTA, H. , 1992, Sodankyld Geophysical Observatory. Seminar in National Ins-
titute of Polar Research, 3.Dec. 1992, Tokyo.

RANTA, H. , 1992. Riometer Measurements by The Network in The Nordic
Countries and by The Imaging Riometer at Tjornes. Seminar in National Institute of
Polar Research, 3 Dec. 1992, Tokyo.

RANTA, H., 1992, D-Region Observations of Polar Cap Absorption Events in
1981-1989. The 16th Symposium on Coordinated Observations of The Ionosphere and
The Magnetosphere in The Polar Regions, ec. 15-16, 1992, National Institute of Polar
Research, Tokyo, 33.

STAUNING, P., E. NIELSEN, A. AMIANTOV, C. BARROW, J.K. HAR-
GREAVES, A. RANTA, H. RANTA, P. STAUNING, H. YAMAGISHI, A. ZAIT-
SEV, 1992. EROS. A new European Riometer Observation System. Danish Meteoro-
gical Institute, Technical Report , Copenhagen 1991.

TURUNEN, E., H. MATVEINEN, H., RANTA, 1992. Sodankyld Ion Chemistry
(SIC) Model. Sodankyld Geophysical Observatory Report No. 49, November 1992,
41 p.

TURUNEN, E., 1992. EISCAT report: The Ionospheric Effect of a Solar Proton
Event. I Finnish-CIS Symposium on Radio Astronomy, Sodankyld, Finland, February
10-14, 1992,

TURUNEN, E., 1992. The First Finnish Heating Experiment — D-region Results
and Future Views. I Finnish-Russian Heating Seminar, Oulu, Finland, May 12-13,
1992,

TURUNEN, E., 1992. Mesosfddrin otsonikonsentraation muutos EISCAT:n havait-

semana. Geofysiikan observatoriopiivit, Sodankyld, 08-10.01.1992.

TURUNEN E., 1992. Thomson-sironta heikosti ionisoituneesta monikomponentti-
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Liite 2 Observatorion henkilokunnan luottamustehtiivit ja jasenyydet vuonna
1992.

Liite 3 Observatorion henkilskunnan matkat vuonna 1992



Liite 1A

Sodankylin Geofysiikan observatorion henkilokunta vuonna 1992

Johtaja

Johtaja
Laboratorioinsindorn
Tutkija

Tutkija

Tutkija
Geofyysikko
Teknikko
Teknikko
Radiomekaanikko
Radiomekaanikko
Tietokoneoperaattori
Tutkimusavustaja
Tutkimusavustaja
Tutkimusavustaja
Tutkimusapulainen
Vahtimestari
Keittdji-siivooja
Siivooja
Tutkimusapulainen
Tutkimusapulainen
Tutkimusapulainen
Tutkimusapulainen
Harjoittelija
Harjoittelija
Harjoittelija
Harjoittelija
Harjoittelija
Siivoojan sijainen

Turunen Tauno
Kataja Eero

Ranta Aarne
Lehtinen Markku
Ranta Hilkka
Turunen Esa
Kultima Johannes
Mannermaa Raimo
Vilkki Pekka
Huhta Viiné
Ylitalo Pertti
Rantala Timo
Himaéldinen Mirja
Kaukonen Pirkko
Kiveld Sirkka
Kultima Maija-Liisa
Leino Mauno
Mustonen Liisa
Virranniemi Maire
Mikihalvari Tarja
Poikela Eira
Toimela Teija
Korpela Marketta
Aikio Arla
Mattanen Sami
Kultima Ari

Aikio Janne
Turunen Lauri
Kurkela Helvi

01.05.-31.12.1992
01.01.-30.04.1992
01.01.-31.12.1992
01.01.-31.12.1992
01.01.-31.12.1992
01.01.-31.12.1992
01.01.-31.12.1992
01.01.-31.12.1992
01.01.-31.12.1992
01.01.-31.12.1992
01.01.-31.12.1992
01.01.-31.12.1992
01.01.-31.12.1992
01.01.-31.12.1992
01.01.-31.12.1992
01.01.-31.12.1992
01.01.-31.12.1992
01.01.-31.12.1992
01.01.-31.12.1992
01.01.-10.08.1992
01.01.-22.11.1992
22.06.-31.12.1992
25.05.-15.07.1992
01.06.-28.08.1992
01.01.-31.08.1992
10.06.-18.07.1992
01.06.-30.06.1992
01.06.-30.06.1992
04.-24.03, 06.-12.04, 22.06.-15.08
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Observatorioon sijoitettuna olleet tysllisyysvaroin

palkatut tyontekijit vauonna 1992

Tutkimusapulainen
Radiomekaanikko
Tekstinkisittelijd
Toimistovirkailija
Toimistovirkailija
Tutkimusteknikko
Asentaja
Tutkimusteknikko
Tutkimusapulainen
Asentaja
Vahtimestari
Tutkimusapulainen

Korpela Marketta
Miiud Esko
Turunen Pauli
Vihanta Kerttu
Kalliokoski Sirpa
Vilitalo Sirkku
Torménen Paavo
Valle Tiina
Huhtala Heidi
Vuollunparras Kauko
Martimo Marianne

01.01.-14.01.1692
01.01.-31.01.1992
01.01.-13.03.1992
01.01.-22.03.1992
01.01.-03.05.1992
13.01.-12.07.1992
15.04.-14.10.1992
03.08.-31.12.1992
06.07.-31.12.1992
12.10.-31.12.1992
09.11.-31.12.1992
15.12.-31.12.1992
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Observatorion henkilokunnan luottamustehtivia ja jasenyyksia

Tauno Turunen:

Eero Kataja

Markku Lehtinen:

Esa Turunen:

URSI, komissio G, Suomen edustaja
Kansallinen EISCAT-yhteistydryhmd, puheenjohtaja
TT-komitean Geofysiikan tydryhmd, jisen

Sodankylin tietotekniikka- ja avaruusprojektin ohjausryh-
min puheenjohtaja

Oulun Yliopiston Avaruusinstituutin johtoryhmén jésen

IUGG:n Suomen kansalliskomitea, jisen

IAGA WG III-1 (ULF-Pulsations), jdsen

TAGA WG V-5 (Geophysical Indices), jisen
Lapin Tutkimusseura, jisen

Arktisen Keskuksen suunnittelutoimikunta, jisen
American Geophysical Union (AGU), jisen
European Geophysical Society (EGS), jasen
Am.Ass. for Adv. of Science (AAAS), jisen
New York Acad. Sci., jisen

Planetary Society, jisen

EISCAT:n Scientific advisory committee, Suomen edus-
taja

Kansallinen EISCAT-yhteisty6ryhmd, jisen

EISCAT SAC:n asettama tyoryhmidn "Data analysis and
distribution WG" puheenjohtaja.

"GUISDAP users group” puheenjohtaja

EISCAT DRM meeting: Analysis workshop, puheenjoh-
taja

Suomen Fyysikkoseura, jisen
American Geophysical Union, jisen
European Geophysical Society, jdsen



Hilkka Ranta:

Aarne Ranta:

Johannes Kultima:

IAGA WG Ext. Forcing of the Middle Atmosphere, jisen
IAGA WG II A, Electrodynamics of Middle Atmosph.,
Jdsen

NSSR WG Nord. Geophysical Data Base (NGDB), jisen
SRS (Svenska Rymdfbrsk. Samarbetsgrupp), jiisen
EISCAT, Data Representative

American Geophysical Union (AGU), jiisen

European Geophysical Society (EGS), jdsen

Geofysiikan Seura, jisen

Workshop on middle atmospheric effect of extraordinary
strong solar particle events of 1989-92, Yokohama, Japa-
ni, koordinaattori

EROS (European Riometer Observation System)-projek-
tin jisen

American Geophysical Union (AGU), jisen
Geofysiikan Seura, jisen

EROS  (European Riometer Observation System)-
projektin jisen

International Astronomical Union (IAU), jisen
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Sodankylin Geofysiikan Observatorion henkilékunnan ulkomaan-
matkat ja kotimaisia matkoja vuonna 1992

Merkittiivi osa alla luetelluista matkoista on tehty ulkopuolisen rahoituksen turvin

Tauno Turunen

Sodankyla-tydryhmé

COSPAR-kokous

EISCAT/ESR DSP/Data
UM/TT-komitea Geofysiikan tybryhmé
EISCAT-tydryhmi
Sodankyli-tyoryhmi
EISCAT/VLF-mittauskampanja
Sodankyld-ty6ryhmi

Ohjausryhmd 1/92

EISCAT-Special Issue, VLF-kampanjat yms.

Sodankyli-tydryhmi
UM/TT-tyoryhmi
UM/TT-komitea, laivakokous
Tietotekniikka ja Avaruusprojekti
Heating-seminaari
Neuvottelukunta Qulun yo ja Lapin 1d4ni
Neuvotteluja Opetusministeriossid
Esitelmén nauhoitus
EISCAT-ty0ryhmi
Neuvottelu,Qulun yliopisto
Neuvottelu, Lihdeoja
EY-seminaari

Mittaus/Pomokaira

TT-matka
Observatoriotoimikunnan kokous
Opetusministeridssd neuvottelu
URSI-Radiotieteen piivit
EISCAT-seminaari

Ministerin tapaaminen (Norbacka)

Eero Kataja

Tieteen piivit

Hki
Jyviskyld
Kiiruna
Helsinki
Helsinki
Helsinki

Tromsg/Kalkkoaivi

Helsinki
Rovaniemi
Oulu
Helsinki
Heisinki
Helsmki
Oulu

Oulu
Kermi
Helsinki
Rovaniemi
Culu

Oulu
Rovaniemi
Rovaniemi
Pomokaira
Murmansk
Helsinki
Helsinki
Oulu

Oulu
Helsinki

Helsingissi

QOulun yliopisto/Lapin l4dnin tutkimuslaitosten neuvottelu

Solar-Terrestrial Preddiction Workshop
Observatoriotoimikunnan kokous

TUGG Kansallisen komitean kokous
US-Suomi revontulisymposio
Obs.toimikunnan kokus

Suomalaisen Tiedeakaternian vuosikokous

Rovaniemi
Ottava
Helsinki
Helsinki
Tervakoski
Helsinki
Helsinki

07.01
16.-17.01
20.-24.01

27.01

27.01

28.01
02.-09.02

12.02

20.02

26.02

19.03

06.04
22.-23.04

11.05
11.-12.05

25.05

27.05

09.06

20.08

21.08

27.08

28.08
21.-25.09
05.-09.10

28.10

29.10

02.11

03.11

05.11

13.-15

27.01
16.-24.5
14.02
19.02
15.-21.3

09.4
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Aarne Ranta
Neuvottelu INTERBALL magnetometreista.
CRPE, Pariisi, "SDS" Labs, Sofia.
V Suomi-USA Revontulikokous. Tervakoskl.
Alimyrskykokous. Kiiruna.

Magnetometrien integrointi Auroral Turbulence rakettikokeeseen.
NASA/Wallops Flight Facility, Wallops Island, USA

Hilkka Ranta

USA/Suomi Yhteistyokokous Hyvink&i
International Conference on Substorms Kiiruna, Ruotsi
European Geophysical Meeting Edinburg, UK
29th COSPAR Plenary Meeting Washington USA
National Institute of Polar Research Tokyo, Japani

Timo Rantala

Analog Devices amplifier-seminaari Espoo
Markku Lehtinen
GUISDAP users group Uppsala
EISCAT DSP Workshop, Kiiruna
EISCAT-Tybdryhmi Helsinki
GUISDAPin installointi Haystackin tutkalle

MIT Haystack, Boston
Neuvotteluja M. Sulzerin ja T. Hagforsin kanssa Arecibo,

Puerto Rico

European Geophysical Society Edinburgh, Scotland
EISCAT SAC meeting Edinburgh, Scotland
GUISDAP-meeting Aberystwyth, Wales
ECMI-teollisuusmatematiikan seminaari Qulu
Heating-seminaari Oulu
Inverse Problems Lapland Saariselkd
Yhteistydmatka / Tereschenko ja Khudukon Qulu
URSI-Radiotieteen paivit Oulu
EISCAT-seminaari Oulu
Tutkateorian seminaari Qulu
EISCAT SAC meeting Sodankyld
EISCAT DRM meeting Ylldsjdrvi

Neuvotteluja J. Holtin ja Mathworks, Incin kanssa
MIT Haystack, Boston

14-19.2
18-22.3
22-27.3

22.11-13.12

19.-21.3
23.-27.3

6.- 124
31.8.-6.9
31.10-31.12

30.10

7-11.1
20-24.1
27.1

3.2.-10.3

23-29.2
5.-104
11.4
12-16.4
27.4
11.-12.5
14-21.6
15-18.7
211
3.11
4-5.11
25.-26.9
27.9-1.10

8.-15.11
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Johannes Kultima

EISCAT-mittauskampanja
IMAGE-kokous
IMAGE-kokous
IMAGE-ketjun huolto
Magn.vertailumittaukset
IMAGE-kokous

Esa Turunen

Heating-seminaari
EISCAT-datalaboratorio, yhteisty®d
Yritystori-ndyttely

Radiotieteen piivit, EISCAT-seminaari
Fysiikan laitos, yhteistyd (ilmakehémallit)

Kalkkoaivi
Helsinki
Tromssa
Soroya
Pariisi
Braunsweig

Oulu
Oulu
Helsinki
Oulu
Oulu

02.-09.02
26.05-02.06
11.-12.06
01.-09.09
20.-28.09
19.-22.10

12.-15.5
21.-22.5
20.-23.10
1.-3.11
18.12




