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VUONNA 1986

YLEISTA

Viosi 1986 o0li Geofysiikan observatoricn 73. toimintavuosi.
Sen aikana ei ole tapahtunut oleellisia muutoksia obgervatorion tehti-
vénagsettelussa tai toiminnassa. Merkittidvid osa on edelleen ollut EISCAT-
jdrjestelmin hyddyntidmisells ja EISCATiin liittyvien maanpintahavainto-
jen tuottamisella ja muokkaamisella. Toimintaorganisaatio on ollut enti-
selldin. Tieteellisini toimintayksiktind ovat ionosfiiriasema sekid mag-
neettinen, seismologinen ja t#dhtitleteellinen asema. Yhteisind tukiyksi-
kfind ovat tekninen yksikks, ATK seki toimisto, kirjasto ja arkisto.
Kunkin aseman hoitajana on geofyysikko, teknisen yksikdn Jjohtajana labo-
ratoricinsintd=ri.

Suomalaisen Tiedeakatemian ja Suomen Akatemian vdlisen sopi-
muksgen perusteella observatorioon on sijoitettu EISCATin {Furopean Inco-
herent Scatter Scientific Association) vastaanotinasema, Jjonka kiytdssi
on ionosfédiriaseman rakennug seki tileja ionosfiiriaseman toimistoraken-—
nuksessa. Observatorio huclehtii aseman toimistonhoidosta ja taloudenpi-
dogta, Jjota varten Jjirjestd antaa kiyttdvarat. Toiminnallisesti asemz on

J&rjestdn Kiirunassa sijaitsevan p#Smajan alainen.

KIINTEISTOT JA TOIMINTATILAT

Jusia tiioja ei kertomusvuoden aikana rakennetftu. Merkittivin
uu&istus 01l vanhan observatoricalueen yhdystien ja t#rkeimpien piha-
alueiden pd&liystédminen 6ljysorallia. Hanke tuli maksamaan n. 100.000 mk.
Faallystys helpottaa merkittivisti teiden ja pihojen hoitoa ja vidhentid
kegdalkaista pdlyiamistd ja kelirikkohaittoja. PA#llystystydhdn el saatu
anomuksista huolimatta lisdmdiridrahaa, joten se valitettavasti rasitti
observatorion muutoinkin tiukkaa taloutta.

Vanhan p#ddrakennuksen saneeraus on jatkuvastdi ollut vireiils,
mutta sen rahoitukseen ei vield kertomusvucnna 16ytynyt ratkaisua. Ra-
kennuksen kunto on jatkuvasti huononemassa. KeviAttalvella 1986 sen sih-
kbldmmitysjédrjestelmd oli &#rimmilleen rasitettu ja aiheutti useita
padsulakkeiden rikkoutumisia. Rakennuksen terveydelle haitallisen Kkyl-
myyden Jja heilkentyneen paloturvallisuuden takia siirrettiin lokakuussa
rakennuksen alakerrasta toimistot tilapiisesti vapaana colevaan asuntoon.

Padrakennuksen peruskorjaus o0lisi toteutettava kiireellisesti.



Chservatorion kayidssd on seuraavat tilat:

- v. 1950 valmistunut, peruskorjauksen tarpeessa oleva puinen pidi-
rakennus, alakerrassa toimistotiloja, ylikerrassa 4 huonetta tilapdisma-
joitukseen;

- v. 1968 valmistunut tiilirakennus, jossa kirjaston, arkiston ym
tileja, sauna, pyykkitupa Jja li&mpbkesgkus, Jjohtajan ja vahtimestarin
agunnot Jja puisessa sivurzkennuksegsa autoguojia ja varastotiloja;

- v. 1972 valmistuneet kaksi tiilistd asuinrakennusta, yhteensi 6
agsuntoa, sekd tiilinen Ty®pajarakennus, ne. kojerakennus;

- v. 1945 valmistuneet puiset magneettiset havaintorakennukset ja
niiden yhteydessd muutamia mybthemmin valmistuneita pileniZ rakennuksia;
nami seki v. 1945 rakennettu rantasaunz observatorion vanhalla alueella;

- v. 1962 rakennettu tiilinen ionosfiiriaseman rakennus, nykyisin
EISCAT-jdrjestdn kaytdssi;

- v. 1964 vaimistunut tiilinen asuin- ja toimistorakennus, nykyisin
kokonaan ionosfifriaseman ja EISCATin toimistokdytissi;

— donosfH8riaseman alueella kolmen asunnon rivitalo;

EISCATin antennin jalustassga olevat tilat, EISCATin k3Aytdssi;

seismologisen aseman rakennusg (ns. ylaseismo) ja tdhtitorni;
- Pittidvaaran sivuasemalla asemarakennus, Jjossa mm. seismografeja

ja riometrejid sekd tiloja erillishankkeita varten.

HALLINTC JA TALQUS

Johtosdanndn mukaisesti Suomalainen Tiedeakatemia on asettanut
observatorion hallintoa varten observatorictoimikunnan, Jjonka alaisena
toimii observatorion Jjohtaja. Juoksevista teht@vistd, rzhaliikkeestid ja
kirjanpidogta huolehtii foimisto. Kiintedstdn isidnnditsijdn tehtdvii on
Johtosiinntegsd annettu laboraterioinsintérilie.

Obgervatorio saa k8yttévaransa pdiasgiasgsa valtionapuna, Jonka
miird kertomusvuonna oli 3.200.000 mk. EISCAT~jdrjestd maksaa korvausta
vleiskuluista (ns. overhead-osuus) n. 170.000 mk vuodessa. THmiAn maksgu-
oguuden kAyttoi ei ole yksityiskohtaigesti eritelty, mutta se kdytetiin
erilaisiin EISCATista suoranaisesti tai vdlillisesti aiheutuviin menoil-
hin. Tamin erdn turvin on mm. ollut mahdollista palkata sivuasemien
hoidosta vastaava teknikko.

KevAdlld 1986 sattunut virkamieslakko aiheutti observarion
asioiden hoidolle ylim#&driisid hankaluuksia, koska valtionapujen sHin-
ndllinen maksatus h8iriytyi useaksi kuukaudeksi. VAIttZmiAttdmistid me-
noista pystyttiin gelviytymdin vain KOP:n mydntdmien lyhytaikaisten

Iuottojen turvin, mutta téstd Juonncllisesti aiheutui huomattavia korko-



menoja, yhteensid n. 18.500 mk; 1isiksi aiheutui veroennakkojen tilityk-
gien my8héstymisesti, Jjota ei voinut valttdd, n. 6.000 mk maksujen
korotukset. Nimi ylimddriiset menot, yhdessid teiden paAAllystimisestid
aiheutuneiden n. 100.000 mk kustannusten Jja edellisend vuonna toteutetun
veslijohdon rakentamisen kanssa, aiheuttivat sen, ettd cobgervatoricila
oli Jatkuvia kassgsavaikeuksia, ja etts tarpeellisia havaintolaitteiden
uusimisia ja tédydennyksiid on ollut pakko lykdatid tuonnemmaksi.
Cbservatorion rahaliikenne hoidetaan pHdiasiassa KOP:n paikal-
lisen konttorin kautta. Konttorin hoitaja, nykyisin pankinjohtaja Tuomo
Neltcla ja pankkivirkailija Eine-Liisa Onnela ovat tarkastanee: observa-—

torion kirjanpidon ja tositeainediston.

ASEMAT JA TOIMINTAYKSIKGT

Magrneettinen asema

Aseman tehtédvinid on mitata ja jatkuvasti rekisterdidi maan
magneettikenttdd ja sen muutoksia, sekid tehds havaintotydhén 1iittyvis
tutkimusta. T&t3 varten ovat koko vuoden olleet kdytHssd seuraavat
laitteistot:

-~ magnetometrit magneettikentén suuruuden jia suunnan mittaamigeksi;

- Jjatkuvasti rekister8ivit magnetometrit: analoginen, valokuvauspa-
perille rekisterdivd (LaCour) ja digitaalinen (PSM);

- Jjatkuvasti rekisterdivit sdhkdmagneettisen kentin nopeita muutok-
gia mittaavat laitteistot: maasihkdvirtcjen ja magneettisten pulsaatioi-
den rekisterdinnit, osittain magneettinauhalle, osittain muste-~ ja valo-
kuvauspiirtureilla.

Observatorion magnetometrit vertailtiin muiden pohjoismaisten
observatorioiden laitteedisiin toukokuussa Loven obgervatoriossa
Tukholmassa pidetyssid vertailumittauskokouksessa.

Taérkeimpind tutkimuskohteena on magneettikentin hdiridisyys ja
sen yhteydet muihin geokosmofysikaalisiifn ilmidinin, erikoigesti
auringon aktiivisuuteen.

Vuesi 1986 oli auringon hyvin alhaisen aktiivisuuden aikaa,
mikd ilmeni sekdd auringonpilkkujen ettid muiden aktiivisuusilmididen Jja
my&g maapallolla havaittujen h&irididen, kuten esim. revontulien ja
magneettisen hiiridisyyden vahdisyyteni. Magneettikentin hidas ns.
sekulaarimuutos on jatkunut edellisen vucden kaltaisena. Kokonaiskenttid
Ja sen pystykomponentti ovat pysyneet likipitéden edellisen vuoden
tasolla. Vaakazkomponentin pieneneminen on jatkunut tasaisena {n. 25 nT
vuodessa), samoin itdisen deklinaation kasvu (n. 5' vuodessa) .

Ageman hoitajana on toiminut FK Johannes Kultima. Observato-



rion johtaja on osallistunut aktiivisegti magneettigten mittausten te-

koon Jja mittaustulosten kx#Asittelyyn.

Ifonosfiiriagema

Aseman perustehtivind on siinndllinen ionosféariluotaus, miki
tehddé&n kotimaisella IS-14 1uotaimella normaalistl kahdesti tunnissa,
tarvittaessa kuudesti tunnissa. Ionogrammeista tulkitaan FP-, BE- ja Es-
kerrosten heljastumiskorkeudet ja rajataajuudet sekd Eg-kerrcksen tyyp-
pi. Mittaustulokset julkaistaan kuukausibulletiinina "Ionospheric Data
and Geomagnetic Indices from Sodankyla®.

Toinen perusvdline on ionosfairin absorptiota mittaava riomet-
ri. Riometrien ketjuun ovat kuuluneet samat asemat kuiwedellisend vuon-
na, nimittéin Hornsund (Huippuvuoret), Kevo (Utsjoki), Ivalo, Kilpisjir-
vi, Pittidvaara (Sodankyli), Rovaniemi, Oulu, Jyvidskyld ja Nurmijirvi.
HAirididen vuoksi Jyviskyl#dn agema siirrettiin marraskuussa lentoasemal-
ta Hoytydlle. Kailkki riometrihavainnot kisitelliidn ja tulkitaan Sodanky-
lédgsed.

Pittitvaaran gsivuasemalla suoritettiin revontulikuvauksia T1-
matieteen laitoksen revontulikameralla. Samoin Pittitvaarassa on toimin-
nassa neuvostoliittolaigsvalmisteinen fotometri.

Asema osaliistuu EISCAT-mittaustulosten analysointiin. EISCAT-
VIKING mittauskampanjaan osallistuttiin seitsemin eri mittausjakson
alkana valvomalla Sodankylan mittausasemaa, ja joulukuussa kahden viikon
ajan Kiirunassa VIKING Scientific Centerissi Esrangessa.

Kertomusvucden aikana aloitettiin Beacon- {majakka-) satel-
ilittivastaanottimen asentaminen Sodankyldin. Vastaanotin saatiin Lan-
casterin yliopistolta Englannista.

Tutkimustydssid on edelleen keskitytty ionosfdirin alimman ns.
D-kerroksen tarkasteluun riometrimittausten, EISCAT-mittausten ja satel-
liittimittausten avulla. Huomattava osa tutkimuksista tehddi&n yhtedis-
tytsed ulkomaisten tutkimuslailtosten ja tutkijoiden kanssa.

Ageman vakinainen hoitaja, PT Tauno Turunen on ollut virkava-
paana koko vuoden ja on toiminut EISCATin tekniseni apulaisjohtajana.
Viransijaisena on ollut observatorion tutkija, FT Hilkka Ranta, ja hinen
sijaisenaan, piAtehtidvani EISCAT-tutkimus, FK Esa Turunen. Tonogrammien

tulkinnasta on huolehtinut rva Mirja HimilZinen.



Seismologinen asema

Asema toimii yhteistydssi Helsingin yliopiston geismologian
laitoksen kanssa. Sen laitteistona on ns. yliseismolle observatorio-
alueelle sijoitettu lyhytperiodinen Benioff-seismometri (valokuvausre-
kistertinti) sekd PittiGvaaraan sijoitetut samoin lyhytperiodiset S-13-
seismometrit (mustepiirturit observatoriossa, datan siirto radiolinkilli
Pittitvaarasta).

Seismogrammit analysoidaan pdivittdin ja analyyeitiedot vali-
tetddn Helsingin ylicpistolle.

Pohjole~Suomen maanjiristyksid tarkkaillaan entiseen tapaan.
Kertomusvuonna ei ole oliut makroseismistd tutkimusta edellyttineits
jaristyksia.

Aseman hoiltajana on toiminut FM Airi Kataja.

Tdhtitieteellinen asema

Aseman tehtlvinid on mitata sijaintipaikan leveysasteen vainte-
luja Ja sitid kautta mi8rittd% maan navan liikkeitid. Asema toimii kiin-—
tedssd yhteisty®sed Turun yliopisten Téahtitieteellis-optillisen tutki-
muslaitoksen (Tuorla) kanssa. Aseman k&ytbssd on Tuorlassa valmistettu,
akateemikko Y. VHis&l8n suunnittelema zeniittiputki.

Havaintoja tehtiin 60 piivind. Siiolot ovat usean vuoden ajan
clleet visuaaligelle havaintotydlle epiedulliset. Tulokset on viikottain
ldhetetty kansainvilisiin keskuksiin.

EISCAT-antennilla tehtdviid kvasaarimittauksia varten on kehi-
tetty tietokoneohjelmisto yvhdessi EISCATin henkildston ja Suomen kvasaa-
ritydryhmén kanssa.

Aseman hoitajana on toiminut FK Johannes Kultima.

EISCAT

EISCATin UHP~jdrjestelmid on kertomusvuonna ollut hyvissi kun-
nogga. Mittauksia on kertynyt 1800 tuntia. Vucden 1986 aikana on kaikis-
sa FEISCATin yhteisissid (CP-)mittauksissa otettu kdyttddn T. Turusen
kehittdmd "uuden sukupolven" mittausohjelmisto, mikd on merkittiviasti
parantanut mittausten tarkkuutta.

VHF-jirjestelmd on edelleen keskeneriinen. Perusongelmana on
l8hetinputken valmistajan suunnitteluvirhe, Jonka korjaaminen on osoit-
tautunut vaikeaksil. Viel# vuonna 1987 jirjestelmi ei tule olemaan alku-
perdaissuunnitelman mukaisessa kunncssa.

BEISCATin kaikki tietokoneet uusittiin kuluneena vuonna. Vanhat

ja wvanhentuneet ND-10 koneet korvatiiin ND-50C koneilla. Sodankyl&in



uusi tietokone asennettiin elokuun lopulla. Ohielmisten muutostydn jial-
keen mittaukset uudella koneella voittin aloittaa 19.11. Uuden tietoko-
neen kayttdmukavuus on merkittédvisti entistd parempi, ja uvusien koneiden
suurempi suocrituskyky Jja ohjeimakoko lisii oleellisesti jérjestelmin
kdyttémahdollisuuksia.

Aseman ja koko EISCATin toimintaz ovat luvonnollisesti haitan-
neet monenlaiset Jlaitteissa ilmenneet pienemmit tai suuremmat viat,
jolden etsintid ja korjaus ovat ty&llistineet teknistd henkilSkuntaa.
Varginkin teknikko T. Mustosen kokemustz ja ammattitaitoa on Jouduttu
kdyttidm8in sekd Sodankylissi ettd muilla asemilla.

EISCATin UHF-jirjestelmi on monessa suhteessa maailman paras,
ja sen halutaan pysyvin ajan tasalla. Laitteiston Kehitystyotd on jat-
kettve myds Scdankylisss. Ti3113 on rakennettu Jja testattu erilaisia
pddlaitteistoa téydentivii gsuotimia ym laitteita. Niisti mainittakoon
erityisesti T. Turusen suuunnitelman pohjalta rakennettu vertailukohina~
jdrjestelmd, jolla mittaustulosten luctettavuudelle vAlttimitdn vertai~
lukohina on voitu vakauttas. Jirjestelm#lld on kiyttoi sirontatutkamit~
tausten ulkopuolellakin esim. radiotdhtitieteessi.

Mittausten luotettavuutta on veitu parantaaz myds valvontamah-
dollisuuksia parantamalla, mm. ottamalla kAyttodn langaton puhelinyhteys
tietokoneeseen. Tarvittava ohjelimisto on kirjoitettu itse.

Vuoden kuluessa on ollut normaalisti kokous- ja Kurssitoimin-—
taa. EISCATin vuositapaaminen pidettiin keviddllsd Olostunturilla Sodanky-—
ldn aseman jarjestémini. Syyskuussa jdrjestettiin EISCATin +talouskomi-
tean (AFC} kaksipHiviinen kokcous SodankylHssi.

EISCAT-asema toimii observatorion siile kdyttd8n luovuttamassa
ionosfddriageman rakennuksessa. Aseman kiytdssd on myds toimistotiloja
Ja vierailevia tutkijoita varten majoitushuone ionosfiiriaseman toimis-—
torakennuksessa.

Aseman p&a3llikkdnid on toiminut DI Markku Postila.

Tekninen toiminta

Tekninen yksikkd on entiseen tapaan vastannut observatorion
laitteiden huollosta ja korjauksista. Yksikdn huoltovastuulla ovat ny s
riometriketjun asemat, suomalais-sakaslaisen ns. EISCAT-magnetometriket-
jun asemat, Pittidvaaraan sijoitetut Ilmatieteen laitoksen revontulika-
mera ja neuvostolidittolainen fotometri sekd donosfdidriasemalla oleva
agrobiologisen tydryhmén (Turun yliopisto) siitepdlymittaus. Radiocaalto-
jen etenemismittauksia on suoritettu PLH:n O0OTS-satelliittimitiauslait-

teistolla. Oulun yliopiston fysiikan laitoksen pulsaatiocmagnetometriket-



Jun huollossa on avustettu. Sivuasemien huolto on kertomusvuonna aiheut-
tanut runsaasti tysti.
Huomattavimmat erilliset teht&vdt vuoden aikana olivat:

— asenneltiin ND100 tietokoneeseen toinen 45 Mb levy~yksikko;

- Kilpisj&rven riometri ja magnetometri siirrettiin uuteen paikkaan
Ja riometriin asennettiin digitaalirekisterdinti,

~ Jyvdskylén riometri siirrettiin uuteen paikkaan Hoytifdlle;

- maavirtamittanksissa gsiirryttiin uusiin linjoihing

= 8~13 seismometrin Z-kompenenttiin asennettiin uusi rumpupiirturi;

~ valmisteltiin ionoscndin siirtoa ja beacon-satelliittimittausta;

kehiteltiin vusia rekistertinti- ja analyysimenetelmis.
Teknisen yksik&n Jjohtajana on ollut laboratorioinsindsdri, DI
Aarne Ranta. ATK-vastuthenkil®ni on 1.5. alkaen toiminut ATK-teknikko

Timo Rantala.

Muut vksikot

Toimisto, jonka hoitajana on merkantti Sirkka Kivel&d, huoleh-
tii juoksevista hallinnoliisista tehtdvistid, rahaliikkeestd ja kirjanpi-
dosta. Kirjaston Jja arkiston heoitajana on ollut yo.merkonomi Pirkko
Xaukonen. JIonogfifriaseman toimistorakennuksen tiloissa toimii tyopaik-

karuockala, jonka emint#ni on ollut rva Liisa Mustonen.

Toimintaykeikdiden hoitajien antamat yYksityiskohtaiset toimin-

takertomukset ovat timin kertomuksen 1liitteins.

YHTEISTOIMINTA ERI LAITOSTEN KANSSA

Kotimainen yhteistoiminta

Huomattavan osan observatorion toiminnasta mucdostavat vhtedi~
set hankkeet alan muiden lailtosten kanssa. Kotimaisten laitosten kesken
on muotoutunut hyvin toimiva tydnjake ja yhteistoiminta. YhteistySkump-
paneita ja heidan kanssaan toteutettuja hankkeita olivat:

- Ilmatieteen laitoksen geofysiikan osasta. Yhteistyd osaston ja
sen  eri toimihenkildiden kanssa on perinteellisesti laajaa ja tuloksel-
lista. VYhteistoiminta IL:n Nurmijirven geofysiikan observatorion kanssa
sigd1tA2% mm. mittalaitteiden vertailua ja kalibreintiz seksd Jjatkuvan
neuvottelukosketuksen observatorioiden toimintaa koskevissa asioissa.
IL:n revontulikamera on sijoitetty Pittidvaaran sivuasemalle Jja sen
hoitovastuu on observatoriolla. Samoin observatoriolla on hoitovastuu
suomalaigs-saksalaisen ns. EISCAT-magnetometiriketjun asemista seki Suo~

messa ettd Norjassa (Pellc, Muonio, Kilpisjdrvi, Kevo; Norjan puoleila



Koutokeino, Alta ja S8roya}. Tamin ohessa osasto on monin tavoin tukenut
observatorion toimintaa gekd pitdm#dlld yl1l& hedeim&liistd kesgkusteluyh-
teyttd ettd konkreettisesti suorittamalla observatorion puolesta Helgin-
gissd monia tehtavii, Jjoiden hoito pitkdn vdlimatkan takaa oligi saatta-
nut muodostua hankalaksi, esim. magnetogrammien sdinndllisen mikrofii-
mauksen ja mikrofilmien levityvksen.

~ Qulun yliopiston fysiikan, geofysiikan ja tietoliikennetekniikan
laitosten kanssa on ollut erilaista yhteistoimintaa, jota yhteisesti
tehty EISCAT-tutkimusty?d on edelleen lisinnyt ja tiivisté&nyt. Observato-
rion tutkijat ovat pité&neet luentosarjoja yliopistossa ja ogalligtuneet
yvliopistossa toteutettujen tutkimusprojektien toteuttamiseen ja seuran-
taan. Observatorio on osallistunut yliopiston fysiikan laitoksen mag-
neettisten pulsaatiomittausten tekoon.

- Helsingin yliopiston seismologian laitos ohjaa observatorion
seigmciogilsen aseman toimintaa, vAlitt&4 maanjéristystiedot kansainvali-
giin tietokeskuksiin ja huolentii mm. aseman mittaustietcjen jatkoklsit-
telystd.

- Turun yliopiston tdhtitieteellis-optillinen tutkimuslaitos (Tuor-
la) ohjaa tiahtitieteellisen aseman toimintaa. Yliopiston Lapin tutkimus-~
laitos Utsjoen Kevolla on perinteisesti antanut tilaa ja huoltoapua
obgervatorion mittauslaitteilie. Kertomusvuonna Kevolle on sgijoitettu
riometriasema, EISCAT-ketjun magnetometriasema jz IL:n revontulikamnera.
Yliopiston biclogian laitoksen organisoiman Suomen Aerobiologisen ryhmén
siitepblynkerdilyasema ppuoclestaan oli kesidkuukausina sijoitettuna o©ob-
servatorion entiseen revontulitorniin.

— Posti- ja telehallituksen (PTH} radioc-osaston tutkimusjaostolle
sekd Yleisradiolle on tehty erilaisia kenttidvoimakkuus—- ja radiocazaaltojen
etenemismittauksia.

- Geodeettimsen laitoksen kdytdHssi on ollut pilaritilaa Fittidvaaran
sivuasemalla painovoimamittauksia varten.

~ Ilmatieteen laitcksen Sodankylin observatorion kanssa on ollut
runsaasti paikallistason yhteistoimintaa erilaisisga k8yfinndn kysymyk-

gsisgd.

Yhteistyd ulkomaisten laitosten kanssga

Yhteistoimintaz ja tutkijoiden vaihtoa on ollut péidasgiassa

samojen laitosten ja yhteistjen kanssa kuin aikaisempina vuosina.
- Ng. EISCAT-magnetometriketju on ollut teoiminnassa koko vuoden ja
obgervatorio on vastannut sen huollosta. Ilmatieteen laitoksen geofysii-

kan osaston vastuulla on oliut mittausten JatkokdAsittely. Ulkomaigena



osapuclena hankkeessa on Braunschweigin teknillinen yliopisto (Saksan
Liittotasavalta}, jossa mittaus- ja rekisterdintilaitteet on rakennetiu.

- Puolan Tiedeakatemian gecofysiikan instituutin kanssa on edelleen
oltu yhteistydssi. Laitoksen rakentama magreettinen variografi (PSM) on
observatorion digitaalimagnetometrind. Puolalaiselle asemalle Huippu-
vuorten Hornsundiin on sijoitettu Sodankyli&n observatorion riometri.
Laboratorioinsinddri wvieraili huhtikuussa Hornsundin asemalla Jja mag-
neettisen aseman hoitaja samoin huhtikuussa Belskin observatoriossa
suorittamassa magnetometrien vertailumittauksia. - Tutkimusyhteistyo&td
sekd Tiedeakatemian geofysiikan instituutin ettd Puolan avaruustutkimus-—
keskuksen kanssa on jatkettu.

- Neuvostoliiton Tiledeakatemian Kuolan hazaraosaston ja muiden neu-
vostoliittolaigten laitosten kanssa on Jatkettu tutkijainvaihtoa ja
tutkimusyhteistystd ns. TT-yhteisty&n puitteissa. Observatorion tutki-
joita osallistui Suzdalissa toukockuussa jarjestettyyn "Polar Geomagnetic
Prenomena"- symposiumiin seki# marraskuussa Murmanskissa jirjestettyyn
geofysiikan yhteistydryhmidn 10-vuotiskokoukseen.

~ Potsdamin geofysiikan instituutin (DDR) kanssa harjoitettua yh-
teigtyttd ja tutkijainvaihtoa on jatkettu. Obgervatoricon johtaja osal-
listuil syyskuussa Wittenbergissd jirjestettyyn magneettikentin rakennet-
ta kdsitelleeseen kongressiin.

- Prof. J.X. Hargreaves Lancasterin yliopistosta (Englanti) vierai-
1i observatoriossa ja piti ionosfddriid ja magnetosfdidrii k#Agittelevin
luentosarjan sekd valmisteli julkaisuja observatorien tutkijoiden kans-—
ga. Aloitettiin valmistelut Lancasterin yliopiston kanssa toteutettavan
beacon-satelliittimittauksen toteuttamiseksi.

~ Pohjoismaista yhiteistydtd on jatketiu monenliaisin henkildkohtai-
gin kontaktein. Observatorio osallistui toukckuussa Lovdn observatorios-

sa Tukholmassa Jj#rjestettyyn magnetometrien vertallumittauskokoukseen.

Kokoukget ja vieraiiut

Kertomugvucnna el Jjirjestetty jo perinteeksi muodostuneita
observatoriopdiviid.

20.~21.3. observatorilotoimikunta, TT-komitean geofysiikan tyG-
ryhmd ja EISCAT-ty6ryhmi pitivit kokouksensa obgervatoriossa. Samassa
yhteydessd neuvoteltiin useista ajankohtaisista kysymyksisti.

18.-19.9. HEISCATin hallinto- ja talouskomitea (AFC) piti koko-
uksensa observatoriossa. Kiyté&nndn jirjestelyistid huolehtivat observato-
rlo ja Scdankylin EISCAT-asema.

Obgervatorion tutkijat osallistuivat vuoden aikana moniin



kansainvdligiin kokouksiin. Yksityiskohtazinen luettele kokouksista Ja
nlihin osallistuneista on témén kertomuksen iiitteend, eamoin lIuettelo
cbservatoriossa vierailleista tutkijoista.

Observatoriossa vieraili vuoden aikana runsaasti retkikuntia
j%yksityisii henkilditd, joille mahdollisuuksien mukaan esiteltiin sekd

observatorion ett# EISCAT-jArjestdn toimintaa ja tutkimuskohteita.

JULKATSUTOIMINTA
Observatorio julkaisee seuraavia sarjoja:

- Verdffentlichungen des geophysikalischen Observatoriums der fin-
nischen Akademie der Wissenschaften. Sarja sisiltds pidasiassa magneet-
tisia vuosikirjoja. Viimeksi on ilmestynyt nide no 70 (Magnetic Results
19843,

- Sodankyli Reports. Sarja gis#ltidid erillisiid tutkimuksiz (tiedon-
anteja ja ns. preprint-julkaisuja), suppealevikkisid aineigtojulkaisuia,
tieteellisten kokousten esitelmijulkaisuja jne. Viimeksi on ilmestynyt
nide no 45 (Proceedings of the third Finnish-American auroral workshop
October 14-18, 1985 in Sodankylid, Finland).

~ Kuukausittain dlmestyvdt aineistojulkaisut "Ionespheric Data and
Geomagnetic Indices from Sodankylid”, "F-plots from Sodankyla" ja "Iono-
spheric Absorption Data from Finland".

"BEISCAT Information". Ad hoc -sarja, sisidlitai EISCAT-mittausten
Ja niihin 1liittyvien maanpintamittausten tuloksia.
Tarkeimmidt tutkimukset on julkaistu kansainvilisissid sarjoissa.
Yksityiskohtainen luettelo dilmestyneistd julkaisuista seki
kongresseissa pildeltyistid esitelmistid on timin kertomuksen liitteeni.
Tieteellisten Julkaisujen lisiksi observatorion tutkijat ovat
julkalisseet sanoma- ja aikakauslehdissid kansantajuisia kirjoituksia tut-
kimusaloiltaan ja pyydettdessid antaneet tiedotusvidlineille haastattelu-

lausuntoja.

LOPPUSANAT

Observatorion kehitys on kertomusvuoden aikana jatkunut saman-
suuntaisena ¥uin jo usean vuoden ajan. Jatkuvia mittausjirjestelmiid on
kehitetty ja pyritty pitSm#idn ajan tasalla. PHipaine on kuitenkin oliut
EISCAT-jérjestelmin hyviksikiAytdssd vhtelistoiminnassa maamne miziden
td114 alalla toimivien iaitosten kanssa. Tim#n tehtdvin tAyttimiseksi on
erikoisesti observatorion tietojenkisittelykapasiteettia pyritty lisii-
mddn ja ajanmukalstamaan. Tirke3 vaihe tissi tyossid oli pHitoimisen ATK-

henkiltn saaminen observatorion palvelukseen.
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On aiheellistz toistaa edeilisdissid vuosikertomuksissz esitetty
toteamugs EISCAT-jirjestdn merkityksesti observatoriolle ja maamme kai-
kelle geofysiikan tutkimukselle. Kuluneena vuonna on otettu uusi askel
kohti kansainvdlistyvidi tiledettd ja maamme osallistumista siihen, kun
Suomen lidtanndisjisenyys FEurocopan avaruustutkimusjirjestdssd {ESA)
toteutui. THtE kirjoitettaessa ei ole selvinnyt, mitid uvusia tehtdvia
timid jisenyys tulee observatoriolle tuomaan. Osallistuminen EISCAT-
vhteistyshén on varmasti luonut myds valmiuksia ESA-toimintaan. On tiysi
syy olettaa, ettd revontulialueen ja sen ympdristdn merkitys myds ns.
avaruusfysiikalle tulee jatkuvasti olemaan suuri.

On mielihyvin taas todettava, ettd observatorion henkilokunnan
innostus ja ammattitaito tuottavat hyvid tuloksia. Tiastid on osoituksena
tehdyn tutkimustyén korkea faso, mikid ilmenee johtavissa aikakauskir-
joissa julkaistuista tutkimuksista, ja observatorion tuottama luotettava
Ja kiitettidvin aukoton mittausaineisto.

Liheinen jaz innostava yhteisty® maassamme samalla alalla toi-
mivien muiden laitosten kanssa on observatoriolle tdrkefd. Niiden henki-
iskunnille jaz johdelle observatorio on kiitollisuuden velassa.

Valttimattomind edellytyksenZ observatorion menestymiselle on
sen yil#pit#djin, Suomalaigen Tiedeakatemian ja erikoisesti Tiedeakatemi—
an observatoriotoimikunnan tuki ja luottamus, Jotka observatoric ja sen
henkildkunta ovat jokapidiviisessi tytssiin kokeneet rohkaisgevina Ja
velvoittavina. Taloudellisten resurssien luojana valtiovalta, jota edus-
taa opetusministerid, on mydnteiselld suhtautumiseliaan tehnyt mahdolli-
gekgi vakaana jatkuvan toiminnan. On kuitenkin toivottava, ettd valtic-
vallan piirissi n#htdisiin tdrkeiksi ne tieteelliset pAdmaarit, Jjoihin
observatorio pyrkii ja joiden tavoittamiseksi kohtuullinen taloudellis-
ten resurssien lisffdminen olisi vAlttdmaténtd. Tam&n tolvomuksen toteu-
tumisen uskomme mahdolliseksi, kun valtiovalta on muutenkin ilmaissut
pyrkimyksensi tieteellisen tutkimuksen edist&miseen. Onhan revontulialu-
een geofysiikan tutkimus mazliemme jo sen sijainnin takia lucnnollinen,

milteipi kansallinen tieteenala.
Sodankylissd 3. maaliskuuta 1987.

.
Obgervatorion johtaja {:iwajb N

Eerc Kataja
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1. Nopeiden muutosten mittaus induktiokelaa kiyttien. Rekiste-
réinti tapahtuu magneettinauhalle.

2. Pulsaaticiden rekisterdinti ns. Grenet-variometreilld.
Vdlineend on galvanometri ja valokuvausrekisterdinti.

3. Maasdhkdvirtojen rekisterdinti. X8ytdssi on ollut kaksi
laitteistoa. Vanhempl k#Aytt44 mustepiirturi- ja valckuvausrekisterdin-
tid, Ja siind kAytel&ldn 250 m elektrodivilii., Tam#d jiArjestelmid poistet-
tiin Xesin aikana kiytosti. Uuden jiArjestelmin elektrodividli on molem-
missa komponenteissa 100m. Rekisterdinti tapahtuu nyttemmin valokuvaus-
rekisterdinnilli (molemmat komponentit) sekd mustepiirturiila (N-S Xom-
ponentti} jz magneettinauhurilla (samoin N-8). Rekisterdintimenetelmien
tdydellinen uudistaminen on teknisessid yksikéssi valmistelitavana.
Mittausaineistosta médritetiddn ja julkaistaan kuukausimonisteena aktii-
visuusluvut K, Ak ja Q. Prelimin8ériset tuntikeskiarvot ja magnetogram-
mien mikrokopiot l8hetet#dfin kuukausittain kansainvilisiin kerdilykeskuk-
giin {World Data Center, WDC). Vuoden 1984 magneettinen vuosikirja on
ilmestynyt Verdffentlichungen-sarjassa.

Magneettikentédn sekulaarivaihtelussa ei kertomusvuonna tapah-
tunut merkittdvid muutoksia. Kentdn ja sen komponenttien preliminiiriset
vuosikeskiarvot olivat: H = 11793 nT; D = 7°06.7'; Z = 50723 nT; F =
52075 nT. Vastazavat muutokset edellisvuodesta olivat -29 nT; +5.4'; +7
nT; -1 nT. Vuoden keskimiiriinen magneettinen hiiridisyys Ak-indeksilli
mitattuna oli 15.1, Vuosi 1986 o0li siten hieman vihemmin hiiridinen
kuin edellinen vuosi (Ak = 16.7). Vuosi 1986 o©ii i#hellid suringon aktii-
visuuden minimi&, jolloin my8s magneettinen hidiridisyys yleensid on vi-
hiistd.

Ageman aineistosta on kertomusvuoden aikana valmistettu kong-
regsiesitelmii ja julkaistu ldhinnd magneettista aktiivisuutta koskevia
artikkeleita. Observatoricn johtaja on syyslukukauden aikana pitinyt
maamagnetismin luentokurssin Oulun yliopiston geofysiikan laitoksella.

Aseman hoitajana on oman toimensa ohella toiminut +tdhtitie-
teellisen aseman hoitaja FK Johannes Kultima. Observatorion johtaja FL
Eero Kataja on edelleen ottanut aktiivisesti osaa mittauksiin ja aineig-
ton kidsittelyyn. Q-indeksit on mE&rittinyt FM Alri Kataja. Pulsaatiore-
kisterdinnin esianalysoinnin on tehnyt tutkimusavustaja rva Terttu Jdids-—
keldinen. Mikrokorttien kuvauksesta on huolehtinut Ilmatieteen laitoksen

geofysiikan osasto.

Sodankyléssid 4, maaliskuuta 1987.

Eerc Kataja



LIITE 2

IONOSFAARTASEMA

1. Mittaustodiminta

1.1. Tonosfdirin pystyliuvotaus

Tonosfddrin pystyluotausta jatkettiin IS-1% pystyluotaimelia
normaalisti 2 kertaa tunnissa sekid 6 kertaa tunnissa RWD-piivini,
EISCAT-Common kokeiden, Suomen kansallisten EISCAT-kokeiden sekd EISCAT-
VIKING mittausajanjaksojen aikana. Luoctaus tapahtuu taajuusalueelia 1-16
MHz. Ionogrammista, jossa nidenndinen heijastumiskorkeus kuvataan taajuu-
den funktiona, tulkitaan rutiininomaisesti ¥-, E~ ja Es-kerrosten hei-
Jastumiskorkeudet sekid kriittiset taajuudet. Lisdksi tulkitaan sporadi-
sen E-kerroksen tyyppi. Rutiinitulkinnoista julkaistazn kuukaigittain
bulletiini "Ionospheric Data and Geomagnetic Indices from Sodankyla".
Liséksi kuukausittain julkaistaan graafinen esitys ionosFairin paramet-
rien vaihtelusta, "f-plots from Scdankyli".

1.2. Riometrimittaukset.

Riometrimittauksia on Jjatkettu osittain samocilla laitteilla
kuin edelldigendkin vuonna. Jyviaskylidn riometri on giirretty pois hiiri-
B8lselitd lentokentidltsd Hoytyidlle.

Riometrimittavksissa digitaaliseen rekisterdintiin on siirryt-
ty Sodankyldn aseman lisiksi myds Kilpisjdrvelli. Samalla kuitenkin
séilytetdln paperirekistertinti. Digitaalirekistersinnissi nauhalle tal-
lennetaan !-minuutin lukemat, kampanjaluontoisesti 10 sekunnin lukemat.

Riometrimittauksia oh vuoden ajkana suoritettu seuraavilla
asemilla: Huippuvuorilla Hornsundissa puclalaisella tutkimusasemalla,
Keveila Turun yliopiston Lapin tutkimusasemalla, Kilpisjirvelld Osmo
Harrinkosken asuintalossa, Ivalogsa lentoséddasemalla, Sodankylidssi Pit-
tidvaaran sivuasemalla, Rovanilemellsd Apukan kceagemalla, Oulussaz Rauni
Korkeakosken asuintalossa, Jyvidskyldssd lentosifasemalla marraskushun
gaakka, sitten HEytydlli sekd Nurmijdrvelld Ilmatieteen laitoksen obger-—
vatoriossa. Kilpisjdrvelld ja Huippuvuorilla ricmetrit toimivat taajuu~
della 30 MHz, Rovaniemelld ja Hoytyalia 32.4 MHz, muilla asemilia taa-
Juudella 27.6 MHz. Sodankylidssi on vakiotaajuuden lis#ksi toiminnassa
riometrit taajuuksilla 20 MHz, 40 MHz, 51.4 MHz seki 27.6 Mig {kapeakei-
lainen antenni). David Andersen-riometrit ovat vield toiminnassa Kevol-
la, Ivalossa, Sodankylidssi, Qulussa, Jyviaskylissi ja Nurmijérvelld,
mailla asemilla on uudet La Jolla-~ricmetrit. Antenneina kdytetd&n taa-

Juudella 27.6 MHz 3-elementtisti yagi-antennia, taajuuksilla 30 MHz,



32.4 MHz, 40 MHz ja 51.4 MHz dipoliantennia sek3 20 MHz:11: turnstile-
antennia.

Kaikki riometrirekistersinnit kootaan Sodankyldsn, jossa re-
kisterdinnit egikisitellddn ja tulkitaan. Rutiinitulkinnassa luetaszn
kunkin tunnin ensimmiigen minuutin aikana rekisterdity lukemz seki pie-
nin iIukema kunkin tunnin aikana. Niiden arvojen perusteella lasketaan
mitatut abscrptioarvot tunnin ensimmiisen minuutin aikana seki makegimi~
abgorptic kunkin tunnin aikana. Nidin saadut absorpticarvot julkaistaan
kuukausittain ilmestyvissid monisteessa "Ionospheric Absorption Data from
Finland".

1.3. Revontulikuvaukset

Observatorion sivuasemalla, Pittidvaarassa, suoritettiin re-~
vertulikuvauksia Ilmatieteen laitoksen gecfysiikan osaston ylldpitAmalla
dJa valvomalla all-sky-kameralla. Rekistersinnit lihetekbizn Ilmatieteen
laitokselle, jossa rekistertinnit tulkitaan. Rekisterdinneisti vagtaa FT
Risto Pellinen.

1.4, Fotometrirekistersinnit

Observatorion sgivuasgemalla, Pittidvaarassa, on toiminnassa
Polar Geophysical Institute-laitokseasa Apatityssd valmistettu fotomet-

ri. Rekistertinti kootaan Sodankyl#in. Aineistolle ei tehdd rutiinitul-

kintaa.

1.5. EISCAT-gsirontatutkamittaukset

Vuoden aikana osallistuttiin EISCAT-VIKING-mittauskampanjaan
valvomalla Sodankylin mittausasemaa aikavialeilly 24.3.-26.3., 01.04.-
15.04., 26.04.-02.05., 23.07.-01.08., 28.09.-07.10., 23.10.-11.11.,

01.12.-14,12, Lisdksi ocsallistuttiin viimeiseen VIKING-mittauskampanjaan
01.12.-14.12. VIKING Scientific Centerissi Esrangessa maanpintamittauk-
sla edustaen. Mittauskampanjoiden ajoilta on sucmalaisille tutkijoille
toimitettu maanpintahavainnot: kopiot f-ploteista, riometrirekisterdin-
neisti sekd magnetogrammeista.

Sodankylin dIorosfifriasemalla pidetdin ajantasalla tiedostot
kaikista suoritetuista EISCAT-mittauksista. Ionosfiiriasemalle tulevat
myds kaikki valmiiksi analysocidut EISCAT-mittaustulokset. Analysoiduista
aikavdleistd on toimitettu suomalaisilie futkijoille kopiot maanpinta-
mittauksista, f-plot, riometrimittaukset, magnetogrammi. Koska kaikki
EISCAT-raakadatzkopiopyynnét meneviat ionosfiiriaseman kautta, my&s kopi-
ot kaikesta Suomessa olevasta raakadatasta pyritéén sdilyttiamiin Sodan-
kyldssd, samoinkuin ajantasalla oleva luettelo Suomessa olevasta EISCAT-

mittausmateriaalista.



1.6. Beacon-satelliittimittaukset

Beacon-galbelliittimittausaseman asentaminen Sodankyl#én aloi-
tettiin. Satelliittimittausasema saatiin Lancasterin yliopistolta ja
antennina kaytetdin vanhaza ISIS-antennia.

2.Tieteellinen Ftutkimusg ja yhieistyd eri tubtkimusryhmien ja
s 4

laitosten kanssa.

Tutkimusty®ssi on edelleen keskitytty tarkastelemaan alemman
ionosfiirin, D-kerrcksen, kiyttiytymista kiyttien hyviksi riometrimit-
tauksia, EISCAT-mittauksia ja satelliittimittauksia yhdessd vuoden alka-
na valmiiksi saadun teoreettisen tietokoneohjelman kanssa. Teoreettisel-
1z tietokoneohjelmalla pystytdin laskemaan seki suoran auringonsidtelilyn
ettd energeettisten hiukkasten ailheutiama ionisaatiotuctio sekd ionisaa-
tiota seuraavien kemiallisten reaktioiden j&lkeen syntyvin tasapainoti-
1anteen aikana 38 eri positiivisen ja negatiivisen dionin tiheys.

- Yhteistyvdssd Dr. Hargreavesin kanssa saalilin valmiiksi tutkimus
slemman ionosfididrin kiyitidytymisesti napakalottivaimennuksen aikana.
Tutkimuksessa Lkiytettiin riometrimittauksia, EISCAT-mittauksia, sekid
gatelliittimittauksia yhdessi teoreettisten mallilaskujen kanssa. Jul-
kxaisu on lidhetetty lehteen Planetary and Sppace Science.

- Yhieisty®ssd Dr. Wagnerin kanssa aloitettiin tutkimus hiukkaspre-
gipitaatiosta rauhallisena aikana. Tutkittavakesi vaiittiin 10 eri aika-
intervailia eri vuorokaudenaikoina. Alustavat tulokset tutkimuksesta
emitettiin kokouksessa Polar Geomagnetic Phenomena, joka pidettiin Souz-
dalissa 24.-31.5.

- Yhteistydssid Dr. Grafen kanssa Jatkettiin iltap8ivdabsorpticon
tutkimiseksi digitoimalla valituilta aikavaleilts (20 aikav8lii) Suomen
riometrimittaukset.

- Alopitettiin yhteistyd Dr. Collisin kangsa alemman ionosf&8rin
jonisisidlion mAdrittamiseksi.

- Aloitettiin yhteistyd Dr. Stauningin kanssa D-kerroksen elektro-
nitiheyden misrittimisekel hiukkaspresipitaation aikana.

— Jatkettiin vhteistydtd Dr. Kleimenovan ja Dr. Maltsevan kanssa
koskien korrelaatiotutkimuksia pulsaatiomittausten ja riometrimittausten
valills seki viimeiegteltiin Dr. Shumilovin kanssa tutkimus magneetfises—
ta myrskystid 16.-17.12.1971.

- Mlcoitettiin ynteistys Dr. Isaevin kanssa satelliitilla guoritet-
tujen sdhkdkenttdmittausten ja EISCAT-mittausten yhdistimiseksi.

3.Henkildkunta

Tonosfiiriaseman hoitajana on vuoden aikana ollut FT Tauno

Turugen viransijaisena PFT Hilkka Ranta ja hinen sijaisenaan tutkijan



toimessa FK Esa Turunen EISCAT-tutkijana. Iconosfdfriaseman tekniikasta
on vastannut tekninen yksikkd johtajanaan DI Aarne Ranta, joka on myds
ottanut osaa asemalla tehtdviidn tutkimustydhdn sekd EISCAT-mittausten
valvontaan. JTonosfiiriaseman tietokoneen ohjelmistoigta ja kdyttdjérjes-
teimdstid on vastannut Esa Turunen yhdessd Timo Rantalan kanssa. Iono-
gfdfiriasenan pystyluotausaineiston rutiinitulkinnan on suorittanut mer-
konomi Mirja Himiladinen, apunaan maaliskuchun saakka merkonomi Marja-
Leena 01lila ja huhtikuusta alkaen merkantti Ritva Haajanen sekd kesd-
kuukausina yo. Laura Kataja ja yo. Jukka Julkunen. Riometriaineiston
rutiinitulkinnan sekid aineiston jdlkikdsittelyid ovat suorittanest rva
Maija-Liisa Kultima, yo. Tiina Lukkarinen maaliskuuhun saakka ja mer-

kantti Alli Alamaunu maaliskuusta alkaen,

Sodankyldssa 4. maaliskuuta 1987.
Hilkka Ranta



Pohjois—Suomen maanjdristykeil tarkkaillaan, kuten ennenkin.
Tan& vuonna ei ole ollut makroseismistid tutkimusta edellyttidneitd maan-—
Jaristyksdii.

Seismologisen aseman hoitajana on koko vuoden toiminut FM Airi
Kataja. Seismologin lomien aikana tulkinnan ovat suorittaneet yo-merkeo-

nomi Pirkko Kaukonen ja merkonomi Tarja Mikihzlvari.

Sodankyldssid 4. maaliskuuta 1987.

Airi Kataja

LIITE 4

TEHTITIETEELLINEN ASEMA

Tdnhtitleteellisen aseman kidytossid on ollut kertomusvuonna
akateemikko Y. VAis#lidn suunnittelema ja Tuorlassa valmistettu zeniitti-
putki (250/5140).

Kertomusvuconna tehtiin asemalla havaintoja 60 piivini. THmd on
keskimddridisti vihemmin. Silologubteet ovat jo useamman vuoden ajan
olleet epdsuotuisat visuaaliselle havaintotydlle.

Havaintotuloksget on l&hetetty viikottain Pariisiin (Bureau
International de 1'Heure, BIH) ja Mizusawaan Japaniin (International
Polar Moticn Service, IPMS).

ETSCAT~antennilla suoritettavia kvasaarimittauksiz varten teh~
ty cohjeimisto on kehitetty yhdessi EISCAT-henkildstédn ja Suomen kvasaa~
rityOryhmin kanssa. EISCAT-tietokonejidrjestelmin uusiminen on hivenen
hidastanut varsinaiseen mittaustydhén piisemisti.

Aseman hoitajana on toiminut FX Johannes Kultima, joka on myds

tehnyt kaikki havainnot.

Sodankylidssd 4. maaliskuuta 1937.

Johanneg Kultima



jestelméssd kHyttidjin kannalta oleellisesti vksinkertaisempaz kuin van—
han jd&rjestelmin aikana. Uusien koneiden suurempl suorituskyky ja kay-
tannisgd rajaton ohjelmakoko tekee mahdolliseksi entista monipuolisem-
pien tukiohjelmien kehittimisen ja kidyttdsnoton.

Ageman arkiplivi#n ovat tietokonehfirididen lisiksi kuuluneet
lakuigat mittausjirjestelmin pikkuviat. Esimerkiksi lokakuussa todettiin
antennin liikkuvan kankeasti, v&11114 jopa pysihdellen. Nelj&n pdAivin
etsintdjen avulla vika paikallistettiin kastuneesgeen, osittaisessa maa-
sulussa olevaan suojakytkimeen. MysSs muiden EISCAT-asemien antennicngel-
mat ovat tydllistineet asemamme antenniasiantuntijaa, teknikke T. Mus-
tosta. Yksinkertaisiksi tunneiksi muutettuina hin teki noin puoclitoista
kuukautta tditd Tromsdn antennin korjzamiseksi ja sddtidmiseksi.

Vuoden alussa huomattiin kesken mittaukeen, ettd antennipedilin
keskelld olevaan laitekoppiin sijoitettu polarisaatiori Iakkoili. Todet-
tiin, ettd laitekopin lémpdiila oli laskenut +20:s8ta +13:een asteeseen.
Vika korjattiin yksinkertaisesti lisidimialls kopin ldmmityst&d. Signaalin
numeerigen kisittelyn erityiskiusana on olliut keskeigen prosessorin,
korrelaattorin, muistin jumittuminen tuon tuosta kesken mittausten. Tita
vikaa el pystytty yrityksistid huolimatta paikalliistamaan, koska vika
katosi aina, Xun muistista tutkimista varten katkaistiin sihke. Uuden,
Riirunassa rakennetun muistiyksikén odotetaan poistavan nZmi hdirist,

EISCATin vastaanotinjirjestelmin herkin ja ratkaisevin osa on
antennin laitekopissa oleva heliumjadhdytetty esivahvistin. Tamid vanvig—
tin on tdysin tilaustytnd teetetty ja kuluneena vuonna old Jouduttu
tilanteeseen, jossa EISCATin saatavilla ei enii olliut lainkaan ehjdia
varayksikkod yhdelle vahvistimen keskedlsisti mikroaaltokomponenteisgta.
Niinpd huomattava m#dri aikaa kiytettiin yrityksiin korjata jokin aikai-
semmin vioittuneista komponenteista. Apuna korjausyrityksissid teknikko
T. Mustonen kiytti, paitei paikallisen kellogepin mikroskooppia, par-
hainta kotimaistz asiantuntemusta Oulusta ja Helsingistd. Xorjaus ei
kuitenkaan t&ysin onnistunut. Yrityksistd luovuttiin loppuvuodesta, kun
alkoi ndyttdsd silts, ettd esivahvistin saadaan korvattua Kiirunassa
valmistuvalla uudentyyppiselld esivahvistimella vuoden 1987 alkupuocieila

Ageman ja antennin laitekopin ilmastointilaitteisto on k&ymis-
884 vanhaksi. Aseman koneeseen jouduttiin vaihtamaan paisuntaventtiili ja
lig2amédn useita kertoja freonia. Koneen vedenkulutus on iisiksi melkoi-
nen, noin i0 kuvutiometrii vuorckaudessa. Kunnallisegsa vegljohtoverkos-
s8a, johon vuoden 1985 lopulla liityttiin, vesi maksaa 2.50 mk kuutiolta.
Siten ilmastoinnin pelkki vesimaksu kipuaa lihes 10.000 markkaan vuodes-—

sa. Kun otetaan huomioon laitekopin ilmastointikoneen kompressorin uusi-



minen, esivahvistimen heliumjédihdytyksessd palilvelevan 61jypumpun kor-
jaus, huolteotydt ja koneilden sdhkdlasku, saadaan jddhdytyksen vuosihin-
naksi nein 35.0060 mk. Kylm# on kallista Lapissakin!

EISCATin UHF-jidrjestelmi on td11& hetkeilZ monessa suhteessa
maailman paras alalliaan ja haluamme, ettid se pysyy ajan tasalla jatkos-
sakin. Niinpd laitteigton kehitystyd on jatkunut vilkkaana myds Sodanky-
ldgsd. Vuoden alussa rakennettiin kolme yksikkdi korrelaattorin tulos-
muisteja. Koottiin ja testattiin 32 kappaletta erilaisia alipiidstisuo-
dattimia. Suunniteltiin 'signaalisimulaattori', jolla vastaanotinjirjes-
telmdsd ja mittausohjelmia voidaan testata kdyttimitti Tromstn lidhetinti.
Signaalisimulaattoreita valmistettiin yksi kullekin asemalle. Signaali-
gimulaattorin avulla testattiin asemalla rakennettu ohjelmoitava sovi-—
tettu suodin. Suunniteltiin ja rakennettiin laite, Jjolla signaalisgimu-
laattorissa Ja sovitetussa suotimessa kiytettivit ohjelmamuistit voidaan
ohjelmoida.

T. Turusen suunnitelman pohjalta asemalla rakennettiin ja
asennettiin loppuvucdesta paikalleen kokonaan uusi vertailukohinajirjes-
telmd. Vertailukohinajdrjestelmin tarkoituksena on antaa mahdollisguus
mitata vastaanotinsysteemin kullcinenkin vahvistus. Vahvistus tiytyy
tuntea, Jotta signaalin kdsittelyn tuottamat paljaat numerot voidaan
mnuuntaa signazlin todelliseksi teheoksi. Signaalin k3yttdytyminen vasg-
taanotinjérjestelmissd on niin monimutkainen, ettd vahvistugsta ei kiay-
tanndssd pystytd laskemaan komponenttitietojen perusteella. Ainoa mah-
dollisuus on sy4ttdd vastaanctinsysteemin etupiihin tarkoin hallitulia
tavalila tarkoin tunnetun suuruinen kohinzpurske ja katsca millaiset
numeroct kisittelyjérjestelmd siitd tuottaa.

Tdhdnastinen vertailukohina on ollut k3yttdkelvoteonta. Se on
ollut vaihtelevan suuruista ja se on sybtetty vastaaznottimeen 1iian
mythddn. Uudessa Jjirjestelmdgsd kohina on vakautettu termostoimalla
ratkaisevat osat ja aktiivigesti sA#tdmZ11EZ kohinan suuruutta takaisin-
kytkent#silmukan ohjauksessa. Kohinan sydttépiste on giirretty mahdolli~
simman aikaiseksi, esivahvistimesta aaltoputkien etupdihidn. Uusi vertai-
lukohinajérjestelmd yhdessi uuden esgivahvistimen kanssa parantanee vag-
taanotinjirjestelmén suorituskykyd merkittivisti. Paitsi sirontatutka-
mittauksiin j3rjestelmid soveltuu tH1164in entisti paremmin myds radiotidh-
titieteen tutkimusvilineeksi.

Useitakin vuorokausia keskeytyksettd Jjatkuvien mittausten
luotettavuutta on kuluneena vuonna lisdnnyt myds valvontamahdolliisuuk-
sien paraneminen. Elokuusta l1&dhtien on ollut mahdollista valvoa mittauk-

gia kotoa kisin langattoman puhelinyhteyden valityksellZi. Mittausta



valvovalla henkil8lld on kotonaan kannettava mikrotietokone seki radio-
puhelin, Joiden avulla on mahdecllista olla jatkuvassa yhteydessid aseman
tietokoneeseen. Virhetilanteet voidaan t#4118in havaita mahdollisimman
aikaisessa vailheessa. Mikrotietokoneen tarvitsema tietcliikenne~ Jja
ndyttdohjelmisto kirjoitettiin kustannussyisti itse.

Kokous~ ja kurssitoimintaz on vuoden zikana ollut normaalisti.
Aseman paloturvaliisuuden tehostamiseksi Jarjestettiin helmikuvun lopulla
koulutustilaisuus sammuttimien kdytdstid. EISCATin vucsitapaaminen pidet-
tiin keva4114 Olostunturdilla Sodankyl#n aseman Jirjestdmini. Tietokoneen
vaihdon vuoksi henkildkunta oli kesilli lyhyeild operaattorikurssilla
Kijrunassa, Jja mybhemmin syksyllid teknikko T. Laakso kiAvi kolimen pdivin
ND-huoltokurssin. Syksyild olimme mukana jérjestimissd EISCATin talous-
komitean kokousta Sodankylissid, mikid antoi meille tilaisuuden esitelld
agemaamme ja uutta tietokonettamme raha-asicista paidttiajille.

Herkildkunnassa tapahtui vain yksi muutos vuonna 2986. Agemal-
lamme tilapdisesti tydskennellyt elektroniikka-asentaja Toivo ZIinatti
lahti guorittamaan siviilipalvelusta 21. marraskuuta. Aseman paA&E11ikkdnd
on toiminut DI Markku Postila, ohjelmoijana LuK Anna-Liisa Turunen,

teknikkoina Tarmo Mustonen ja Tarmo Laakso ja fyysikkona Jussi Markkanen.

Sodankylissid 4. maaliskuuta 1987.
Markka Pestila
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TEKNINEN TOIMINTA

Tekninen yksikkd on entigeen tapaan vastannut observatorion
laitteiden huollesta ja korjauksesta. Teiden kunnossapitoa vastaan on
huollettu Sodankyldn tiemestaripiirin radiopuhelinlaitteet. Ilmatieteen
laitoksen revontulikameraa, PGIL:1td (USSR) lainaksi saatua fotometria ja
Turun yliopiston biologian laitoksen siitepdlymittausta on hoidettu
teknisen ykeikdn toimesta. Saksalaisen ns. EISCAT-magnetometriketiun
asemien (86rbya, Alta, Kautokeino Norjassa, Kilpisjarvi, Muonio, Pello
Suomesgga) huolto on suoritettu cbservatoriocsta. Radicazsltojen etenemis-
mittauksia on suoritettu PLH:n 0TS-gatelliiittimittavsiaitteistolla.
Oulun yiiopiston fysiikan laitoksen ryhm#3 on avustettu pulsaatiomagne~
tometrien hucollosgsa.

Kuluneena vuonna sivuasemien huclto on tyollistidnyt erityisen
paljon.

Huomattavimmat erilliset tydt v. 1986:

- Agennettiin ND-1CG0-tietokoneeseen toinen 45 Mb levy-yksikks.

- Kilpisjdrvelle asennettiin ricmetriin digitaalinen rekisterdinti,
riometri ja magnetometri siirrettiin uuteen paikkaan.

- Maavirtamittauksissa siirryttiin uusiin linjoihin ja asennetiiin
Helicorder-rumpupiirturi N-S/AC-komponentin rekistersintiin. Samassa
yhteydessd tehtdiin uudet wvahvistimet pulsaatickeloille, Niissid on kui-
tenkin vield ylim##r&istid kohinaa ja virdhtelyji.

- S8-13-geismometrin Z-komponentille asennettiin uusi Lennartz-
rumpupiirturi.

- Ionosondi tullaan siirtdm#dn ionosfAiriasemalta toimistorakennuk-—
gsen kellariin. Asgennettiin t&td varten tarvittavat kaapelit. Samassa
ynteydegsd asennettiin kaapelit satelliittiantennilta kellariin. Suunni-
telmana on k8yttd4 antennia beacon-mittauksiin ATS-6-gatelliitiila tai
mahdollisesti SIRIO-satelliitilla. Antennia on mahdellista kiyttiid myds
sddsatelliittien vastazanottoon.

-~ Kehiteltiin ohjelmistoja 4 mHz-0.5Hz pulsaaticiden rekisterdimi-
seksi mikrotietokoneella.,

-~ T. Turusen suunnittelema spektrianalysgaattori saatiin alustavaan
toimintakuntoon,

- Jatkettiin pulsaatioiden rekisterdintiin sopivan hitaan nauburin

kehittelyd.



Kiintedistdén 1iittyvistid t6istd mainittakoon autopistorasioi-
den asennus uudelle parkkipaikalle kirjaston eteen Jja l8mpdkaapelin
asennus kojerakennuksen vesijohtoon tien alle.

Helmikuussa pidettiin palonsammutuskharjoitus, Jjossa harjoitel-
tiin erilaisten sammuttimien kKayttod.

Teknisen yksikdn johtajana on ollut laboratorioinsindéri, DI
Aarne Ranta. Laitteiden huollosta ja korjauksesta on vastannut tekn.
Pekka Vilkki apunaan tekn. Raimo Mannermaa, radiomek. VAind Huhta ja
pun.as. Pertti Yiitalo. Tilapidisesti ovat 1lisdksi olleet tekn. Tuomo
Karen 1.2.-4.%., tekn. Paavo Términen 7.4.~31.12., tekn. Tapio Kallatsa
1.1.-12.5. ja 7.30.-31.12. ja as. Markku Kivioja 24.2.-31.8. XesZhar-
joittelijoina olivat Jouni Nakkula 2.6.-1.8., Tapio Rautava 19.5.-15.8.
ja Markku Hannula 21.4.-31.8.

ATK~laitteiden huollosta, pdivityksestd ja rutiiniohjeimien
ylldpidosta ja kehittelystid vastaa observatorion uusi toimihenkild, ATK-

tekn. Timo Rantala.

Sodankyldssi 4. maaliskuuta 1987.

Aarne Ranta
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HENKILOKUNTA

Vakinaigissga toimissga

FL Eero Katajla, observatorion johtaja

FT  Taunoc Turunen, dosentti, donosfiddriaseman hoitaja. Vv. (BEISCATin
tekninen apulaisjohtaja)

FT Hilkka Ranta, tutkija. Vv. (vs. ionosf.aseman hoitaja)

FK Johannes Kultima, t#htit.aseman hoitaja, ote. magn. aseman hoitaja

FM Airi Xataja, seismologisen aseman hoitaja

DI Aarne Ranta, laboratoricinsinddri, isdnnéitsijé

FX Ega Turunen, ve. tutkija (EISCAT-tutkimus)

Hra Timo Rantala, ATK-teknikke 1.5.86 alkaen

Hra Pekka Vilkki, teknikko, mittalaitehuollon esimies

Hra Raimo Mannermaa, vit. teknikko

Hra V&ind Huhta, radiomekaanikko

Hra Pertti Ylitalo, radiomekaanikko

Rva Mirja Him#ildinen, merkonomi, vanh.tutkimusavustaja (ion.asema)

Rva Terttu Ji#dskelidinen, tutkimusavustaja

Rva Pirkko Kaukonen, yo.merkonomi, tutkimusavustaja, kirjastonhoitaja

Rva Sirkka Kivel#d, merkantti, tutkimusapulainen, toimistonhoitaja

Rva Maija-Liisa Kultima, tutkimusapulainen

Hra Mauno Leinoc, vahtimestari

Rva Liisa Mustonen, ty8paikkaruokalan emfntd, siivooja

Rva Enna Leino, siivooja

Tilapdisissf ja oga—aikatoimissa

Koulul. Arla Aikio, harjoittelija 1 kXk.

Yo Mauri Aikio, harjoitteldija 1 kk.

Bva Al1li Alamaunu, toimistoapulainen 3.3.-

Rva Ritva Haajanen, toimistecapulainen 1.4.-

Yo Jarmo Haapaporras, harjoittelija 21.4.-31.8.
Hra Markku Hannula, asentaja 21.4. - 31.8.

Yo Jukka Julkunen, harjoittelija 1.6.-7.9.

Hra Tapio Kallatsa, lab.teknikke -12.5., 7.10.~-
Hra Tuomo Karen, teknikke 1.2.-

Yo Laura Kataja, kes3apulainen 1.6.~-31.8.

Hra Markku Xivioja, asentaja 1.2.-31.8.

Hra Ari Kultima, kesfapulainen 1.6.-13.8.

Rva Tiina Lukkarinen, kanslisti -8.14.

Hra 011i Mattila, vahtimestarin lomittaja

Rva Tarja Mikihalvari, merkonomi, toimistoapulainen
Yo Jouni Nakkula, harjoitteiija 1.6.-31.7.

RBva Marja-Leena 0l1ila, tutk.apulainen -10.3.
Hra Juha Pirttil#, kesfapulainen 7.4.-7.6.

Yo Taplo Rautava, harjoilttelija 19.5.-20.8.

Rva Eira Syrj#, tutk.apulainen 9.6.-

Rva Raija Térm#nen, tutk.apulainen -28.2.

Hra Paavo Términen, teknikko 7.4.-

Hra 011i Uutela, teknikkeo -28.2.

Rva Maire Virranniemi, keittijdn ja siivoojan lomittajas 17.3.-19.9.



ETISCAT-ggeman henkildkunta

DI Markku Postila, laboratorioinsinddri, aseman pdaHll1ikks
LuK Anna-L.iisa Turunen, chjelmoija

FK Jussgi Markkanen, tutkija

Hra Tarmo Mustonen, teknikko

Hra Tarmc Laakso, teknikko

Hra Toive Iinatti, asentaja -21,11.
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JASENYYS TIETEELLISISSK ELIMISSA JA SEUR0OISSA

Kataja, Airi
The Seismoclogical Society of America

Kataja, Eero
Suomen-8NTL:n TT-komiteaz, geofysiikan tydryhmi
IGGG:n Suomen kansallinen komitea
Suomen Akatemian EISCAT-tyGryhmi
IAGA, WG Magnetic Indices
Lapin kerkeakoulun neuvettelukunta
Lapin tutkimusseuran tutkimusneuvosto
American Geophysical Union (AGU)
American Association for the Advancement of Science (AAAS)
The New York Academy of Sciences
European Seophysical Society (EGS)

Kultima, Johannes
International Astronomical Union (IAU)

Ranta, Aarne
American Geophysical Union (AGU)}

Ranta, Hilkka
Suomen Akatemia, EISCAT-ty8rynmi
TAGA Div.II, WG ITA (Flectrodynamics of the Middle Atmosphere)
TAGA WG "BExternal forcing of the Middle Atmosphere”
American Gecphysical Union {AGU)

Turunen, Tauno
EISCAT, teknillinen apulaisjohtaja
Dosentti, Oulun yliopisto

TUTKINNOT
Vs. tutkija Esa Turunen on suorittanut filosofian kandidaatin tutkinnon

Oulun yliopistossa.
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