X ERTOMUS
SODANKYLAN GEQOFYSIIKAN OBSERVATORION TOIMINNASTA
VUONNA 1985

YLEISTA

Vuosi 1985 oli Geofysiikan observatorion 72. toimintavuosi.
Obgervatorion tydssd on painopiste ollut EISCAT-jirjestelmd@n tuottaman
aineiston muokkauksessa ja kdytossi,

Kertomusvuonna ei toimintacorganisaaticssa tapahtunut merkitti-
vid muutoksia. Suomalainen Tiedeakatemia valmisteli wvuden jeohtosiZnndn,
joka tuli voimaan vuecden leopulla. Siind ldhinnid tZsmennettiin observato-
rion toimielinten Jja henkildkunnan tehtédvien madrittelyid ja tarkistet-
tiin sddnndkset tapahtunuita kehitystd vastaaviksi.

Observatorion tieteellisind toimintayksikéind ovat edelleen
magneettinen asema, ionosfdidriasema, seilsmcloginen asema ja téihtitie-
teellinen asema. Tukiyksik&ind ovat tekninen yksikkd, ATK sekZ toimisto,
kirjasto Jja arkisto. Kunkin aseman hoitajana on geofyysikko, teknisen
yksikon johtajana laboratorioinsintori.

Suomalaisen Tiedeakatemian ja Suomen Akatemian v&alisen sopi-
muksen perusteella observatorioon on sijoitettu EISCAT:in (European
Incoherent Scatter Secientific Asscciation) vastaanotinasema, jonka kdy-
téssd on idonosfddriaseman rakennus sekd tiloja ionbsféériaseman toimis-
torakennuksessa. Observatorio huolehtii aseman toimistonhoidosta ja
taloudenpidosta. Toiminnallisesti asema on JiArjeston Kiirunassa sijadit-

sevan pddmajan alainen.

TOIMINTATILAT

Toimintatiloissa el ole tapahtunut muutcoksia. Vanhan piidraken-
nuksen peruskerjauksen suunnitielu on ollut kdynnissi&, mutta varoja sen
toteuttamiseen ei kertomusvuonna saatu.

Kertomusvuoden aikana observatorio liittyi Sodankylidn kunnan
vesijohtoverkkoon. Pitk##Zn huolta aiheuttanut vesiongelma on niin rat-

kaistu.

HALLINTO JA TALQUS

Johtosddnndn mukaisesti Suomalainen Tiedeakatemia on uskonut
observatorion halliinnon observatoriotoimikunnalle, jonka alaisenz toimii
observatorion johtaja. Observatorion juoksevista tehtdvistid, kirjanpi-
dosta Ja rahaliikkeestd huolehtii toimisto. Kiinteist®Gn isdnnditsijan

tehtdvidt on johtosddnndssd annettu laboratoriocinsintdrille.



Observatoric saa kidyttdvaransa péfasiassa valtionapuna, jonka
mdard kertomusvuonna oli 3.000.000 mk. EISCAT-j3rjestd maksaa korvausta
yleiskuluista n. 150.000 mk vucdessa. TAmiAn maksuosuuden kAyttbHZ ed ole
ykeityiskohtaisesti eritelty, mutta se kuluu erilaisiin EISCAT:ista
suoranaisesti tai vdlillisesti aineutuviin menoihin. Tamidn erdn turvin

on ollut mahdollista palkata sivuasemien hoidosta vastaava teknikko.

YHTEISTOIMINTA ERI LAITOSTEN KANSSA

Kotimainen yhteistoiminta

Observatorion toiminnasta huomattava osa on vyhteisii hankkeita
alan muiden laitosten kanssa. Kotimaisten laitosten kesken on muctoutu-
nut hyvin toimiva ty®njako ja yhteistoiminta. Yhteisty®kumppaneigta ja
heiddn kanssaan toteutettuja hankkeita olivat:

- Ilmatieteen laitoksen gecfysiikan osasto, Jjonka kanssa on
perinteellisesti harjoitettu laajaa ja tulcksellista yhteistystd. IL:n,
observatorion Jja Braunschweigin teknillisen yldiopiston yhteisesti hoita-
man magnetometriketjun (Pello, Muomio, Kilpisjérvi, Kevo sekid Norjan
puclella Kautokeino, Alta ja Strdya) tekninen huolto on observatorion
vagsiuulla. Ilmatieteen laitoksen revontulikamerz on sijoitettu Pittio-
vaaran sivuasemalle, ja observatorio osallistun myds muiden revontulika-
meroiden huoltocn. Tdmédn ohessa osasto on monin tavoin tukenut
observatorion toimintaz suorittamalla observatorion puclesta Helsingiss#
monia tehtdvid, Jjoiden hoito pitk#n vidlimatkan takza olisi muutoin
muodostunut hankalaksi.

Oulun yliopiston fysiikan, geofysiikan ja tietcliikenneteknii-
kan laitosten kanssa on ollut erilaista yhteistoimintas. EISCAT-tutki-~
mustyd on edelleen lisdnnyt ja tiivistédnyt tHtd yhteistyotd. Eriait
observatorion tutkijat ovat pitdneet luentoja yliopistossa ja osallistu-
neet yliopistossa toteutettujen tutkimusprojektien toteuttamiseen ja
gseurantaan. Observatorio on osallistunut yliopiston fysiikan laitoksen
toimeenpanemiin magneettisten pulsaatioiden mittausohjelmiin.

~ Helsingin yliopiston seismologian laitos ohjaa observatorion
seismologisen aseman toimintaa ja huolentii mm. aseman mittazustietojen
jatkokdsittelysti.

— Turun yliopiston tdhtitieteellis-optillinen tutkimusiaitoes
(Tuorla) ohjaa tihtitieteellisen aseman toimintaa. Yliopiston Lapin
tutkimuslaitcs Utsjoen Keveolla on perinteisesti antanut tilaz iz hoito-
apua cobservatorion mittausiaitteille. Kertomusvuonna Kevolie on sijoi-

tettu riometriasema, revontulikamera ja magnetometriasema. Yliopiston
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sen suunnittelussa.

13.2. Suomalaisen Tiedeakatemian observatorioctoimikunta piti
kokouksensa ohservatoriossa.

5.10. EISCAT-seurantaryhmid kokoontui observatoriossa.

15.-18.10. jdrjestettiin kolmas suomalais-amerikkalainen re-
vontulisymposio ("Auroral Workshop"). Ulkomaisia osanottajia oli 13,
13, n&distd 9 USA:sta. Kotimaisia osanottajia observatorion ulkeopuolelta
oli 15. Kokouksen ohjelmaan sig#dltyi kutsuttuja esitelmis, lyhyitid tie-
donantoja {p#diasiasea ns. poster—esityksii) sekid runsaasti keskusteluja.
Viimeisen#d kokousp&ivinid tehtiin tutustumiskiynti Kiirunaan sik#dliiselle

Esrange~agemalle,

JULKATISUTOIMINTA

Observatorio julkaisee seuraavia sarjoja:

- Verdffentlichungen des geophysikalischen Observatoriume der
finnischen Akademie der Wissenschaften. Sarja sisdliis péddasiassa mag-
neettisia vuosikirjoja. Viimeksi ilmestynyt nide no 69 (Magnetic Results
1983).

- Sodankyl& Reports. Sarja sisidltdid erilliisisd tutkimuksiz
{tiedonantoja ja ns. preprint-julkaisuja), suppealevikkisiid aineistojul~
kaisuja, tieteellisten kokousten esitelm&julkaisuja jne). Viimeksi il-
Viimeksi ilmestynyt nide no 44 (Proceedings of the first Soviet-Finnish
Auroral Workshop in Leningrad).

- Kuukazusittain ilmestyvit aineistojulkaisut "Ionospheric Data
and Geomagnetic Indices from Sodankyid”, YF-plots from Sodankylid” Jja
"Ionospheric Absorption Data from Finland".

Tarkeimmédt tutkimukset on julkaistu myds keskeisissd kangain-

valisissd sarjoissa.

ASEMAT JA TOIMINTAYXSIKEGT

Maamagnetismi

Aseman tehtdvind on mitata ja jatkuvasti rekisterdidi maan
magneettikenttdd ja sen muutoksia. T&td varten ovat koko vuoden olieet
kdytossd seuraavat rekistertinnit:

- Analogisesti rekisterdivd magnetometrisarja (tyyppi La

Cour);

f

Digitaalisesti rekistertivi magnetometrisarja (PSM);

Maagihkdvirtojen rekigterdinti;

- Nepeiden magneettisten pulsaatioiden rekister&inti {induk-

tHainbratamstranest.
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- Pitk&jaksoisten magneettisten pulsaaticiden mittaus (Grenet-
variometri).

Tdrkeimpénd tutkimuskohteena on magneettikentin aktiivisuus ja
sen yhteydet muihin geockosmofysikaalisiin ilmitihin, erikoisesti aurin-
gon aktiivisuuteen.

Vuodelle 1985 oli ominaista auringon aktiivisuuden vidheneminen
kohti ldniaikoina sattuvaa minimid. Mybds magneettinen hiiridisyys on
vahentynyt edellisten vuosien varsin korkeasta tasosta.

Magneettikentdn ns. sekulaarimuutos on  jatkunut edellisen
vuoden kaltaisena. Kokonalskentt# on pysytellyt emnallaan, samcin sen
vertikaaiikomponentti; horisontaalikomponentin pieneneminen on jatkunut
tasaisena (n. 20 nT vuodessa), samoin it#isen deklinaation kasvu (n. 5°'
vuodessa). '

Aseman hoitajana on toiminut FXK Jchannes Xultima. FL Eero
Kataja on osallistunut aktiivisesti aseman hoitoon ja magneettisten

mittausten tekoon.

Tonosfidriasema

Aseman perustehtiZviEnid on sididnndliinen ionosfiiriiuvotaus. Tahin
k&ytetdin kotimaista IS-14% luotainta. Ioncgrammeista tulkitaan rutiinin-
omaisesti F-, E- ja EHs-~kerrosten heijastumiskorkeudet ja rajataajuudet.

Tonosfdérin absorptiota mittaavaa riometriketjua on kehitetty
korvaamalla vanhoja riometrejd uusilla ja siirt3m3l1l3 riometriasemia
h&airidisiltsd Jentckentiltd hairidttdmimpiin paikkoihin. Ketjussa ovat
seuraavat asemat: Hornsund (Huippuvuoriila); Kevo, Ivalo, Sodankyld,
Rovaniemi, Oulu, Jyvaskyld, Nurmijirvi sek# Kilpisjirvi. Kaikki riomet-
rirekistertinnit kdsitellisn ja tulkitaan Sodankylissi.

Pitfidvaaran sivuasemalla suoritettiin revontulikuvauksia TI1-
matieteen laitcksen revontulikameralla. Samoin Pittidvaarassa on kdytds-
8d neuvostoliittolaisvalmisteinen fotometri.

EISCAT-sdirontatutkajirjestelmidlls suoritettiin 27.10. oma mit-
taus kéyttéden erikoisesti zlemman ionosfiirin tutkimiseen suunniteliua
ohjelmaa GEN-11. Lisdksi valvottiin suomalais-saksalainen yhteiskoe

9.~12.4%. ja suvomalais-englantilainen yhteiskoe 25.-31.8.

Tutkimusty&ssd on pdipaino ollut edelleen alemman ionosfadrin
tutkimuksessa. Mm. seuraavia kohteita on kisitelty:

— Tutkimus iltapldivdllE esiintyvastd absorptiosta ja sen yhte-
ydestd lyhytperiodisiin magneettisiin pulsaatioihin, vhdessid neuvosto-

liittolaisten ja Oulun yliopiston tutkijoiden kanssa.



- Tilastollinen tutkimus radicabsorption vaihtelusta vv. 1972~
1983, vhdessd englantilaisen tri Hargreavesin kanssa.

- Analyysi 16.2.1984 navaitusta napakalottivaimennuksesta sa-
moin tri Hargreavesin kanssa.

- Analyysi MAP/WINE-kampanjan (Middle Atmosphere Project /
Winter in Northern Europe} aikana tehtyjen rakettimittausten aikaisista
riometrirekistertinneisti.

- Yhteistutkimuksia DDR:n tutkijoiden kanssa, etupdiseid
riometriaineistoa kdyttien.

- Tutkimuksia alimyrskyn ailkana presipitoituvien elektronien

energiaspektristi.
Aseman hoitajan FT Tauno Turusen virkavapauden aikana on hinen
sijaisenaan toiminut FT Hilkka Ranta ja t#min sijaisena tutkijan toimes-

saluX Esa Turunen.

Seismologinen asema

Asema toimii yhtelsty®ssid Helsingin yliopiston seismologian
laitoksen kanssa. Sen kdytossd on ns. yléseismolle observatorion alueel-
le sijoitettu 1yhytperiodinen Benioff-seismografi (valokuvausrekiste-
rdinti) ja Pittitvaaraan sijcitetut samcin lyhytperiodidet S-13-seismo-
grafit (mustepiirturit observatoriossa, datan siirto radiolinkililid Pit-—
tidvaarasta).

Seismogrammit analysodidaan piivittdin ja arnalyysitiedot toimi-
tetaan valittOmidsti Helsingin yliopistolle.

Entiseen tapaan tarkkaillaan Pohjois-Suocmen maanjidristyksii ja
tehdddn tarvitiaessa makroseismisiid tiedusteluja ja tutkimuksia. Kerto-
muzsvuoden aikana kolme Jjiristysti johti kirjeellisten tiedustelujen
tekemiseen: 12.3. Enontekiglld Hetan 1#histslld; 2.4, l#nsirajalla,
keskus Ruotsin puolella l12helld Korpilomboloa; 17.4. Savukosken Kiuru-
Jdrvelli.

Seismologisen aseman hoitajana on toiminut FM Airi Kataja.

Tdhtitieteellinen asema

Aseman tehtdvind on mitata sijaintipaikan leveysasteen vaihte-
luja Jja sitd kautta ma&rittias maan'navan liikkeditd. Asema toimii kiin-
tedssd yhteistybssd Turun yliopiston Tadhtitieteellis-optillisen tutki-
muslaitoksen (Tuorla) kanssa. Aseman kiyt®ssi on Tuorlassa valmistettu,
akateemikko Y. VAis#dlin suunnittelema zeniittiputki.

Havaintoja wvoitiin tehdi 78 pidivani. Tulokset l#hetettiin
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viikottain kansainvdlisiin keskuksiin. Asema osallistui v. 1983 alkanee-

seen maan pydrimisen erikoistutkimukseen (MERIT-projekti).

Aseman hoitajana on o¢liut FK Johannes Kultima.

EISCAT

Alkuvuodesta EISCATin toimintaaz haittasivat poikkeuksellisen
kylmédt sd#t, joiden takia mm. antennin liikkeit3 oli rajoitettava.

UHF-tutkalla mitattiin n. 1700 tuntia, joka on n. 300 tuntia
vahemmén %kuin edellisen# vuonna. Osasyynz on ollut VHF-j8rjestelmén
asennuksen ja testauksen vaatima aika 18hetysasemallz Tromsassa.

Uusi ohjausjarjestelmd ("ERDOS II") on osoittavtunut edeilisti
versiota nopeammaksi ja luotettavammaksi.

Sodankyldn aseman mittausten huono signazli-kohinasuhde on
aiheuttanut huolta kuluneena vuonna. Tarvittavia uusia kalibrointimit—
tauksia ei kuitenkaan ole ehditty suorittaa. Vastaanottimien hienosZiatdi
jatkettiin. Korrelaattorin uudelleenichdotus ja testaus tapahtui Sodan-
kyldn asemalila.

KegdllZ aloitettiin myds sovitetun suodattimen parannus, Jjoka
onhaastava tehtdvd. Muutos avaa mittausten suunnittelijoille uusia opti-
mointimahdollisuuksia.

Rerteomusvucden aikanaz Jjouduttiin tekemiin eriitd kalliita
laitteiden Xkorjauksia, mm. atomikellon cesium-putken vaihto ja antennin
elevaatiomoottorin korjaus. Viimemainitun johdosta suunniteltiin ja
rakennettiin kaikkien EISCATin asemien antennimoottoreihin kiimien suo-
Jauselektroniikka.

Esiintyneisgtid viecista, mm. nauha-azseman oikuttelusta ja para-
metrivahvistimissa esiintyneisti vioista huolimatta menetettiin asemalla
mittausaikaa vain-n. 1 %. Huoclellinen valvonta paljasti laitteisto- ja
ohjelmistoviat nopeasti.

Heindkuussa asemalle hankittiin toinen aute, jonka ansiosta
henkildkunnan matkat, Jjoita on runsaasti varsinkin toisille EISCAT-

asemille, voidaan nyt 1l#ihes aina tehdid agseman omilla sutoilla.

EISCAT-asema toimii observatorion k#yttdsén luovuttamassa iocho-
sfddriaseman rakennuksessa. Toimistotiloja on aseman kdytossi myds icno-
sfddriasseman toimistorakennuksessa, jossa on myds vierailevia tutkijoita
varten majoitushuone.

Aseman henkiifkunnassa ei kertomusvuonna tapahtunut muutoksia.

Asemap8dllikkdni on toiminut DI Markku Postila.



Tekninen toiminta

Teknisen yksikdn tehtdvdnd on vastata observatorion laiiteiden
huollosta ja korjauvksista. Yksikdn huoltovastuulla ovat mybs riometri-~
ketjun asemat sekid guomalais-—sazksgalaisen ns. EISCAT-magnetometriketjun
asemat.

Buomattavimmat rutidiniin kuulumattomat tydt kertomusvuonna
olivat:

— QOulun ylicopiston fysiikan laitoksen ryhmén avustaminen pul-
saatiomagnetometriketjun asennuksessa;

- Jonosfaidriiuvotaimen antennimastojen maalaus;

~ Observatorion signaalikaapeleiden ylijdnnitesucjien asennus;

~ Observatorion uietokonejirjestelmin kazapelointi;

- EIXISCAT-magnetometriketjun ylijdnnitesuojlen asennus;

- Pittibvaaran riometriaseman uusiminen:

- Uuden maavirtasysteemin rakentaminen;

- Pulsaatiorekisterdintinauhurin rakentamisen jatkaminen;

- Uuden DCF-vastaanottimen kehittely;

- Riometrin muutosten kehittely.

Teknisen yksikén johtajana on laboratorioinsinédri, DI Aarne
Ranta. Laitehuollosta on vastuussa tekn. Raimc Mannermaa, sivuasemien
huollosta tekn. Pekka Vilkki. Laboratorioinsinséri toimii mybskin kiin-

teiston isdnnditsijdnid.

Muut yksikot

Toimiste huolehtii Jjucksevista hallinnolliisista tehtdvisti
sekd3rahaliikkesti Jja kirjanpidosta. Toimiston hoitajana on rva Sirkka
Kiveld.

Kirjaston ja arkiston hoitajana oli 31.8. saakka rva Anna-
Liisa Vilppola, 1.9. alkaen yo.-merkonomi Pirkke Kaukonen.

Ionosfddriaseman toimistorakennuksen tiloissa toimii tydpaik-

karuokala, jonka emdntinid on koko vuoden ollut rva Liisa Mustonen.

Toimintayksikdiden hoitajien laatimat yksityiskohtaiset toi-

mintakertomukset ovat témin kertomuksen liitteini.

LOPPUSANAT
Observatorion kehitys on kKertomusvuoden aikana jatkunut samaan
suuntaan kuin jo usean vuoden ajan. Jatkuvia mittausjidrjestelmiid on

kehitetty ja pyritty pitimiin ajan tasalla. P&3paino on kuitenkin ollut



EISCAT-jarjestelmidn hyviksikdyttssd yhteistoiminnassa maamme muiden
t4114 alalla toimivien laitosten kanssa. TamZn tehtivin tiyttimiseksi on
erikoisesti observatorion tietojenkdsittelykapasiteettia pyritty lisdd-
médn ja ajanmukaistamaan.

Edellisissi vuosikertomukeissa esitetty toteamus EISCAT-jir-
jestdn merkityksestd masmme geofysiikan tutkimukselle ja observatoriolle
on aiheellista toistaa. Samalla on todettava, ettd maamme ligdHntyvd
osallistuminen ldhiavaruvuden tutkimukseen tulee merkitsemdin myds obser-
vatoriolle uusia tehtdvild, onhan sen sijainti revontulivythykkeen tuntu-
massa mitd edullisin kaikelle magnetosfidrid ja ionosfddrid koskevalle
tutkimunkselle.

On mieluisaa jidlleen todeta observatorion henkildkunnan vakava
ja ammattitaitoinen suhtautuminen tehtadviinsid. Tadstd on osoituksena
tehdyn tutkimuksen korkea taso, mikZ ilmenee johtavissa aikakauskirjois-
sa julkaistuista tutkimuksista, ettd observatorion tuottama Iuoctettava
mittausaineisto. VAlttamidttoméini edellytyksend observatorion menestymi-
selle on sen yli#pitajian, Sucmalaisen Tiedeakatemian ja Tiedeakatemian
observatoriotoimikunnan tuki ja luottamus, jotka observatorio ja sen
henkildkunta ovat kokeneet rchkaisevina ja velvoittavina. Taloudelilisten
resurssien lunojana valtiovalta, erikeoisesti opetusministerid on mydntei-
sellsd suhtautumisellaan tehnyt mahdolliseksi vakaana jatkuvan toiminnan
ja sen kehittimisen. L&heinen ja innostava yhteistyd maassamme samalla
alalla toimivien muiden laitosten kanssa on obser%atoriolle tédrked.
Niiden henkildkunnille ja johdclle observatoric on kiitollisuuden velas-
sa.

Sodankylédssd 24. maaliskuuta 1986.

(
Observatorion johtaja C:;wLAD Lij

Eero Kataja



LIITE 1

MAAMAGNETISMI

Aseman chjelmasgsa ovat olleet seuraavat mittaukset:

1. Magneettikentin jatkuva rekisterdinti. Pddrekisterdintinid
on edelleen ollut wvalckuvauspaperille rekisterdivd La Cour -variometri
Jja sen tdydennyksenid La Cour ~myrskyrekister&inti. BRekisterdidyt kompo-
nentit ovat H, D, Z. ValokuvausrekisterSinnin rinnalla on puolalaisval-
misteinen PSM-variografi, jolla on rekisterdity digitaalisesti komponen-
tit X, Y ja Z. Observatorion toimistossa ja EISCAT-asemalla on rinnak-
kainen piirturirekisterdinti. Molempien jé&rjestelmien kantaviivat ovat
pysyneet vakaina. Tuntematiomasta syystd PSM-laitteiston Z-variometrin
ripustuslanka katkesi 9.9. Tilalle saatiin aluksi lainaksi Ilmatieteen
laitokselta vamanlainen variometri, ja uusi Puolasta hankititu variometiri
gaatiin lopullisesti asennetuksi 22.12. PSM tallentaa kentidn komponentit
pucolen minuvutin vdlein. Naistd lasketaan tuntikeskiarvot Jja edelleen
kuukausi~ ja vuosiarvot. La Cour~ ja PSM-~variometrejd vertaillaan jatku-
vasti.

Absoluuttimittauvksia tehddin viikottain. Seuraavia magnetomet-
rejd on kdytetty:

1. Vektoriproteonimagnetometri (protonimagnetometri ELSEC ja
siihen 1liitetty Helmholz-kela}, kidytetdin H- ja Z-komponenttien abso-
luvuttiarvojen mittaukseen.

2. Digitaalinen ELSEC-protonimagnetometri, kdytetdsn kokonais-
kentdn mittaamiseen.

3. Magneettinen Askania—teodoliitti ja lankadeklinometri,
k&ytetdin deklinaation ja yhdessd QHM-magnetometrien kanssa horisontaa-
likomponentin mittaamiseen.

4, Plux-gate-teocdoliitti (teodeliitti Zeiss, elektroniikka
Elgec), kiytetdsn deklinzation ja inklinaation mittaamiseen.

Magnetometrit vertaillaan vucosittain muiden pechjoismaisten
cbhservatoriciden magnetometreihin. Kertomusvuonna yhteispohjoismainen
vertailumittauskokous pidettiin Tanskassa Brorfelden observatoriossa
10.-15.6. Belskin observatoriossa Puolassa tehtiin vertailumittauksia
marraskuussa. Vertailut oscoittivat, ettd observatorion kiyttamit mag-

neettiset arvot ovat edelleen luctettavia.



2. Magneettisten pulsaatioiden ja muiden nopeiden magneetti-
kentin muutosten mittaus. TAhdn kaytetddn seuraavia Jjidrjestelmii:

1. Nopeiden muutosten mittaus induktiokelaa kiAyttien. Rekiste-
r&inti tapahtuu magneettinauhalle.

2. Pulsaatioiden rekisterdinti ns. Grenet-variometreilld.
Vilineeni on galvanometri ja valokuvausrekisterfinti.

3. Maasihk8virtojen rekisterdinti. Kiytdssid on kaksi laitteis-
toa: vanhempi, joka kAyttid mustepiirturi- ja valokuvausrekisterdintid,
ja uudempi magneettinauhalle tallentava. EdellisessZ kdytetddn 250 m
elektrodivdlii, jalkimmiisessid 100 m.

Mittausaineistosta miAidritetZin ja julkaistzan kuukausimonis-
teena aktiivisuusluvut K, Ak ja Q. Prelimin#iriset tuntikeskiarvot ja
magnetogrammien mikrokopiot 18hetetdfn kuukausittain kansainvidlisiin
kerdilykeskuksiin (World Data Center, WD(C). Vuoden 1983 magneettinen
vuosikirja on dilmestynyt Veroffentlichungen-sarjassa.

Magneettikentin sekulaarivaihtelussa ei kertomusvucnna tapah-
tunut merkittaviid muutoksia. Kentln ja sen komponenttien vuosikeskiarvot
olivat: H = 11822 nT; D = 7°01.3'; Z = 50716 nT; F = 52076 nT. Vastaavat
muutokset edellisvucdesta olivat -17 nT; +4.5'; +2 nT; =2 nT. Vuoden
keskimddriinen magneetitinen hiiritisyys Ak-indeksillid mitattuna oli
16.7. Vuosi 1985 oli siten huomattavasti vBhemmin h#iridinen kuin edel-
linen vuosi (Ak = 25.4)., Tdmi on tyypillistd ldhestyttdessd auringon
aktiivisuuden minimisd, jonka arviocidaan sattuvan vuodelle 1986.

Aseman hoitajana on oman todimensa ohella toiminut tahtitie-
teelligen aseman hoitaja FX Johannes Kultima. Observatorion johtaja FL
Eero Kataja on edelleen ottanut aktiijisesti osaz mittauvksiin ja aineis-
ton kidsittelyyn. Q-indeksit on mi##rittidnyt FM Airi Kataja. Pulsaatiore-
kisterdtinnin esianalysoinnin on tehnyt tutkimusavustaja rva Terttu Jias-
kel#inen. Mikrokorttien kuvauksesta on huolehtinut Ilmatieteen laitoksen

geofysiikan csasto.

Sodankyldssd 24. maaliskuuta 1986.

Cero

Eero Kataja
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HILKKA RANTA

TOIMINTAKERTOMUS VUODELTA 1985

IONOSFARRIASEMA

1. MITTAUSTOIMINTA

1.1, Tonosfddrin pystyluotaus

lonosfédidrin pystyluotausta jatkettiin IS5-14 pystyluotaimella
normaalisti 2 kertaa tunnisssa sekd 6 kertaa tunnissa RWD-
padivina sekd EISCAT Common kokeiden ja Suomen EISEAT kokeiden
aikana. Luotaus tapahtuu taajuusalueella 1-16 MHz. Ionogram-
mista, jossa ndennBinen heijastumiskorkeus kuvataan taajuuden
funkticna, tulkitaan rutiiniomaisesti F-, E- ja Es- kerrosten
heijastumiskorkeudet sekd kriittiset taasjuudet. Lisdksi tul-
kitaan sporadisen E-kerroksen tyyppi. Rutiinitulkinnolista
julkaistaan kuukausittain bulletiini "Ionospheric Data and
Geomagnetic Indices from Sodankyl&". Lisédksi kuukausittain
julkaistaan graafinen esitys ionosf##rin parametrien vaihte-
lusta, "f-plots from Sodankyla™.

1.2. Ricmetrimittaukset

Riometrimittauksia on jatkettu osittain samoilla laitteilla
kuin edellisendkin vuonna. Vanhoja riometreja on pyritty
korvaamaan wuusilla sekd riometrimittaukset siirta@mdidn pois
hdirigisiltd lentokentiltd. Ivalon Western Elecrtrodynamics
on korvattu David Andersen-riometrilla ja Rovaniemen David
Andersen uudella La Jolle-riometrilla. Lisdksi Rovaniemell3d

riometri on siirretty lentokentdltd Apukan koeasemalle.
Hornsundissa riomeiri on siirretty hdiriottémampéddn paikkaan
kauemmaksi mittausasemasta. Riometrimittauksissa pyritdan

siirtymidn digitaaliseen rekisterdintiin. Digitaalinen rekis-
terdinti on jo aloitettu Sodankyléssd. Samalls kuitenkin s&di-
lytetdsn myds paperirekisterdinti. Digitasalirekisterdinnissa
nauhalle tallennetaan 1-minuutin lukemat. Scdankyldn 40 MHz:n
ja 50 MHz:n David Andersen-riometrit on korvattu La Jella-
riometreilla, taajuudet 40 MHz ja 5t.4 MHz.

Riometrimittauksia on vuoden aikana suoritettu seuraavilla
asemilla: Huippuvuorilla Hornsundissa puoclalaisells tutkimus-
asemalla, Kevolla Kevon yliopiston bLapin tutkimusasemalla,
Ivalossa lentosddasemalla, Sodankyldssid Pittidvaaran sivuase-
malla, Rovaniemellid lentosiZdasemalla elokuuhun saskka, sitten
Apukan koeasemalla, Oulussa Rauni Korkeakosken asuintalossa,



Jyvaskyldssa lentossddasemlla sekd Nurmijdrvelld Ilmatieteen
laitoksen observatoriossa. Kilpisjdrvell&d ja Huippuvuorilla
riometrit foimivat taajuudella 30 MHz, Rovaniemelld 32.4 MHz,
muilla asemilla tassjuudella 27.6 MHz. Scdankylidssd on vakio-
taajuuden lisdksi toiminnassa riometrit taajuuksilla 20 MHz,
40 MHz, 51.4 MHz sekd 27.6 MHz (kapeakeilainen antenni),.

David Andersen-riometrit ovat vield toiminnassa Kevolla, Iva-
lossa, Sodankylédssd, Oulussa, Jyvéskyldssd ja Nurmijidrvelld,
muilla asemilla on uvwdet La Jolla-riometrit. Antenneina kédy-
tetdin taajuudella 27.6 MHz 3-elementtistd yagi antennia,
taajuuksilla 30 MHz, 32.4 MHz, 40 MHz ja 51.4 MHz dipolian-
tennia sekd 20 MHz:1138 turnstile antennia.

Kaikii riometrirekistertinnit kootaan Sodankyl&dn, Jjossa
rekisterdinnit esikdsitelld&n ja tulkitaan. Rutiinitulkinassa
luetaan kunkin tunnin ensimmdisen minuutin aikana rekiste-
rdity lukema sekd pienin lukema kunkin tunnin aikana. N#iden
arvojen perusteella lasketazan mitatut absorpticarvot tunnin
ensimmiisen minuutin sikana sekd maeksimiabsorptio kunkin
tunnin aikana. NZin saadut absorptiocarvot julkaistaan kuukau-
sittain ilmestyvissd monisteessa "lonospheric Abseorption Data
from Finland".

1.3. Revontulikuvaukset

Observatoricn sivuasemalla, Pittidvaarassa, suoritettiin re-
vontulikuvauksia Ilmatieteen 1laitoksen geofysiikan osaston
ylldpitamalla ja valvomalla all-sky-kameralla. Rekisteroinnit
ldhetetddn Ilmatieteen laitokselle, jossz rekisterdinnit
tulkitaan. Rekisterdinneistd vastaa FT Risto Pellinen.

1.4, Fotometrirekisterdinnit

Observatorion sivuasemalla, Pittidvaarassa, on toiminnassa
Polar Geophysical Institut-laitoksessa Apatityssd valmistettu
fotometri. Rekisterdinti kcotaan Sodankyld@idn, Aineistolle ei
tehdd rutiinitulkintaa.

1.5. EISCAT~sirontatutkamittaukset

EISCAT-sirontatutkajérjestelmdalld suoritettiin oma mittaus
27.10.1985 mittausohjelmalla GEN-11, joka on erikoisesti
suunniteltu alemman ionopsfB88rin tutkimiseen, Lisdksi suori-
tettiin suomalais-saksalaiskokeen 9.-12.4.1985 valvonta sek3
Tromsassa ettd Sodankyldssd sekd suomalais-englantilaiskokeen
25.-31.8.1985 valvonta Tromsassa.



2., TIETEELLINEN TUTKIMUS 3A YHTEISTYD ERI TUTKIMUSRYHMIEN JA
LAITOSTEN KANSSA

Tutkimustydssd on keskitytty tarkastelemaan slemman iono-
sfaarin kédyttdytymistd Suomen EISCAT erikoiskokeiden aikana,
jotka suoritettiin marraskuussa 1983 sekd helmikuussa 1984.
Vuoden aikana yhteistydtd on jatkettu erikoisesti Dr. J.K.
Hargreavesin, Dr. N. Maltsevan ja Dr. L. Afanasievan kanssa.
Lisdksi on pyritty dinformoimaan muita Suomessa geofysiikan
tutkimusta tekevisd laitoksia swvoritetuista EISCAT mittauk-
sista sekd geofysikaalisesta tilanteesta n@iden mittausten
aikana.

- Yhteistytssd Dr. Maltsevan, Dr. Afanssievan, Dr. Kankaan
ia FL Pikkaraisen kanssa saatiin valmiiksi tutkimus iltapdi-
villd havaittavista abscrptiotapahtumista sekd lyhytperiodi-
sista magneettisista pulsaatioista. Korrelaatio n&iden
tapahtumien v#1illd ei ole niin hyvd kuin aikalsemmissa tut-
kimuksissa on esitetty eikd maanpintahavaintojen perusteella
pystytd laskemaan kytkentdilmititd tapahtumien vd1illa.

- Yhteistydssd Dr. Hargreavesin kanssa valmistui tilastol-
linen ty8 radicabsorption wvaihtelusta wvwuosina 1972-1983
Suomen riometrimittausten perusteella. Tytssd tarkastellaan
myds mittausten yhteensopivuutta esitettyihin ennustusmallei~
hin., Ennustusmallit havaittiin huonoiksi erikoisesti auringon
pilkkuminimin =aikoina. Tyissd esitetddn uvusi tapa ennustaa
radionabsorption vaihtelua ja samalla elektronitiheyden vaih-
telua alemmassa iconosféddrissd sekd radicaaltojen etenemisolo-
suhteita.

- Yhteistydssd Dr. Hargreavesin kanssa analysoitiin helmi-
kuun 16. pédiviand 1984 havaittua napakalottivaimennusta.
Tydssd kaytettiin riometrimittavksis, satelliittimittauksia,
EISCAT-mittauksia sekd suoritettiin teoreettisia mallilas-
kuja.

- Analysoitiin MAP/WINE-kampanjan aikana tehtyjen raketti-
mittausten aikana Suomen rigmetrirekisterdinnit. Tyotd jatke-
taan vhdessd Dr. Williamsin kanssa.

- Jatkettiin yhteistdit& Dr. Wagnerin ja Dr. Grafen kanssa

- 0Omana tydnid analysoitiin alimyrskyn aikana presipitoitu-
vien elektronien energiaspektrid. Tutkimuksessa havaittiin
mm., ettd paikallisten ns. spike-ilmididen aikana spektrilla
on selva maksimi, kun taas alimyrskyn alun aikana presipitaa-
tiota esiintyy  huomattavasti lasasjemmalls energia-alueella.
Aamupuoclella presipitasatio on energeettisempdd kuin iltapuo-
lella.

3. HENKILOKUNTA

lonosfdariaseman hoitajana on vuoden aikana ollut FT Hilkka
Ranta ja EISCAT-tutkijanma LuK Esa Turunen.

lonosféddriaseman tekniikasta on wvastannut tekninen yksikkd
johtajanaan DI Aarne Ranta, Jjoka on myds ottanut osaa asemal-

la tehtdvdidn tutkimustydhon sekd EISCAT-mittausten valvontaan.

lonosféddriaseman tietokoneen ovhjelmistoista ja kByttdjarjes-



telméstda on vastannut Esa Turunen.

lonosfadriaseman pystyluotausaineiston rutiinitulkinnan on
suorittanut merkonomi Mirja H&mdldinen, apunaan helmikuuhun
saaskka merkantti Raija Tdrménen, huhtikuusta alkaen merkonomi
Marja-Leena 01lila sekd kesdkvukausina vyo. Laura Kataja.
Riometriaineiston rutiinitulkinnan seki& aineiston j8lkikdsit-
telyd ovat suoriftaneet rva Maije-Liisa Kultima, merkonomi
Heta Nikkarinen kesdkuuhun saakka, opettaja Irja Lausto kesd-
kuuvkausina, merkonomi tlla Lokka heindkuuhun saakka ja vyo.
Tiina Lukkarinen heindkuusta alkaen. lLisiksi kesdharjoitteli-
Joina olivat yo. Jukka Julkunen ja yo. Pdivi Pirild-Honkanen.
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Seismologia

Seismologinen asema toimii yhteistyossa Helsingin Yliopiston Seismologian
laitoksen kanssa.

Aseman kojeistus on kertomusvueonna ollut seuraava:

1) lyhytperiodinen {T=z1 s, Tg:O.Z s) Benioff-vertikaaliseismografi, joka re-
kisteroi valokuvauspaperille. Seismografin suurennus on 95000 x. Se toimii
edellisvuosien tapaan.

2} lyhytperiodiset S-13-seismografit, komponentit Z, E-W ja N-5.

E-W rekisterdi Lennartzin mustepiirturille.

Alkuvuodesta Z rekisteroi Lennartzin mustepiirturille, joka on identtinen E-W:n
piirturin kanssa, mutta N-S kdytti Willmore-seismografilta v.1984 vapautunutta
kuumaneulapiirturia (Helicorder). Se muutettiin 25.4.85 lihtien musteella
piirtavaksi. '

20.5.85 lahtien vaidettiin Z:n ja N-S:n piirturit keskenddn, jolloin E-W ja
N-S rekisterdivat kumpikin Lennartzin piirtureille, joiden herkkyydet s#ddet-
tiin mahdollisimman samanlaisiksi.

£ rekisterci 20.5 lihtien vanhasta Helicorderista remontoidulle mustepiirtu-
rille.K.o. piirturiin vaihdettiin 26.9.85 uusi neula, joka muutti rekisterdin-
nin rektilineaariseksi, s.c. samanlaiseksi kuin Lennartzin piirtureissa. Tamé
tilanne sdilyl vwuoden loppuun.

Benioff-seismografi on observatorioalueella n.g. ylaseismolla. $-13-piir-

- turit ovat Pittidvaarassa seismolle varatuissa tiloissa. Kaeikki rekisterdin-
tilaitteet ovat kir jastorakennuksen laboratoriotiloissa. Rekisterdinti Pittid-
vaarasta tapahtuu radiolinkin vElitykselli.

Seismometrit ja rekisterdintilaitteet kuuluvat kaikki observatoriolle,
mutta Benioffin galvanometri ja jonkin verran muuta vdlineistd on saatu kiyt-
toon Helsingin Yliopiston Seismologiasn laitokselta.

seismogrammit analysoidaan pdivittain, je analyysitulokset toimitetaan sa-
moin paivittéin Seismologian laitokselle, jonne myos seismogrammit ldhetetdsn
kahdesti viikossa. Helsingin Yliopiston Seismclogian laitos kokoaa Suomen maan-
Jaristystiedot ja valitt#d ne kansainvalisiin keskuksiin.laitos toimittaa my®s
Suomea koskevan "Preliminary Seismological Bulletin":in ja kokoaa lahi jaristys-
tiedot yhteispohjoismaiseen julkaisuun "Seismic Events in Northern Europe",
joka toimitetaan Suomessa.

Benioff-seismogrammit on arkistoitu Sodankyl#sn; Seismologian laitoksella
on talla hetkelld kolme viimeists vuotta. TA&113 sHilytet#sn myGs vanhat
Sprengnether-, Nurmia- ja Kirnos-seismogrammit. Willmore-materiaali seka

uudet S5-13-seismogrammit ovat Helsingin Yliopiston Seismologian laitoksella.



Poh jois-Suomen maanjdristyksia terkkaillaan, kuten ennenkin. Tana vuon-
na makroseisminen tutkimus on tehty 12.3.85 Enontekicllsa lahella Hetan kir-
konkylaa (68B.4° N, 23.7° E) sattuneesta maan jéristyksestsd, 2.4.85 lénsirajal-
la laajalti tuntuneesta maanjéristyksesta, jonka episentri on Ruotsin puolel-
la ldhella Korpilomboloa, seka 17.4.85 Savukosken Kiurujarvella tapahtuneesta
pienehkosta maanjaristyksesta, jonka episentri on 57.5° N, 27.5° £, Naiden
kolmen jaristyksen makrosesiminen materiaali on kidsitelty js tulokset toimi-
tettu Helsingin Yliopiston Seismologian laitokselle.

Seismologisen aseman hoitajana on koko vuoden toiminut FM Airi Kataja.
Seismologin lomien aikana tulkirnnan ovat suorittaneet yo-merkonomi Pirkko

Kaukonen ja mekonoml Tar ja Makihalvari.

Sodankylassa tammikuun 29 pna 1985

A D G

Airi Kataja
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Suomalaisen Tiedeakatemian Geofysiikan Observatorio
Tdhtitieteellinen asema
Sodankyls

Toimintakertomus vuoadelta 1985

Tahtitieteellisen aseman kdytdssd on ollut kertomusvuonna
akateemikko Y. Vaisdlidn suunnittelema ja Tuorlassa valmis-
tettu zeniittiputki (250/5140).

Kertomusvuonna tehtiin asemalla havaintoja 78 paivdnid. Tami
on keskimddrdistd vahemmin, mutta enemmdn kuin perina edel-
lisend vuonna, joka toivottavasti on merkkind sHZolosuhteit-
ten paranemisesta.

Havaintotulekset on ldhetetty viikottain Pariisiin (Bureau
International de 1'Heure) ja Mizusawaan (International Polar
Motion Service). Asema o©csallistui v.1983 alkaneeseen maan
pydrimisen erikoistutkimukseen (MERIT-projekti).

Asemanhoitaja osallistui NOCUS-kokoukseen Jerseyssd 6.-8.11.,
Norsk-Datan informatiopiiville lLuledssa 5.6 sekd suomalais-
neuvostoliittolaiseen radioastronomian symposiumiin Otanie-
messd 27.-28.8.

Asemalla on vieraillut kertomusvuonna vain kotimaisia tutki-
Joita, lghinna radioastronomeja tarkoituksenaan yhdessé
asemanhoitajan kanssa mitats kvasaareja EISCAT-antennilla.
Alustavat kokeet olivat lupaavia.

Asemanhoitaja on ollut IAU:n j8sen vuodesta 1982.

Lomien aikana havainnoinnissa avusti ylioppilas Mauri Aikio.

Sodankyla 1986 I 27

&hiiz;&,xlﬁ& g

Johannes Kultima
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FISCAT~aseman toimintakertomus vuodelta 1985

Vuosi 1985 alkoi poikkeuksellisen kylminid. Sodankylissid tammikuun kes-
kilampttila oli -~ 24.4 U ja helmikuun - 25.1 C. Molemmat keskiarvot
ovat ta@man vuosisadan enndtyksid. Kylmimmdt l&mpotilat olivat -45C
paikkeilla. Tdllaiset lamp&tilat aiheuttavat ongelmia EISCATin toimin-
taan. Antennissa kidytetddn kaapeleita, joiden kest3vyys on taattu vain
- 25 C asteesesn. Alle 40 asteen lampb6tiloissa mybs antenniteraksen
kylmdkestdvyys alkaa olla ongelma. Niinpd muutamia mittauksia joudut-
tiin mustiamaan antennin liikkeen vdhent@miseksi. (78113 hetkelld kaa~
pelit eivat en#dd ole vaarassa, koska vuoden 1986 alussa niille jarjes-
tettiin l8mmitys.)

Tacnd
UHF -tutkalla mitattiin n. 1600 tuntia. Tamd on noin neljasataa tuntia
vihemmén kuin edellisenéd vuonna. Usasyynd t&h&n on EISCATin uuden tut-
kan (VHF-tutkan) asennus- ja testaustyd, joka on ollut kdynnissd EIS-
CATin ldhetinasemalla Tromsassa. VHr-jdrjestemd toimii t&#l11A hetkell’
gsittain: ldhettimen toinen klystroni on asennettu ja testattu, toisen
klystronin asenmus ja testaus jatkuu edelleen.

Vuonna 1984 kayttoon otettu uusi EISCAT-mittauksen ohjausjdrjestelmsd
EROS II on osoittautunut nopeammaksi ja luotettavammaksi kuin edeltényt
versio. Viime vuonna jérjestelmidn lisdttiin kdyttdjien toivomuksesta
Jjoitskin uwusia kdskyjd. Tdlléd hetkelld erilaisia ohjaus~ ja valvonta-
komentoja on noin 140 kappaletta. Kokonaisuudessaan EROS 1I-ohjelmiston
koko on 450 kilosanaa - n. 30000 Fortran ohjelmarivig!

Sodankyldn aseman mittausten huonc signaali-kohinasuhde on kuluneena
vuonna o0llut erityisen huomion kohteena. Ep&ily on kohdistettu varsin-
kin polarisaattorin asetuksiin. Niinp# polarisaattorin teoreettinen
tarkastelu tehtiin jdlleen kerran uudelleen. Tarvittavaa uutta kalib-
rointimittausta ei ole kuitenkaan vield ehditty suorittaa.

EISCAT- vastaanottimien hienosa@ftd jatkui viime vuonna. Korrelaattorin
piirikorttien ja kehikon wudelleen johdotus sekd testaus tapahtul ase-
mallamme. Sivuasemilla on kédytdssd kuusi Zeta- ja kaksi Fluke-paikal-
lisoskillaattoria. Zeta-oskillattorien tuottaman sekoitustaajuuden
laatu on ollut hucnompi kuin Fluken. Niinp# sivuasemilla on k8ytetty
phdasiassa Flukeja. Kun kuitenkin UHF-tutkalla on alettu suorittaa
monikanavaisia mittauksia, on tullut tarve joko ssada lisdd Flukeja
{a' 100.000 Fmk) tai parempia Zetoja. Tutkittsessa Zetoja asemallamme
on osocittautunut, ettd niitd voidaan parantaa suhteellisen pienin kus-
tannuksin huomattavasti. Tamd merkittédvid, aikanaan mittauvtulosten laa-~
tua parantava projekti aloitettiin vuaden alussa ja jatkuu edelleen.

Kolmas haastava tyd, sovitetun suodattimen parannus, aloitettiin viime
kes@nd. Suodattimesta on tarkoitus tehdd ohjelmoitava. Ndin p#dstian
siihen, ettd laitteella on yhden kiinte&n Barker-koodin asemesta mah-
dollista kdsitelld mielivaltaisia Barker-koodeja. EISCAT-mittausten
suunnittelijoille muutos avaa j&lleen wusis optimointimahdsllisuuksia.

Viime vuonna asemalla jouduttiin tekemBan kaksi varsin kallista lait-
teiston korjausta: atomikellon cesium-putken vaihto (85.003 Fmk) ja
antennin elevaatiomoottorin korjaus (25.000 fmk). Ensiksi mainittua
hunltoa osattiin pdottaa, silld putken elinikd on arvioiitu noin vii-
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deksi vuodeksi ja laite on ollut k#ytdssd vuodesta 1978 ldhtien. Ele-
vaastiomoottorin apuk@dmien tuhoutumisen syyt8 etsittHessd todettiin,
ettd niiden lampdtila on jatkuvasti ollut liian korkea. Asiantuntijoi-
den mukaan seitsemBn asteen nousu kddmin lampodtilassa lyhentdd sen
kaytttiikda puolella. Niinpd kd&dmien suojauseletroniikka suunniteltiin
ja rakennettiin asemamme toimesta ja asennettiin EISCATin kaikkien

UHF -antenneiden moottoreihin.

lL.aitteiston vioista veoidaan vield mainita nauvha-aseman cikuttelu kolme
kertaa vuoden aikana sek# parametrivahvistinongelmat kevadlla. Nauha-
aseman viat aihsuttivat pari muuteaman tunnin pituista mittauskatkoa.
Parametrivahvistiman vian vuoksi erddt mittaukset jouduttiin suoritta-
maan kdyttden vain toista parametrivahvistimen kanavaa. Kaikesta huoc-
limatta Sodankyldn aseman "hyOtysuhde" oli 99% vuonna 1985 - eri syisti
menetettiin datas ainoastaan reilut kymmenen tuntia. Vuosi oli vikati-
heydelt&an normaali, mutta mittausten huolellinen valvonta paljasti
laitteisto- ja ohjelmistoviat nopeasti.

Kesidkuussa suoritettin UHF-antennin pulttien kiristys kolmannen ja
viimeisen kerran. Tytn suoritti ruotsalainen alalle erikoistunut ryhma.

Heindkuussa asemallemme hankittiin toinen auto, joten meillsd on nyt
kaytOssd kaksi autoa. Tdm& on osoittautunut hyvin hyddylliseksi, sillé
matkapiivid henkildkunnalle tuli noin 180. Samalla asemastamme tuli
tyBmatko jen suhteen tasavertainen muiden asemien kanssa. TyOmatkat voi
nyt ldhes aina tehdd EISCATin autolla.

Aseman vakinainen henkilokunta pysyi kuluneena vuotena ennallaan. Ase-
mapaallikkond on toiminut DI Markku Postila, tutkijana FK Jussi Mark-
kanen, ohjelmoijana Luk Anna-l.iisa Turunen sekd teknikoina Tarmo Mus-
tonen ja Tarmo Laakso. LisiZksi asemallamme on ollut koko vuoden toissd
elektroniikka-asentaja Toivo Iinatti.Ha@nen pdatehtdvanidan on ollut
korrelaattorin johdotuksen uusiminen.

5 H a&:ﬂ,&,\ @o_tj\_,

Markku Postila
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TEKNINEN TOIMINTA

Tekninen yksikkd on entiseen tapaan vastannut observatorion
laitteiden huollosta ja korjauvksesta. Teiden kunnossapitoa
vastsan on huollettu Sodankyldn tiemestaripiirin radicpuhe-
linlaitteet. Ilmatieteen laitoksen revontulikameraa, PGI:1lta
(USSR) lainaksi saatua fotometria ja Turun yliopiston biolo-
gian laitoksen siiteptlymittausta on hoidettu teknisen yksi-
kén toimesta. Saksalaisen ns. EISCAT-magnetometiriketjun ase-
mien (Soroya, Alta, Kautokeino Norjassa sekd Muonio ja Pello
Suomessa) huolto on suoritettu observatoriosta. Radioaaltojen
etenemismittauksia on suoritettu PLH:n radiolaboratocrion 0GT7S-
satelliittimittauslaitteistolla.

Dulun vyliopiston fysiikan laitoksen ryhm8d avustettiin pul-
saatiomagnetometrien asennuksessa.

Teknisen yksikdn huomattavimmat erilliset tydt vuonna 1986:

- lonosféddriluotaimen antennimastojen maalaus

- Observatorion signaalikaapeleihin tehtiin ja asennettiin
tehokkaammat ylijénnitesucjat

- Viimeisteltiin observatorion tietokoneiden ja padtteiden
vidlinen kaapelointi, asennettiin ND100 koneeseen nauhuri

- CISCAT magnetometriasemille asennettiin ylijénnitesucjis

- Siirrettiin riometrien digitaslinen rekisterdinti Pittio-
vaaraan ja vastaavasti riometreja kauemmaksi asemaraken-
nuksesta

- Rakennettiin vutta maavirtarekisterdintisysteemia

-~ Jatkettiin pulsaatioiden rekisterdintiin secpivan hitaan
nauholittimen rakentamista

- Aloitettiin uuden DCF-vastaanottimen kehittely

-~ Jatkettiin riometrien muutosten kehittely

Teknisen vksikdn johtajana on cllut lasboratorioinsinddri DI
Aarne Ranta. Laitteiden huoltoa ja korjausta ovat suorit-
taneet tekn. Raimo Mannermaa {vastuualueenaan observatorio ja
Pittidvaaran sivussema) Jja tekn. Pekka Vilkki (vastuualuee-
naan sivuasemat) sekd heidsn apunaan radiomek. Vdint Huhta
ja puh. as. Pertti Ylitalc. Tilapdisesti ovat lisdksi olleet
tekn. Paavo Térmédnen 1.1.-2.5., tekn. 011i Uutela 1.3.-21.12..
tekn. Tapio Kallatsa 13.5.-31.12., asentaja Markku Hannuila
1.1.-28.8. sek#d kesdharjoittelijana Jari Ylitalo 25.4.-23.8.
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HENKILOKUNTA

Vakinaigigsa toimissa

FL. Eero Kataja, observatorion johtaja

FT Tauno Turunen, dosentti, ionosfHdiriaseman hoitaja. Vv. (EISCATin
tekninen apulaisjohtaja)

FT Hiikka Ranta, vs. ionosf.aseman hoitaja

FK Johannes Kultima, t&htif.aseman hoitaja, oto. magn. aseman hoitaja

FM Airi Kataja, seismologisen aseman hcitaja

BI Aarne Ranta, laboratorioinsin®dri, isannditeiji

FK Esa Turunen, ve. tutkija (EISCAT-tutkimus)

Hra Raimo Mannermaa, vit. teknikko, mittalaitehuollon esimies

Hra Pekka Vilkki, teknikko (sivuasemat)

Hra V&ind Huhta, radiomekaanikko

Hra Pertti Yiitalo, radiomekaanikko

Rva Anna-Liisa Vilppola, vanh.tutkimusavustaja, kirjastonhoitaja -31.8.

Rva Mirja H&mal&ainen, merkcnomi, vanh.tutkimusavustaja (ion.asema)

Rva Terttu Jdidskeliinen, tutkimusavustaja

Rva Pirkko Kaukonen, yo.merkonomi, tutkimusavustaja, kirjastonhoitaja 1.9.-

Rva Sirkka Kiveld, merkantti, tutkimusapulainen, toimistonhoitaja

Rva Maija-Lidisa Kultima, tutkimusapulainen

Hra Mauno Leino, vahtimestari

Rva Liisa Mustonen, tybpaikkaruokalazn em#ntd, siivooja

Rva Enna Leino, siivooja

Tilapdisissid ja osa-aikatoimissa

Rva Tarja Mikihalvari, merkonomi, toimistoapulainen
Rva Eira Syrji, tutk.apulainen -31.8.

Hra Jari Korkalo, teknikkeo -28.2.

Rva Raija T&rmdnen, tutk.apulainen -28.2.

Rva Heta Nikkarinen, tutk.apulainen -10.6,

Hra Paave TOrménen, teknikko -2.5.

Hra Markku Hannula, asentaja -18.11.

Rva Ulla Lokka, tutk.apulainen -6.11.

Hra 01131 Uutela, teknikko 1.3.-

Rva Marja-leena 0llila, tutk.apulainen 11.3.-

Rva Tiina Lukkarinen, kanslisti 9.4.-

Hra Timo Rantala, harjoittelija 22.4.-31.8.

Hra Jari Ylitalo, harjoittelija 25.4.-23.8.

Hra Tapic Kallatsa, lab.teknikko 13.5.-

Yo Mauri Aikio, harjoittelija 20.5.-25.9.

Yo Jukka Julkunen, harjoittelija 20.5.-31.8.

Yo T“Fapic Rautava, harjoittelija 23.5.-16.8.

Yo PAivi Piril#-Honkonen, harjoittelija 1.6.~31.8.
Yo Laura Kataja, kesdapulainen 1.6.-31.8.

Hra Juha Pirttil#, kesHapulainen 1.6.-8.8.

Hra Ari Kultima, kesZapulainen 1.6.-14.8.

Hra 0111 Mattila, vanhtimestarin lomittaja 1.7.-4.8., 1.9.-
Rva Anna~Liisa Hiukka, kesZapulainen 10.7.-9.8.

Rva Maija Snikkarinen, siivoojan lomittaja




EISCAT-ageman henkildkunta

DI Markku Pcstila, laboratorioinsinédri, aseman p23llikksd
LuK Anna~Liisa Turunen, ohjelmoija

FK Jussi Markkanen, tutkija

Hra Tarmo Mustonen, teknikko

Hra Tarmc Laakso, teknikko

Hra Toivo Iinatti, asentaja
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JASENYYS TIETEELLISISSA ELIMISSA JA SEURDISSA

Kataja, Airi
The Seismological Society of America

Kataja, FEero
Suomen-SNTL:n TT-komitea, geofysiikan tydryhma
JUGG:n Suomen kansallinen komitea
Suomen Akatemian EISCAT-tydryhma
ITAGA, WG Magnetic Indices
Lapin korkeakoulun neuvottelukunta
Lapin tutkimusseuran tutkimusneuvosto
American Geophysical Union (AGY)
American Association for the Advancement of Science (AAAS)
The New York Academy of Sciences
European Geophysical Society (EGS)

Kultima, Johannes
International Astronomical Undion (IAU)

Ranta, Aarne
American Geophysical Union (AGU)

Ranta, Hilkka
Suomen Akatemia, EISCAT-tyOryhmi
TAGA Div.II, WG IIA (Electrodynamics of the Middle Atmosphere)
TAGA WG "External forcing of the Middle Atmosphere"
American ‘Geophysical Union {AGU)

Turunen, Tauno
EISCAT, teknillinen apulaisjohtaja
Dogentti, Oulun yiiopisto
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KONGRESSIT JA MATKAT

Kongressi- ym matkat ulkomzille
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. Ranta
Postila
Laakso
Postiia

. Markkanen
.~L. Turunen
Mustonen
Laakso

- Mustonen
Markkanen
Laakso
Ranta
.~L. Turunen
Kultima
Mustonen
Postila
Turunen
Kataja
Kultima
.~L. Turunen
Ranta
Kataja
Ranta

. Vilkki
Turunen
Markkanen
Postila
Ranta
Ranta
Turunen
Mustonen
Kataja
Kataja
Ranta
Rantsa
Mustonen
Ranta
Ranta
Turunen
Vilkki
Kultima
Laakso
.~L. Turunen
Turunen
Kataja

. Mustonen
Postila
Laakso
Vilkki

G7.-10,01.
30.1.-5.2.
24.-27.03.
04,04,
09.-12.04,
03.05.
13.-18.05.
20.-28.05.
05.06,
10.-15,06.
08.-11.07.
05.-12.08,
0%.-16.08.
22.8.-2.9.
25.-31.08.
07.~-15.09.
14.9.-6.10.
18.10.
22.-25.10.
26.-28.10.

1

”w

30.10,.-3.11.

03.-11.11,
we 1
m”m.

10.-17.11,

20.-22.11.

25.-30.11.,
—.11_

27.-29.11.

Berliini
Eiiruna HQ
Kiiruna

Abisko, Ruotsi

Kiiruna
Tromsd
Kiiruna
Potadam, DDR
Tromsé
Luulaja

-_"_

Brorfelde
PO

Tromsd

Fraha

_."_

n

Pohj.Norja
Tromad
Aberystwyth

—_

Tromsd

Kiiruna

u_“_
]

i}

Tromsd
Tromso
-_”_

fn_

Pohj.Norja
Jersey

_“—_

m”-—

LH

Varsova
Kiiruna
Tromsd

-—l"._

Pohj.Norja

MAP/WINE ty&ryhma
EISCAT budjetti
korrelaattori

EISCAT vuositapaaminen

EISCAT laitehuolto
Tutustumismatka
EISCAT laitehuolto
Tutkimusyhteistysd
EISCAT, ohjeimat
Norsk Data Info

Magn. kojevertailut
"

Ohjelmoijien kokous
IAGA yleiskokous

it

"

Magnetometriasemat
EISCAT-kokeen valvonta
EISCAT Workshop

UHF-antennin bhuolto

Ekskursio {(Esrange)

Antennimoottorin korjaus
EISCAT~kokeen valvonta

Magnetometriasemat
NOCUS (Norsk Data)

Tutkijainvaihto
Antennin huolto
Laitehuolto

Magnetometriasemat



Vierailut observatoriossa

0z.
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10.
10.
23.
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31.
0k,
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20.
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iz,
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19,
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22,
27.
09.
18,
11.
19.
29

08.
12.
12
21
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~03.01.

.~09.01.

.05,
.05,
.06.
06,
~14.07,
7T.-23.8.

07,

-11.08.
08.

.08.

.08.

"

~25.08,

W. Schmidt, Kiiruna

EISCAT

C. Sucksdorff, Helsinki 20. geofysiikan observatoriopdivit

I. Kangas, Oulu

G. Schulz, Helsinki

M. Kivinen, Nurmijdrvi
J. Leinonen, Rovaniemi
T. Pikkarainen, Oulu
S.-E. Hjelt, Oulu

T. Bosinger, Qulu

T. Nygren, Oulu

R. Pellinen, Helsinki
H. Nevaniinna, Helsinki
K. Kzila, Oulu

E. Grassmann, L.,-Saksa
V. Grassmann, L.-Saksa
H. Annanpalo, Rovaniemi
P. Peitsara, Helsinki
J. EKangas, Oulu

A. Fredriksen, Tromsd
1.I. Klokov, Murmansk
0. Raspopov, Murmansk
L.A. Vuorela, Helgsinki
M. Tiuri, Helsinki

C. Sucksdorff, Helsinki
J. OCksgman, Culu

H. Nevanlinna, Helsinki
M. Blanc, Ranska

5. Buchert, L.-S5aksa

N. Wade, Iso-Britannia
K. Kaila, Culu

. R. Penttinen, Helsinki

A. Rajaniemi, Rovaniemi

J. Kangas, Oulu

J. Leinonen + 13 h.

T. Roussel, Ranska

C. Butrisno, Indonesia

5. Mono, Indonesia

A. Hidayat, Indonesia

R. Kalske, Vaisala Oy

H.-H. Jeschek, Freiburg

T. Utriainen, Rovaniemi

0. Aulamo, IL
Bednazhevsky, SNTL

P. Collis, EISCAT HD

W. Schmidt, EISCAT HQ

EISCAT-kokeen valvonta
"n_

Rakennusasiat

Tutustumiskdynti

EISCAT~koordinaatio

EISCAT

TT-yhteistyd

"

Observatoriotoimikunta

_"w

EISCAT-kokeen valvonta
EISCAT-kokeen valvonta
EISCAT-kokeen valvonta
Revontulet
Ionosfaidri

n

Suomalainen EISCAT-koe
Opiskelijaekskursic (Rovaniemi)
EISCAT

Tutustumiskiynti

_“m

Tervehdyskdynti

Revontulitutkimuksen esittely

Tutkimusyhteistys
EISCAT, analyysiohjelmat
EISCAT

A. Farmer, Iso-Britannia EISCAT-kokeen valvonta

J.X. Hargreaves, Lancaster

L. Miettinmen + 9 h.

F. Pettersen, Tromsd
0. Kaarlonen + 3 h.
V. Bemes + 5 h.

A. Ernst, Braunschweilg
I. Otter, Braunschweig
A. Vernik, Varsova

Riometritutkimukset, EISCAT
Tutustumiskdynti (Metsiliitto-
yhtyman hallitus)

EISCAT

Tutustumiskiynti
Tutustumiskdynti (kenttidpiispan
seurue)

Magnetometriketju

_‘f_

Ionosfdaritutkimus



17.8.-7.9.
25.8.-4.9.
26.8.-8.9.
12.-13.09.
05.10.

Mccrae, Iso~-Britannia
Rathbone, Iso-Brit.
Afanasieva, Murmansk
Villanueva, Peru
Kilpi, Gulu

Malkki, Helsinki
Pellinen, Helsinki
Kangas, Oulu
Huuskonen, Oulu
Vallinkoski, Helsinki
Nygren, Qulu

Urpo
Lehtinen,

-

.

-

.

14.-18.10.

Helsinki

Clauer, USA

Craven, USA

Foster, USA

LA, Fritz, USA

. Heelis, USA
Heikkila, USA

La Hoz, EISCAT HQ
Murphree, Canada
Sharber, USA
Stockflet-Jorgensen,
.P. Treilhou, Ranska
Uspensky, USSR
Aikioc, Oulu
Himiskonen, QOulu
Hikkinen, Helsinki
Kaila, Oulu

Kangas, Oulu
Lehtinen, Helsinki
Laakso, Helsinki
Liede, Helsinki
Nygren, Oulu

QOksman, Oulu
Pellinen, Helsginki
Sucksdorff, Helsinki
Tanskanen, Oulu
Vallinkoski, Helsinki
LAL Vuorela, Helsinkid
Mccrae, Iso-Britannia
Jokipii, Helsginkidi
Baron, EISCAT HQ
Rottger, EISCAT HQ
Hagstrom, EISCAT HQ
Winsor, Isc-~Britannia
Heikkila, Dallas
Landau, Israel
Schmidt, EISCAT EHQ

N

.

17.-19.10.
31.10.
14.-16.11.

H

tH

07.-13.12,
c9.-11.12.
17.1z2.

17.-20.12.

a

+

1
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Lisidksi obgervatoriossa on vieraillut runsaasti keululais- ja muita

retkikuntia sekd yksityisid henkiloiti,
on esitelty laitosta ja sen toimintaa.

EISCAT-kokeen valvonta

"

TT-yhteistyd
Magneettiset tutkimukset
EISCAT seurantaryhmia

De la Beaujardiere, USA Suomi~USA Aurcral Workshop

Tanska ="-

EISCAT-kokeen valvonta
Haastattelu
Tervehdyekdynti

1"

"

EISCAT-kokeen valvonta
Magnetosf&3ritutkimus
Revontuliartikkeli
EISCAT

joille mahdollisuuksien mukaan



