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YLEISTA

7 Vuosi 1984 o0l1i Geofysiikan observatorion 71. toimintavuosi.
Sen aikana on tutkimusty6dtd suunnattu EISCAT:in tuottaman mittausaineiston
muokkaamiseen ja hyviaksikdyttddn. Cbservatorion tutkijat ovat, yhteistoimin
EISCAT:in henkildkunnan kansgsa, kehitténeet mm. mittaustulosten tulkinnassa
valttamittomid tilastollisia ja muita analyysimenetelmid, Joilla tulee
olemaan suuri merkitys koko EISCAT-jédrjestelmin tehokkaalle kéytélle.
Suuri merkitys ty®n tehokkuudelle tulee olemaan silld, ettd observaterion
ttietokonejédrjesteimdda on voitu tdydent#s useilla piitteilld Ja muilla
ymparyslaitteilla, sek# silld, ettid wvuoden lopulla voitiin tehdid pHités
uuden, tehokkaamman keskusykeikon (ND100) hankkimisesta.

Kertomusvuonna on erdiden lhenkilbvaihdosten Jjohdosta toiminta-
organisaaticssa toteutettu v#hiisid muutoksia. TonosfAiriaseman hoitajan
siirryttyd EISCAT:in apulaisjohtajaksi elokuussa on hinen sijaisenaan
toiminut observatorion riometrimittauvksia hoitava tutkija, joka edelleen
vastaa myds absorptiomittauksista, ja hi#nen sijaisenéan toimiva tutkija
on suuntautumassa EISCAT-mittausten hyddyntimiseen. Myds muiden tutkijoiden
kesken on toteutettu erditd teoimialatarkistuksia, jotka eivat oleellisesti
muuta observatorion toimialarakennetta. Magneettisen aseman heoitajan toimi
on 1.10.198%4 Jukien muutettu observatorion johtajan toimeksi, ja samalla
kertaza on magneetiisen aseman hoitajaksi nimitetty téhtitieteeliisen aseman
hoitaja. Toistaiseksi observatorion johtaja valvoo myls magneettista asemaa.

Observatorion tieteellisini toiminta&ksikbiné ovat magneettinen
asema, dJonosfdidriasema, Seismologinen asema ja tidhtitieteellinen asema.
Tukiyksikdind ovat tekninen yksikkd, ATK seki toimisto, kirjasto ja arkisto
Kunkin aseman hoitajana on geofyysikko, teknisen yksikdn johtajana labora-
toricingindori.

Suomalaisen Tiedeakatemdian ja Suomen Akatemian vilisen sopimuksen
perusteella observatorioon on sijoitettu EISCAT:in (European Incoherent
Scatter Scientific Association) vastaanotinasema. Obsgervatorio huolehtii
aseman hallinnosta ja taloudenhocidosta. Toiminnallisesti asema on Kiirunas-

gsa sijaitsevan jérjiesiin pddmajan alainen.



Observatoricn ensigijaisena tehtidvini on geofysiikan tutkimukees-
pa tarvittavien mittausten tekeminen sgekd mittaustulosten kEsittely kdyttia-
jien tarvifsemaan muoctoon. Mittaukset palvelevat seki omaa tutkimustoimin-
taa ettd ulkopuoliisia tutkijolta. Oman tutkimustoiminnan merkitys on edel-
leen kasvamassa. PaZosa mittauksista on Jjatkuvia perusmittauksia, mutta
rajoitetun ajan kestdvien projekti~ ja kampanjamittausten osuus on ligdin-
tymidssd. Mittausten jatkckdsittely tapahtuu p#iasiassa observatoriossa.
Tadhdn on luotu hyviat edellytykset kehittimdllid auntomaattista tietojenkZsit-
telyjdrjestelmdd. Sen keskusyksikkénid on NORD 10 -tietokone. Tietojenkidsit-
telytarve on nepeagti kasvanut, ja niin on edellZmainittu uuden késkusyksi~

kén hankintz oscittautunut vEittamatitmiksi.

TOIMINTATILAT

Kertomusvuoden aikana el toimintatilodissa ole tapahtunut muutok-
sia. PdHosa henkildkunnasta tydskentelee nykyisin ionosfididriaseman yhtey-
dessd olevissa tiloissa eniisgessi asuinrakennuksessa, jossa on myds kokous-—
huone sekd tybdpaikkaruckalan tilat. Iconosfiiriaseman tiloihin on sijeitettu
pAdoga EISCAT:in toiminnoista sekd ionosfddriluotaimen vastaanotin. Kirjas-
to ja arkisto ovat edelleen ns. kirjastorakennuksessa, Jjohon on sijoitettu
myds seismologisen aseman rekisterdintitilat. Pdidrakennuksessa on magneet-
tisen ja seismologisen aseman toimistot, kirjanpito ja puhelinkeskus seki
yldkerrassa majoitustilaa tilapdisille tyOntekijsdille. Erillisessd ns.
kojerakennuksessa on teknisen yksikdn tydtiloja.

Magneettisen aseman mittaustilat ovat pdiosin erilligissid pienig-
s& rakennuksissa. Riometrit sekd plHosa seismografiasemasta on Pittidvaaran
givusemalla, n. 12 km linsiluoteeseen observatoriosta Kittilin maantien
varrella. TAhtitjeteellisen aseman zeniittiteleskocoppli on eriliisessi
téhtitornirakennuksessa observatorioalueella.

Observatorion asuinrakennuksissa on kaikkiaan 9 asuntoa observa-
torin tai EISCAT:in henkilbkunnan kdyvtbgsid, Osz vakinaisesta henkildkunnas-—
ta asuu Sodankylidn kirkonkylidssd. Kaksi huoneistoa on vierashuoneina,
joiden kayttd on o¢llut kohtuulliisen runsasta. Pidrakennuksen yldkerran
hucnetiloja kdytet##n tilapiisten toimihenkildiden majoitukseen, etupiidssi

kesdaikana.



HALLINTC JA TALOUS

Observatorion hallinnosta vastaa johtaja, Jjcka on Suomalaisen
Tiedeakatemian observatorictoimikunnan alainen. Johtajzn apuna on toimisto-
nenkilokunta, joka huolehtii my®s kirjanpidosta ja rahaliikenteesta. Toim
mistoykeikkddn kuuluu myds arkiste ja kirjasto.

Kirjastoon pyrit#in edelleen hankkimaan tédrkein observatorion
alaan kuuluva kirjallisuus ja merkittidvimmit aikakauskirjat. Ostojen lisdk-
si saadaan eri laitosten julkaisuja, etenkin datamateriaalia valhtokappa-
leina. Kirjojen pitk#in jatkunut voimakas hinnannousu vaikeuttaa kirjaston
pitdmistd ajan tasalla.

Kiinteisttjen isinnditsijini on laboratorioinsinddri. Kiinteists-
jen hoito ja kunnossapito on observatorion omalla vastuulla.

Observatorion toiminta rahoitetaan pddasiassa valtionavulla,
joka kertomusvuonna oli 2.800.000 mk. ZEISCAT-jirjestd maksaa korvausta
yvleiskuluista n. 150.000 mk vuodessa. Tamidn maksuosuuden kdyttda el ole
yksityiskohtaisesti eritelty, mutfa se kuluu erilaisiin EISCAT:ista suora-
naisesti tai vdliliisesti aiheutuviin menoihin. THm&n er&n turvin on ollut

mahdoilista palkata sivuasemien hoidosta vastaava teknikko.

YHTEISTOIMINTA ERI LAITOSTEN KANSSA

Kotimainen yhteistoiminta

Merkittiva osa observatoriossa tehtiZvisrtd mittauksista tapahtuu
vhteistoiminnassa muiden laitosten kanssa Joko observatorion omilla- tai
vhteistoimintakumppaneiden mittalaitteilla. Kotimaisten Ilaitosten kesken
on muotoutunut hyvin toimiva tydnjako ja yhteistoiminta, Jjoka Xertomus-
vuorma on Jjirjestetty seuraavasti:

Observatorioiden ja kiinteiden asgemien 1lis3dksi on yllépidetty
sivuasemaverkkoa, johon kuuluu magnetometriasemia, revontulikameroita,
riometreji jne. Nami ovat olleet eri laitosten vastuulla siten, ettd Sodan-
kylin observatorio on hueolehtinut riometriketjus%a, Ilmatieteen laitcksen
geomagnetismin osasto mm. revontulikamero@sta. ja fotometreistid Jja Oulun
yliopiston fysiikan laitos pulsaatiomittauksista. Suomnalais-saksalaisena
vhteishankkeena toteutetun magnetometriketjun tekninen hoito on observato-
rion vastuulla, Ilmatieteen laitos vastaa tulosten k#sittelystid. Observato-
rion sivuasemista huolehtiva teknikko, jonka pAdtehtdvinid on riometriketjun
ja em. magnetometriketjun huolto, huoltaa mahdollisuuksien mukaan my0Os
muita Pohjois-Suomeen sijoitettuja mittausasemia.

Eri yhteistytkumppaneista ja heid#dn kanssaan suoritetuista tehté-
vistd mainittakoon:

~ Timatieteen 1laitos, erikoisesti sen geomagnetismin osasto,

jonka kanssa yhteisty®d on perinteellisesti laajaa ja tuloksellista. Edella



jo mainitun mittausasemia koskevan yhteistoiminnan 1lisdksi osastc on monin
tavoin tukenut observatorion toimintaa, arvokkaiden henkiltkohtaisten
yhteyksien lis#ksi, suorittamalla observatorion puolesta Helsingiss#d monia
tentdvid, Jjoiden hoito pitk#n vilimatkan takaa olisi muodostunut muutoin
hankalaksi.

- Oulun yliopiston fysiikan, geofysiikan ja tietoliikenneteknii-
kan lzitocsten kanssa on ollut erilaista yhteistoimintaa, mm. useiden tie-
teellisten Jjulkaisujen kirjoittamisessa. EISCAT-tutkimustyd on edelleen
lisdnnyt t#t4 yhteistydtid. EriAdt observatorion tutkijat ovat piténeet
luentoja yliopistossa ja osallistuneet yliopistossa toteutettujen tutkimus-
projektien foteuttamiseen ja seurantaan.

— Helsingin yliopiston seismoleogian laitos ohjaa observatorion
gseismologisen aseman toimintaa Jja huolehtii mm. aseman mittaustietojen
edelleenkidgittelysti.

~  Purun yliopiston tahtitieteellis-optillinen tutkimuslaitos
{Tuoria) koordinoi tahtitieteellisen aseman toimintaa. Turun yliopiston
Lapin tutkimuslaitos Utsjoen Kevolla on perinteisesti suhtautunut mydntei-
sesti yvhteistydhon observatoricon kanssa. Nykyisin sinne on sijoitettu
mm. riometriasema, revontulikamera sekd ns. EISCAT-ketjun magnetometriasema.
Turun yliopiston biologian laitoksen organisciman Suomen Aerobiclogisen
ryhman siitepdlynkerdilyasema toimi kesikuukausina observatorion entisessi
revontulitornissa.

- Posti- ja telehallituksen tutkimusosastolle sekd Yleisradiolle
on tehty erilaisia kenttidvoimakkuus- ja radicaaltojen etenemismittauksia.

~ Geodeettiselle laitokéelle on ollut wvarattuna pilaritilaa
painovoimamittauksia varten Pittidvaaran sivuasemalla.

Tirke#ksi kotimaisen yhteistoiminnan muodoksi covat muodostuneet
jo perinteiset Geofysiikan observatoriopiividt, jotka kertomusvuonna jirjes-
tettiin Sodankyl#ssid 13.-15.2. Niihin osallistui n. 10 vie?ailevaa tutkijaa
pidfdasiassa Oulusta ja Helsingist#. Entiseen tapaan eri laitosten tutkijat
saattoivat vaihtaa kokemuksiaan ja. ndkemyksiZin ja pohtivat tulevaisuunden-
suunniteimia. Observatoriop#ivien avulla on vuosien kuluessa pysiytty
toteuttamazn moniz merkittidviid alan tutkimusprojekteja ja edistimdzn lai-

tosten ja tutkijoiden viElistd yhteistyodti.

Yhteistyd uvlkomaisten laitosten kanssa

Yhteistoimintaa ja tutkijoiden vaihtoa on ollut pddasiassa samo-
jen laitosten ja yhteis8jen kanssa kuin aikaisempina vuosina.
~ Ns. EISCAT-magnetometriketiu on ollut toiminnassa koko vuoden,

ja observatorion teknikko on vastannut sen huollesta. Iimatieteen laitoksen



geomagnetismin osasto on huolehtinut mittausten jatkokdsittelystd. Ulkomai-
sena- osapuolena hankkeesgsa on Braunschweigin teknillinen yliopisto Saksan
Liittotasavallasta.

- Puolan Tiedeakatemian geofysiikan laitoksen kanssa on edellieen
oltu yhteeistydssi. Laitoksen konstruoima magneettinen variografi on edel-
leen kdytdssid ja on toiminut tdysin tyydyttidvisti ja luotettavasti. Akatemi-
an Hornsundin asemalle Huippuvuorilla on sijoitettu Sodankylin observatori-
on riometri.

—~. Neuvostoliiton Tiedeakatemian Kuolan haaraosaston kanssa on
jatkettu tutkijainvaihtoa Jja tutkimusyhteistydtd ns. TT-yhteistydn puit-
teissa., Myds eri laitoksista Moskovasta Jja Leningradista on vieraillut
observatoriossa. Observatorion tutkijoita osallistui Leningradissa

' 1.-6.10. j3rjestettyyn suomalais-neuvecstoliittolaiseen TT-yhteissymposioon.

— Observatorion tutkijat ovat vuocden aikana osallistuneet monilin
kansainvdlisiin kokoukeiin ja pitineet niissid esitelmii.

- 17.-19.9. jérjestettiin Sodankyldssi EISCAT:in Scientific

Advisory Committeen (SAC) kokous, johon osgallistui n. 15 komitem Jjisent:z

ja paddmajan edustajaa.
- Observatoriossa on vieraillut useita tutkijoitz eri maista

tutstumassa laitokseen ja neuvottelemazssa tutkimussuunnitelmista.

ASEMAT JA TOIMINTAYXSIKQOT

Seuraavassa esitetdin toimintayksiktiden hoitajien omilta toimi-

aleiltaan antamat kertomukset.

Maamagnetismi

Kertomuksen on antanut aseman hoitaja, FL Eero Katazaja.

Ageman ohjelmassa ovat olleet seuraavat mittaukset:

1.  DMagneettikentdn Jjatkuva rekisterdinti. Pa#rekisterdintini

on edelleen ollut wvalokuvauspaperille rekistertivd La Cour -variometri
Ja sen tdydennyksend La Cour -myrskyrekisteréinti. Valokuvausrekisterdinnin
rinnalla on toiminut puclalainen PSM-~variografi, jolla on rekisterdity
digitaalisesti; toimistossa Jja EISCAT-asemalla on PSM:n pilirturirekiste-
rHinti. PSM on toiminut luotettavastl ja sen kantaviivat ovat hyvin stabii-
1it. Senvuoksi magneettiset minuutti- Jja tuntiarvot tallennetaan PSM-
digitaalirekisterdinnistid, ja La Cour -analogiarekisterdintid kiytetdidn

vain, millein digitaalirekister&inti ei ole ollut toiminnassa.
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2. Magneettikentin pulsaatioiden Jja muiden nopeiden muutosten
mittaus. Tidhidn on kiytetty samoja laitteita kuin edellisinid vuosina: Grenet-
variometrejd ja korkeapermeaabelisydimisid induktiokeloja. Grenet'ssi.
joka on sopiva padasiassa pitkdjaksoisten (yli 10 5) pulsaatioiden tutkimi-
geen, kaytetain galvanometrirekisterdintiid valokuvauspaperille. Induktio-
keioilla on analegiarekisterdinti magneettinauhallie ja sen rinnalla paperi-
piirturi. Nopeiden muutosten mittaukseen k#ytetdln myds maavirtarekiste-~
rointid. Kaytdssid on T. Turusen suunnittelema Jjirjestelmé, jossa elektrodien
etaisyys on 100 m, rekisterdinti analogisesti magneettinauhalle. Rinnalla
on edelleen kéytetty vanhaa galvanometri-valokuvauspaperijidrjestelnds,
jossa kiytetdian myss vanhoja elekirodeja, elktrodivdali 250 m. Maavirtare-
kisterdinti (uusi Jj#rjestelmi) on vidlitetty myds EISCAT-asemalle.

Mittausaineistosta on kuukausittain julkaistu monisteena aktiivi-
suugluvut K, Ak jaz Q. Vuoden 1982 magneettinen vuosikirja on ilmestynyt
painosta. Aseman hoitaja on pitinyt esiteimid ja julkaiesut Jjoltakin tutki-
muksia magneettisesta aktiivisuudesta ja siihen liittyvistd kysymyksista
seki luennoinut syyslukukaudella Oulun yliopiston geofysiikan laitoksella
maamagnetismin kurssin.

Aseman hoitaja ja FK Johannes Kultima osallistuivat 5.-8.3. Nurmi-

jarven observatoriossa Jjirjesteityyn magneettisten mittausten kurssiin.
Samoin aseman hoitaja osallistul Dombdsin observatoriocssa Norjassa 28.5.~

1.6. jarjestettyyn perinteiseen pohjoismaiseen magneetikkokokoukseen Jja

kojevertailutilaisuuteen. Osoittautui, etti observatorion standardit ovat
edelleen yhtipitivit skandinaavisten standardien kanssa.

Aseman hoitajana on. 30.9. saakka ollut FL Eero KXataja., 7Tal-
18in aseman hoitajan toimi muutettiin observatorion Jjohtajan toimeksi
ja aseman hoitajaksi nimitettiin t#htitieteellisen aseman hoitaja FK Johan-
nes Kultima. Hin on siihenkin saakka huolehtinut mittausaineiston tietokone-
kdgittelyst&. Kataja huolehtii edelleen magneettisista abgsoluuttimittauk-
sista. Q-indeksit on miirittinyt FM Airi Kataja ja pulsaaticrekisterdinnit
lukenut rva Terttu Jizskelidinen. Aineiston kiasittelyyn ovat osallistuneet
observatorion tutkimusapulaiset. Magnetogrammit on kuukausittain valokuvat-
tu mikrokortille. Tist#d on huolehtinut Ilmatieteen laitoksen geomagnetismin

osasto.



Jonosféiiriasema

Kertomuksen on antanut aseman vs. hoitaja, FT Hilkka Ranta.
1. Yleisti.

Vuoden aikana tapahtuneiden henkildvaihdosten takia riometriketju
iiitettiin ionosfairiaseman toimintaan sek# tésmenneitiin vastuwualueita.

Mittaustoiminta jatkui entiselldidn.

2. Mittaustoiminta.
2.1. Tonosfd&rin pystyluotaus.

Ionosfisrin pystyluotausta jatkettiin IS-14 pystyluotaimella
normaalisti 2 kertaa tunnissa, sekd 6 kertaa tunnissa RWD-pdivind ja EISCAT
Common kokeiden aikana. Luotaus tapahtuu taajuusalueella 1-16 MHz. Iono-
grammista, jossa nidenniinen hnheijastuskorkeus kuvataan taajuuden funktionsza,
tulkitaan rutiininomaisesti F-, E- ja Es-kerrosten heijastumiskorkeudet
geksd kriittiset taazjuudet. Lisdkei tulkitaan sporadisen E-kerroksen tyyppi.
Rutiinitulkinnoista Jjulkaistaan kuukausittain bulletiini 'Ionocapheric
Data and Geomagnetic Indices from Sodankyld'. Lis#ksi kuukausittain jul-
kaistaan graafinen esitys ionoosfiirin parametrien vaihtelustea, 'f-plots

from Sodankyla'.

2.2. Riometrimittaukset.

Riometrimittauksia on jatkettu samoilla laitteilla kuin edellise-
nikin vuonna. Toiminnassa ovat oclleet riometriasemat seuraavilla paikkakun-
nilla: Kevella Turun yliopiston Lapin tutkimusasemalla; Ivalossa lentosdd-
asemalla; Sodankylidssé Pittidvaaran sivuasemalla; Rovaniemelld lentosddase-
malla; Oulussa yliopiston mittausasemalla Xalimeenkyl#ssi; Jysvidskylassa
ientosiiasemalla; Nurmijidrvelld Ilmatieteen laitoksen observatoriossaj
Kilpisjarvelld C©. Harrinkosken talessa; sekd Huippuvuorilla Puolan Tiede-
akatemian asemalla Hornsundissa. Kilpisjdrvelld sekid Hulppuvuorilla riomet-
rit toimivat taajuudella 30 MHz, muilia asemilla %faajuudella 27.6 MHz.
Sodankyl#issid on vakiotaajuuden l1isdksi toiminnassa riometrit taajuuksilla
20, 40, B0 ja 27.7 MHz, viimemainittu kapeakaistaisella antennilla.

Kilpisjéarvelld, Huippuvuorilla Jja Sodankylédssd taajuudella 27.6
¥MHz (Kapeakeilainen antenni) toimivat riometrit ovat tyyppid LaJolla,
Ivalossa Western Electrodynamics sekd muilla asemilla David Andersen.
Taajuuksilla 27.6, 40 ja S0 MHz antennina on 3-elementtinen yagi, taajuu-
della 20 MHz turnstile sekd taajuudella 30 MHz dipoliantenni. Vuoden ailkana
otettiin Sodankylissi koekiyttsédn uudet LaJolla riometrit tazjuuksilla
40 ja 50 MHz antenneinaan dipoliantennit.

Vuoden aikana kehitettiin riometrien digitaalifékisteréintia.

Koerekisterdinti on aloitettu Sodankylissi.



Kaikki riometrirekisterdinnit kootaan Sodankyladn, Jjossa ne
esikidsitelldin ja tulkitaan. Rutiinitulkinnassa luetaarn kunkin tunnin
ensimmiisen minuutin aikana rekistertity lukema sek# pienin lukema kunkin
tunnin alkana. Niiden arvojen perusteella lasketaan mitatut absorptioarvotl
tunnin ensimmiisen minuutin aikana sekd makeimiabsorptio kunkin tunnin
aikana. N#in saadut absorpticarvot julkaistaan kuukausittain ilmestyvissi

monisteessa 'Ioncspheric Absorption Data from Pinland'.

2.3. Revontulikuvaukset.

Observatorion sivuasemalla Pittidvaarassa suoritettiin revontuli-
kuvauksia Ilmatieteen laitoksen geomagnetismin osasteon yllapitamdlld 'ja
valvomalla all-sky-kameralla. Rekisterdinnit l&hetet&&n Ilmatieteen laitok-

selle, jossa ne tulkitaan. Rekisterdinneistd vastaa FT Risto Pellinen.

2.4. Fotometrirekisterdinnit.
Pitti&vaarassa on toiminnassa Polar Geophysical Institute -
laitoksessa Apatityssid valmistettu fotometri. Rekisterdinti kootaan Sodan-

kyliin. Aineistolle ei tehdd rutiinitulkintaa.

2.5. EISCAT-mittaukset.

Suomalaisten erikoiskoe suoritettiin aikavalilia 13.-18.2.1984.
Tastid koesarjasta mittausaineistoa on kerd#ntynyt niin paljon, ettd loppu-
vuosi k#vtettiin aineiston ki#sittelyohjelmien kehittelyyn Ja aineiston

tutkimiseen,.

3., Tieteellinen tutkimus Ja yhteistyd eri tutkimusryhmien Jja laitosten

kanssa.

Tieteellinen tutkimus on keskittynyt ionosfdZrin alaosan ilmidi-
hin, B~ ja D-kerrosilmitihin sekd alemman ioncsféidrin kdyttiytymistd siidte-
leviin prosesseihin magnetosffiarissi.

- Sporadisen E-kerroksen syntymekanismitutkimusta Jjatkettiin
yhteistydssid Oulun yliopiston fysiikan laitoksen tutkijbiden kanssa. Kehi-
tellystd teoriasta julkaistiin kolme eri tutkimus?a sekid aloitettiin tutki-
mus teorian oikeaksi todistamiseksi EISCAT-kokeen aikana tehdyilld elektiro-
nitiheysmittauksiila sekid STARE-mittausten antamilla s&hkokenttZarvoilla.

-  Yhteismittaus riometrimittauksilla ja EISCAT-mittauksilia
aloitettiin. Viel#kin selvittimitdntid kysymystd, milld korkeudella oleva
ionisaatio p#iasiassa aiheuttaa kosmisen radickohinan vaimentumisen, pyri-
tain selvittimiin EISCAT-mittausten antamilla elektronitiheysprofiileilla.
Aiustavat tulokset tukevat ajatusta, ettid absorption aiheuttaa pidasiassa

jonisaatic korkeusvdlilla 70-90 km.
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~ Iltapdiv#ll¥d havaittujen absorptiotapahtumien yhteyttd magneet-
tisiin pulsaatioihin, alimyrskyn kehittymiseen sek#d ionosfadrivirtoihin
jatkettiin yhteistybssd Oulun yliopiston fysiikan laitoksen tutkijoiden
kansea, Moskovassa sijaitsevan Institute of Physics of the Earth -laitoksen
kansgsa (Dr. N, Maltseva) sekd Potsdamissa sijaitsevan Zentralinstitut
fir Solar-Terrestrische Physik -laitoksen kanssa (Dr. A. Grafe).

- Aloitettiin osallistuminen Middle Atmospheric Program (MAP)-
toimintaan. Suomen riometriketjulla osallistuttiin MAP/WINE (Winter in
Northern Europe)-kampanjaan.

— Jatkettiin yhteistydtd Dr. C.-U. Wagnerin ¥kanssa (Potsdam).
Saatettiin loppuun tutkimus ns. after-storm ilmidistd. Seuraavaksi yhteis-
tybksi wvalittiin alemman ionosfi#rin kaytt&ytyminen aikavalilla, Jjolloin
aktiivisuusindeksi Dst on positiivinen.

~ Jatkettiin tilastoliista tutkimusta D-kerroksen elektronitihey-
den vaihtelusta Dr. J.X. Hargreavesin (Lancaster, Englanti) kanssa k3ytté-
mal1li seki Suomen riometrimittauksia etti Lancasterin ryhmén tekemii rio-
metrimittauksia Skandinaviassa.

-  Yhteistydtd neuvostoliittolaisten tutkijoiden kanssa {Dr.
V.A. Sergeev, Dr. Melnikov, Dr. B. Kuznetsov) jatkettiin. Tutkimuskohteena
on lidhinnid alimyrskyn kehittyminen.

- Dr. T. Resenbergin (Univ. of Maryland, USA) kanssa on jatkettu
tutkimusta ionosfdidriapsorption vuorokautisesta kayttaytymisestd magneetfii-
sesti rauhallisena aikana kdyttien Rosenbergin Siplessa (Antarktis) tekemid

mittauksia sekid Suomen riometrirekistertintejd.

I, Henkildkunta.

Ionosfiiriaseman hoitajana toimi heindkuuvhun saakka dog. Tauno
Turunen gseki riometriasemien hoitajana FT Hilkka Ranta. Dos. Turusen siir-
ryttysd EISCAT:in apulaisjohtajaksi riometriasemat siirrettiin ionosfiari-
aseman alaisuuteen Jja aseman hoitajana on syyskuusta alkaen toiminut FT
Hilkka Ranta. EISCAT-mittausten tieteellisen hyddyntédmisen tehostamiseksi
on joulukuun alusta alkaen kiinnitetty ve. tutkijaksi LuK Esa Turunen.
Tonoefiiriaseman tekniikasta wvastaa DI Aarne Ranta, joka my8s ottaa osaa
tutkimustyshdn, pifalanaan radicaaltojen etenemiseen liittyvat kysymykset.

Tonosfisrin pystyluoctausaineiston rutiinitulkinnan on suorittanut
merkonomi Mirja Him#ldinen, apunaan maaliskuusta l&htien merkantti Raija
THrminen sekd kes#dkuukausina yo Laura Kataja. Riometriaineiston rutiinitul-
kintaa seki aineiston jAlkikisittelysd ovat suorittaneet prva Maija-Liisa
Kultima, merkonomi Sirkka Siirtola (marraskuuhun saakka), merkonomi Ulla

Lokka (marraskuusta alkaen) sekd merkonomi Heta Nikkarinen (toukokuusta



alkaen}. Rva Maija-Liisa Kultima on lis#ksi vastannut ohservatorion vieras-
huoneista sekd monistuskoneiden toiminnasta. Kesikuukausina on ionosfairi-

mittauksia késitellyt myds yo Tuulikki Ahola.

Seismologinen asema

Kertomuksen on antanut aseman hoitaja, FM Airi Kataja.

Ageman kojeistus on kertomusvuonnz ollut:

f) lyhytpericdinen (T = 1 s, Tg = 0.2 s) Benioff-vertikaaliseismo-
grafi, jossa on valokuvausrekisterfinti, nopeus 60 mm/min, maksimisuurennus
95000x.

2) lyhytperiodinen (T = 1 s, Tg = 0.2 g) Willmore-vertikaaliseig-
mografi, Jjossa on Helicorder-kuumaneularekisterdinti, nopeus 60 mm/min,
maksimisuurennus 23000x. Selsmegrafi on rekisterdinyt 17.9.1984 saakka.

Vuoden aikana on asennettu paikoilleen Ilyhytperiodisge: (T =

0.8 s8) S-13-seismografit, komponentit Z, E~W, N-8. 8-13-Z on ollut koekiy-

tossd 26.4.-31.8.1984, S-13-E-W 11.5.-31.8.1984; 1.9.1984 niiden rekiste-
roinnit on léhetetty edelleen Helsingin yliopiston geismoliogian laiteckselle,
Z ja E~W rekistertivit Lennartzin mustepiirturilla.S-13-N-S

rekisterdl Helicorderilla, joka saatiin kidyttddn, kun Willmore-rekisterdinti

0li lopetettu. Helicorder oli témén jHdlkeen huollossa, ja koskiytts aloi-

tettiin marraskuussa 1984. Viimeiset koekalibroinnit tehtizn 19.12.1984,

joten varsinaisen rekisterdinnin 8-13:1la voidaan katsoa alkaneen vuoden

alusta 1985. - Helicorder-kuumaneulapiirturi, joka on vuodelta 1964 ja

pahasti kulunut, on tarkoitus korvata samanlaisella Lennartzin piirturilla
kuin on toisissakin komponenteissa.

Benioff-geismometrli on observatoriocalueella ns. ylidseismolla.
Willmore on ollut Pittidvaarassa. Sielld ovat myds uudet S—-13-seismometrit
gamalla pilarilla, missid aikaisemmin olivat Willmore ja Kirnokset. Kaikki
rekisterdintilaitteet ovat kirjastopakennuksen alakegran laboratoriotilois-
sa. Rekister8inti Pittidvaarasta tapahtuu radiolinkin valityksells.

Seismometrit ja rekisterdintilaitteet kuuluvat kaikki observato-
riolle, mutta mm. Benioffin galvanometri ja jonkin verran muuta vidlineistos
on saatu kayttHon Helsingin yliopiston seismoleogian Iaitokselta.

Seismogrammit analysoidaan pHivittdin, Jja tiedot toimitetaan
puhelimitge Helsingin yliopiston seismologian laitokselle, jonne my8s
seismogrammit IHhetetd&n kahdestl viikossa. Seismologian laitos kokoaa
Suomen maanjéristystiedot ja vAlittid4d ne kansainvilisgiin keskuksiin. Laitos

huolehtii Suomen 'Preliminary Seimological Bulletin'in toimittamisesta




sekd 13hijAristystietojen kokoamisesta yhteispohjoismaiseen Jjulkaisuun
'Seismic Events in Northern Europe', Jjoka my8ds toimitetaan Suomessa.

Benioff-geismogrammit on arkistoitu Sodankyl&ddn. Seismologian
laitoksella on nykyisin vain kaksi viimeist# vuotta. THH1IIE sdilytetdin
my&s vanhat Sprengnether—, Nurmia- ja Kirnos-seismogrammit. Willmore-
materiaall on Helsingissi.

Pohjois-Suomen maanjidristyksid tarkkailliaan aikaisempaan tapaan.
Alkuvuodesta on sattunut harvinaisen paljon - yli keolmekymmentd - pilenid
1anijsdristyksisd, M = 2 - 3. Valtaosa on tapahtunut Kuusamon Jokilammilla,
pari Pohjanlahden alueella ja yksi l#nsirajaila Korpikyl&dssd. Ruotsin
puolella n#Hilid tienoin on muitakin paikallisia J&ristyksid. Ylitornion
Meltosjirveltd on makrohavainto 22.9.1984 ja Posion Sirnidstd 25.9.1984.
Makroseismisii tutkimuksia ei kuitenkaan vuoden aikana ¢le tehty.

Seilsmologisen aseman hoitajana on koko vuoden toiminut FM Airi
Kataja. Seismologin lomien ailkana on tulkinnoista huolehtinut yo-merkonomi

Pirkko Kaukonen.

Tahtitieteellinen asena

Kertomuksen on antanut aseman hoitaja, FX Johannes Kultima.

Tahtitieteellisen aseman ki#ytdssid on ollut kertomusvuonna akatee-
mikko Y. VHis#lén suunnittelema Tuorlassa valmistettu =zeniittiputki
(250/5140}).

Poikkeuksellisen ep#suotuisten s3iden takia Xkertomusvuosi oli
aseman historian toistaiseksi heikoin. Havaintopiivii kertyi vain 65.
Havaintotulokset on ldhetetty viikottain Pariisiin (Bureau International
de 1'Heure, BIH) ja Mizusawaan (International Polar Motion Service, IPMS).
Asema ogallistui syyskuussa 1983 alkaneeseen maan pydrimisen erikoistutki-
mukseen {MERIT-projekti}. ‘

Aseman hoitajana on koko vuoden toiminup FK Johannesg Kultima.

Kesdlomien aikana havainnoinnissa avusti ylioppilas Mauri Ailkio.

Tekninen toiminta

Kertomuksen on antanut laboratorioinsinddri, DI Aarne Ranta.

Tekninen yksikkd on entiseen tapazan vastannut observatorion
laitteiden huollosta ja korjauksesta. Teiden kunnoasapitoz wvastaan on
huollettu Sodankyldn tiemestaripiirin radiopuhelinlaitteet. Ilmatieteen
laitoksen reventulikameraa, PGI:1ltaz (USSR) lainaksi saatua fotometria

ja Turun yliopiston biologian laitoksen siitepdliymittausta on hoildettu
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teknigsen yksikin toimesta. Saksalaisen ns. EISCAT-magnetometiriketjun asemi-
en (Soroya, Alta ja KXautokeino Norjassa, Muonio, Pello, Kilpigjirvi ja
Kevo Suomessa) huolto on suoritettu observatoriosta. Radicaaltoien etenemis-
mittauksia on suoritettu PTH:n radiolaboratorion OTS-gatelliittimittavslait-
teistolla.
- Erikeoisen paljon huoltotehtévii ovat kuluneen vuonna aiheuttaneet
tietokone NDiO, kiinteistojen huolto ja kesin ukonilimat.
Teknisen yksikdn huomattavimmat erilliset tyst v. 1984:

- Tonesfiadriluotaimen mastojen huolto.

Uusien seismometrien asennus ja kalibrointimittaukset.

i

Riometrin siirtoc Oulussa Kazlimeenkylin asemalta R. Korkiakosken
taloon.

-~ Pittidvaarassa 40 51.3 MHz Lalolla-riometrien asennus ulos
maastoon testattaviksi.

- Tehtiin Columbia-mikrotietokoneesta datankeruulaite Sodankylan
riometrien rekisterdintisd varten.

- Saatiin p#Hdosin valmiiksi kaapelointi observatorion uutta
ND10O-tietokonetta varten.

- Suunniteltiin uusi maavirtarekistersinti ja aloitettiin sen
rakentaminen. Samassa yhteydessid wuusitaan pulsaatiokelojen vahvistimet.

-~ Jatkettiin riometrien muutosten kehittely3i.

~ Jatkettiin pulsaaticiden rekistertintiin soveltuvan hitaan
nauhoittimen kehittelyd yhdessi Oulun yliopiston fysiikan laitoksen kanssa.

Teknisen yksikdn johtajana on o0l1lut Ilaboratoriocinsinddri, DI
Aarne Ranta. Laitteiden huoltoa ja korjausta ovat suorittaneet tekn. Raimo
Mannermaa (vastuualueenaan observatorio Jja Pittidvaaran sivuasema) ja
tekn. Pekka Vilkki {(vastuualueenaan sivuasemat) sekd heidin apunaan radio~
mek. V&ind Huhta Ja puh.as. Pertti Ylitalo. Tilapidisesti ‘ovat lisiksi
olleet tekn. Markku Majava 1.1.-29.2., tekn. Mikko Ahava 1.1.-12.11.,
.tekn. Jari Korkalo 1.3.~31.12., asentaja Markku Hannula 19.311.-31.12.

Kesiharjoittelijana oli tekn.yo Pirkko Katilainen 28.5.-29.8.

EISCAT

Kertomuksen on antanut EISCAT:in Sodankylin aseman pidiilikko,

DI Markku Postila.

EISCAT:in UHF-jérjestelmdlie kulunut vuosi o0li menestyksellinen,
81118 UHF~tutkalla mitattiin ensimm3isen kerran n. 200 tuntia kuukaudessa,

mikd on ollut alkuperdinen tavoite. Voidsan my®s sanoa, ettd UHP-jirjestelmi
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on terve., TH113 tarkoitetaan, ettd suurimmat tekniset Jja ohjelmalliset
ongelmat on ratkaistu. JE1jelld om toki vield hienos#idtdd joka suhteessa.

VHF-jidrjestelmsn 1lHhettimen asennuksget saatiin pi#ceiltaan val-
miiksi viime vuoden aikana. Osittain alcitettiin loppuvuodesta jo 13hetti-
men testauskin. Kuitenkin VHPF-jirjestelmin testiajot siirtyvat huhtikuuhun
1985, osaksi. laitetoimitusten éiivéstymisen gekd osaksi avainhenkildn
gsairastumisen vuoksi.

EISCATin UHF-jirjestelmin kiyttdjirjestelmd EROS I (EISCAT Real-
time Operating System) korvattiin uudella EROS II:1la. Uudessa EROS:issa
on- korjattu vanhan kdHyttdjarjestelmidn "pullonkaulat" sekd lisdtty uusia
ominaisuuksia. EROS II on huomattavasti nopeampl kuin edeltdvd versio.
Lis&ksi uudet ominaisuudet tekevidt UHF-jirjestelmidstid kayttdjdystévidlilisem-
mé&n kuin s8e on o0llut aiemmin. EISCATin wmittausaktiivisuuden kasvaessa
on nauhan kulutus n. 2500 nauhaa vuodessa. Nidnpd EROS II:ssa on nauha-
chjeimia parannettu kasvattamalia nauhalle kirjoitettavan lohkon koko
kakginkertaiseksi. T#d11% tavalla saadaan nauvha "pakattua” paremmin ja
nauhankulutus pienenee n. 20%.

UHF-jirjestelmdn viimeiset laiteasennukset saatiin wvalmiiksi
viime marraskuussa. Oulun yliopistolta tilatut ns. nopeat analogia/digitaa-
limuuntimet saatiin tuolloin asennetuksi Tromssan asemalle. Muille asemille
ko. asennukset tehtiin aiemmin. Sodankyl&n asemalla rakennettiin nopeiden
kanavien vaatimat laajazkaistaiset alipidstdsuotimet sekiZ muutamia mnuita
“vanhoja" alipi#stdsuotimia {yhteensd 60 kpl).

Sodankylin aseman tekniikan puolen pHdtyollist#daji oli 1984 eitti~
mitti korrelaattori. Kun Kiirunan korrelaattori paloi tammikuussa 1982,
cli tilalle otettava VHF-jidrjestelmin korrelaattori Tromssasta. Suunnitel-
mien mukaan VHF-tutkan testiajot oli tarkoitus aloittaa syyskuussa 1984
(azjankohta on siirtynyt, kuten mainittu) ja sen wvuoksi tarvittiin uusi
korrelaattori. Syksyll# 1983 pi#dmaja (HQ) pHa#tti, ettd tarvittava korre-
laattori rakennetaan. Lisdksi pHAitetfiin tehd2 samalla tadydelliinen vara-
korttisarja. NZiden kahden korttisarjan tekeminen annettiin Sodankylén
ageman huoleksi. T&#llaisen korttisarjan valmistus Jja testaaminen, kun
k#yvtettavissid o0li puutteelliset dokumentit, oli todella tydlastd. Syys-
kuussa saimme kuitenkin molemmat korttisarjat valmiiksi ja testatuiksi.
Onnistuimme tekemddn naiéta korteista niin paljon parempilaatuisia kuin
alkuperdiset, ettd lokakuussa HQ tilasi meiltd kaksi lisédsarjaa. Nimid
kortit ovat nyt tydn alla.

Scodankylin aseman tekniikka toimi melke luotettavasti viime
vaoden aikana. EKuitenkin pieniZ wvikoja 4ilmendi, kuten aina ndin suuressa

jirjestelmdggd., Tietokonejirjestelméssd o0li kolme pienehk&d vikaa: muistin
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sivunvaintokortissa, Jjinniteldhteen jannitekatkoa aistivassa logiikassa
sekd kerran kovalevyasemassa. Nami viat korjattiin kuitenkin pian eikad
niistd aiheutunut mittauskatkoa.

Kesikuussa saimme kolmannen kovalevyaseman ja senj#lkeen asemamme
massamuistikapasiteetti on o¢llut 30 Mb. MyOh#in syksyllid tietokoneemme
xeskusmuistia laajennettiin puolella, joten se on tHd114 hetkelld 256 kb.

Heindkuussa ukonilma sirki antennin toisen atsimutimoottorin.
Kesti noin viikon ajan uudelleen k&#mi# moottori. Myds antennin ohjaus-
logiikan vika teki antennin liikuntakyvyttémaksi viikon ajaksi. Molemmat
viat tapahtuivat ja korjattiin huoltoviikon aikana.

Sodankyldn EISCATin aseman henkildkunnassa tapahtui huomattavia
muutoksia vuoden aikana. EISCATin tiedonsiirtoteoreettisia rajoja ansiock-
kaasti tutkinut FL Markku Lehtinen muutti toukokuussa Helsinkiin. Samalla
kun hin 1#hti pois EISCATigta, menetimme my®ds hinen vakangsinsa. Aseman
pidilikkdnd toiminut FL Johan Silén muutti marraskuussa Poriin Rosenlewin
tehtaille digitaalisen Xxuvank#sittelyn asiantuntijaksi. Hanen tilalieen
tuli FK Jussi Markkanen Jyvaskyldsti. FK Markkanen on opiskellut Jyvaskylén
yliopistossa teoreettista fysiikkaa. Aseman paallikkdnid on toiminut DI
Markku Postila joulukuusta lihtien, ohjelmoijana LuK Anna-Liisa Turunen
sekid teknikkoina Tarmo Mustonen ja Tarmo Laakso. Kesidkuusta lahtien agemal-
lamme on ollut tilapdisessi ty®dssid elektroniikka-asentaja Toivo Iinatti.
Hin on rakentanut aikaisemmin mainittuja alipiistdsuotimia seki korrelaat-

torin kortteja.

LOPPUSANAT

Kertomusvuosi on observatoriossa ollut nopean kehityksen alkaa,
Tamd edeliisen vuosikertomuksen toteamus voildaan lihes sellaisenaan kir-
joittaa uudelleen. Laitteistojen, mittaus- ja tulkintamenetelmien uudista-
minen on jatkunut. Samoin on jatkunut ja kehittynyt observatoriossa tehty
tutkimustyid. Se on, EISCATin teiminnan pidstyid todenteoila kdyntiin, suun-
tautunut EISCATin tarjcaman aineiston kidyttoodn, mutta myds itse EISCATin
menetelmien kehittimiseen. Samalla kun EISCAT antaa observatoriossa tehtad-
vAlle futkimusty®dlie aineistoa ja virikkeitd, on mieluista todeta, ettd
obgservatorio kykenee tukemaan EISCATin tik#ldisen aseman ja koko jArjestdn
toimintaa. Oesin tim3 johtuu observatorion ty®n luonteesta, se kun sivuase~-
mineen tekee mittauksia, jotka antavat tarpeellista taustaa EISCAT-mittauk-
sille. Suuri merkitys on kuitenkin ollut nyds sillia, etts .observatorion

tutkijat ovat voineet antaa panoksensa EISCATin kehitykseen. .TAmdn seurauk-
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sena ionosfiiriasemamme hoitaja dos. Tauno Turunen siirtyi elokuussa Kii-
runazn EISCATin tekniseksi apulaisjohtajsksi. THm& o011 Juonncllisesti
menetys observatorioclle, mutta gamalla mieluinen tunnustus, paitsi dos.
Turuselle henkildkohtaisesti, koko observatoriolle Jja tHA11E8 tehdylle
tytlle.

Observatorion sijainti revontulialueella on samalla kertaa tutki-
mukselle edullinen ja velvoittava. Observatorion johdolie on mieluisaa
todeta, ettd koko henkilSkunta subtautuu tydhénsid vakavasti ja innostunees-
ti. THesti on seurauksena sekid tutkimuksen korkea taso, mikda ilmenee nmm.
monina johtavisea aikakauskirjoissa ilmeetyneinf julkaisuina, ettd mittaus-
aineiston hyvd laatu ja luotettavuus.‘Vélttéméttﬁmané edellutyksend obser-
vatorion menestykselliselle toiminnalle on sen ylldpit&djdn, Suomalaisen
Tiedeakatemian sekid Tiedeakatemian observatoriotoimikunnan tuki ja luotta-
mus, jotka observatorio ja sen henkildkunta ovat kokeneen rohkaisevina
ja velvoittavina., Taloudellisten resurssien lucjana valtiovalta ja erikoij
sesti opetusministeri® on mydnteiselld suhtauvtumisellaan tehnyt mahdolli-
geksi vakaana Jjatkuvan toiminnan ja sen keﬂittémisen. Liheinen Jja innostava
vhteistoiminta mazssamme samalla alalla toimivien muiden laitosten kanssa
on observatoriolle tirkeid. Niilden henkildkunnalle ja erikoisesti laitosten

johtaviile henkil®dille observateorio on kiitellisuuden velassa.
Sodankylidssi 15. maaliskuuta 1985,

. P
Ohservatorion Jjohtaja Y e 4gzbklgxx

Eero Kataja
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inaigissa toimissa

Fi
FT
FT

DI
FK

FM

Yo

Hra
Hra
Hra
Hra
Rva
Rva
Rva
Rva
Rva
Hra
Rva
Rva

Til

Eerc Kataja, jontaja, magneettisen aseman heoitaja

Tauno Turunen, dosentti {(0Y)}, ionosf.aseman hoitaja. Vv. 31.8. alkaen.

Hilkka Ranta, tutkija {riometriasemat). 15.9. alkaen vs. ionosf.aseman
hoitaja

Aarne Ranta, laboratoricinsinddri

Johanneg Kultima, t&htit.aseman hoitajz; 1.10. alkaen myds magn. aseman
hoitaja

Airi Kataja, seismologisen aseman hoitaja

Esa Turunen, vs. tutkija {(EISCAT) 1.12. alkaen

Raimo Mannermaa, vt. teknikko, mittalaitehuollon esimies

Pekka Vilkki, teknikko (sivuasemat)

Vdind Huhta, radiomekaanikko

Pertti Ylitalo, radiomekaanikko

Anna-Liisa Vilppola, vanh.tutkimusavustaja, kirjastonhoitaja

Mirja Ham3lZinen, merkonomi, tutkimusavustaja {ionosf.asema)

Terttu Jaiskeldinen, tutkimusavustaja (magn. asema)

Sirkka Kiveld, tutkimusapulainen, kirjanpitiji

Maija-Liisa Kultima, tutkimusapulainen

Maunc Leino, vahtimestari

Liisa Mustonen, tytpaikkaruokalan hoitaja, siivooja

Enna Leine, vahtimest.apulainen, siivooja

apadisissd ja osa-aikatoimissa

Rva
Rva

Hra
Hra
Hra
Hra
Hra
Nti
Nti
Rva
Rva
Nti
Nti
Nti

Yo
Yo
Yo
Yo
Yo
Opi
Yo
Rva

EIS

Tarja MZkihalvari, merkonomi, toimistoapulainen
Pirkko Kaukonen, merkonomi, toimistoapulainen (17.5. saakka tyslli-
gyysvaroilla)
Tytllistlmisvaroilia palkattuina tp. toimihenkildinid ovat olleet:
Paave Torminen, teknikko, 31.1. saakka ja 3.5. alkaen
Markku Majava, teknikko, 29.2. saakka
Mikko Ahava, teknikko, 13.11. saakka
Jari Korkalo, teknikko, 1.3. alkaen
Markku Hannula, teknikko, 19.11. alkaen
Satw Nasi, toimistoapulainen, 31.3. saakka
Sirkka Siirtola, toimistoapulainen, 13.11. saakka
S0ili Sipari, sihteeri, 1.3.-30.6.
Eira Syrja, toimistoapulainen, 1.3. alkaen ,
Raija TOrmé&nen, toimistoapulainen, 1.3. alkaen
Heta Nikkarinen, toimistoapulainen, 11.6. alkaen
Ulla Lokka, toimistoapulainen, 7.11. alkaen
Lomasijaisina ja harjoittelijoina:

¥Mauri Aikioc 14.5. - 7.9.
Tuulixki Ahola 4.6. - 31.7.
Laura Kataja 29.5. - 31.8.
Pirkko Katilainen 28.5. - 31.8.
Anita Paloheimo 1.7. - 31.8.
gk. Timo Rantala 7.5, -~ 31.8.
Timo Turunen 5.6. - 31.8.

Maire Virranniemi 1.6. - 10.8.
CAT-azseman henkillkunta

FL
DI

Johan Silén, tutkija, aseman pa&llikkd 30.11. saakka
Markku Postila, laboratoricingin®ddri, aseman pdidllikks 1.12. alkaen
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FK Markku Lehtinen, tutkija 23.6. saakka
LuK Anna-Liisa Turunen, ohjelmoija

Hra Tarmo Mustocnen,

teknikko

Hra Tarmo Laakso, teknikko

Hra Toivo Iinatti,

LIITE 2

tp. asentaja, 25%.6. alkaen

JASENYYS TIETEELLISISSA ELIMISSA JA SEUROISSA

Kataja, Adri

Kataja, Eero

Kultima, Johannes

Ranta, Hilkka

Ranta, Aarne

Turunen, Tauno

The Seismological Society of America

IUGG:n Suocmen kansalliskomitea

SA luonnontieteellinen toimikunta, EISCAT-ty&ryhmd

SNTL:n ja Suomen TT-yhteistoimintakomitea, geofysiikan
ty8ryhmi

Turun yiiopiston Lapin tutkimuslaitoksen neuvottelukunta

Lapin korkeakoulun neuvottelukunta

Lapin tutkimusseuran tutkimusneuvosto

American Geophysical Union

European Geophysical Society

The New York Academy of Sciences

International Astronomical Union
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