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VUONNA 1983

YLEISTA

Vuogi 1983 oli Geofysiikan Observatorion 70. toimintavuosi.
Vuosl on merkinnyt epadtavallisen voimakasta teiminnan tehostu-
mista ennen kaikkea sen vuoksi, ettid observatorion oma tieto-
konejidrjestelmd on saatu taysitehoiseen kAyttsdn. TEmE on
tapahtunut samalla, kun EISCAT-jirjestelmin todiminta on vakiin-
tunut, ja sitid kautta on observatoriossa ftehtédville tutkimuksel-
le saatu runsaasti kdyttokelpoista materiaalia. Kertomusvuonna
el observatoricon toimintaorganisaatiocssa cle tapahtunut merkit-
tavia muutoksia. Samat yksikdt, maamagneettinen, iconosfididri-,
geismologinen ja tidhtitieteellinen asema sekd ionosfiiari-
absorpticasemien (riometrien) ketju ovat olleet toiminnassa.

OChservatoriolle yhtelsina ovat edeileen fekninen yksikkd,

tietojenkdsittely-yksikks, kirjasto ja toimisto. Kunkin ase-
man hoitajana on geofyysikko, teknisen yksikdn johtajana
laboratorioinsinddri. Observatorion johtaja on samallz toiminut
maamagneettisen aseman hoitajana. '

Suomélaisen Tiedeakatemian ja Suomen Akatemian vidlisen
sopimuksen perusteella observatcerio huclehtii dionosfidiriaseman
tiioissa toimivasta EISCAT:in (European Incoherent Scatter
Scientific Asgsociation) vastaanotinasemasta. Observatorion
vastuulla on aseman hallinto ja taloudenhoito. Toiminnalli-
sesti asema on Kiirunassa sijaitsevan Jjédrjeston pdimajan
alainen.

Observatorion ensisijaisena tehtivanid on geofysiikan




tutkimuksessa tarvittavien mittausten tekeminen sekd mittaus=~
tﬁlosten kidsittely kayttijien tarvitsemaan muotoon. Mittaukset
palvelevat sekid omaa tutkimustoimintaa ettd ulkopuolisia tutki-
joita. Oman tutkimustoiminnan merkitys on jatkuvasfi kasvamassa.
Mittausten piddocosa on jatkuvia perusmittauksia, mutta rajoitetun
ajan kegstdvien projekti- ja kampanjamittausten osuus on lis&an-
tymiassd., Mittausten jatkokdsittely tapahtuu piidasiassa observa-
toriossa. Bdellytykset tdh&n ovat nykyisin hyvat, kun observa-
toriossa on siirrytty automaattiseen tietojenkidsittelyyn. Sen
tdrkeimpdnid yksikkond on NORD 10 ~tietokone, joka on kertomus-—
vuoden aikana otettu kiAyttodn ja testattu, ja sille on kirjoil-
tettu perusohjelmisto. Tarvitsijoiden kayttdon mittaustulokset
toimitetaan Jjoko bulletiineina tai erillisestd pyynndstid heididn
haluamassaan muodeossa. Kansainvdlisiin tietokeskuksiin aineis-
toa ldhetetididn siinndllisesti.

Vuotta 1983 vietettiin myds ensimmiisen polaarivuoden
100-vuotismuistovuotena. Sodankylidn observatoriossa yhdistettiin
obgervatorion 70-vuotisjuhlallisuudet ja 100-vuotismuiston
vietto elo-syyskuun vaihteessa vietettyyn observatorion 70-
vuotisjuhlaan, Jjoka k&sitti pilenen kansainvilisen observatorion
toimialaan J1iittyvan symposion sekid yleisslle tarkoitetut juh~
lallisuudet. Samassa yhteydessi paljastettiin Sodankylan kir-
kolla ensimmiigen polaarivuoden aseman paikalla tadmidn aseman

muistokivi.
ULKONATSET TOIMINTAEDELLYTYKSET

Toimintatilat

Uusia toimintafiloja el kertomusvucoden aikana ole raken-
nettu. TonosfHdiriaseman asuinrakennuksesta vapautuneet huoneis-—
tot: on muutettu toimistokaytidHdn sekd kokoustiloiksi. Samalla
voitiin aloittaa tydpaikkaruokalan toiminta toisen asunnon
tiloissa. Observatorion kiytdssi olivat vuoden lopulla seuraa-
vat tilat: vuonna 1950 wvalmistunut pddrakennus toimisto-

kaytdssa, vuonna 1968 valmistuneessa rakennuksessa kirjasto,



kopiointitilat, rekisterdintitiloja ja toimistotiloja,

ng, kojerakennuksessa verstastilat, ionosfididriaseman alueella
itse asemarakXennuksessa piiasiagga EISCAT:in toimintoia,
toimistorakennuksessa toimistotiloja, pieni luento~ ja kokous-
gali seki tyopaikkaruokala. Sivuasemalla Pittiovaarassa on
seismologisen aseman tiloja sekd riometrirekisterdinnit,

ligdksi tiloja tilapiiskampanjoita varten.

Tulosten kdsittely

Mittausten kisittelymenetelmisd on edelleen kehitetty Jja
automatisoitu. Koordinaatinlukijaa on kaytetty piiasiassa
riometrimittausten sekd magneettisten mittausten digitodintiin.
Tietojenkdgittelychjelmien kehitt&mistada NORD 10 -tietokoneelle
on jatkettu, ja kaikki mittausaineiston rutiinikésiﬁtely voi-

daan tehdi observatorion omilila laitteilla.

Toimisto ja hallinto

Observatorion toimistossa heidetaan mm., kirjanpito ja
rahaliikenne. Toimistonhoitajana ja kirjanpitdjini on ollut
rouva Sirkka Kivelid.

Kirjastoon pyritédidn edelleen hankkimaan tidrkein observa-
torion alaan kuuluva kirjallisuus ja merkittidvimmiat aikakaus-
kirjat. Ostojen lisiksi saadaan eri laitosten julkaisuja
vaihtokappaleina. Kirjojen jatkuva hinnannousu vaikeuttaa
edelleen kirjaston pitiamistd ajan tasalla. Kirjaston ja arkis-
ton hoitajana on ollut rouva Anna-lLiisa Vilppola.

Talous

Obsgservatorion toiminta rahoifetaan piddasiassa valtion-
avulla, joka kertomusvuonna oli 2.600.000 mk. EISCAT-jarjestd
maksaa korvausta yleiskuluista n. 120.000 mk vuodessa. Tdamin
maksuosuuden kiAyttsd ei ole yksityiskohtaisesti eritelty.

Se kuluu erilaisiin EISCAT:igta suoranaisesti tai vdlillisesti



aiheutuneigiin menoihin, Tamin erin turvin on ollut mahdollista
palkata sivuasemien hoidosta vastaava teknikko. Kiinteistdjen
hoito ja korjaukset ovat observatorion omalla vastuulla. Isin-

nditsijidn tehtidvii hoitaa laboratorioinsinddri.
YHTEISTOIMINTA ERI LAITOSTEN KANSSA

Merkittiavi osa observatoriossa suoritettavista mittauksista
on tehty yhteistoiminnassa muiden laitosten kanssa kayttiEen
seki observatorion omia ettid yhteistyokumppaneiden mitta-
laitteita. Kotimaisten alan laitosten kesken on noudatettu
perinteistd yhteistoimintaa ja tyénjakoa. Kertomusvuonna ta&mé
on jidrjestetty seuraavasti:

Observatoriciden ja kiinteiden asemien lisgdksi on ylla-
pidetty sivuasemaverkkoa, Jjohcn kuuluu magnetometriasemia,
revontulikameroita, rioﬁetrejé jne. Namd ovat olleet eri lai-
tosten wvastuulla siten, etti Sodankyldn observatorio on huo-
lehtinut riometriketjusta, Ilmatieteen laitoksen geomagnetismin
osasto mm. revontulikameroista ja fotometreistid ja Oulun yli-
opiston fysiikan laitos pulszatiomittauksista. Suomalais-
gaksgalalisena yhteistyond toteutetun magnetometrikeijun tekninen
hoito on observatorion vastuulla., Tulosten kidsittely on Ilma-
tieteen laitoksen geomagnetismin osaston huolena,

Ilmatieteen laitoksen geomagnetism%n osaston kanssa yhteig-
toiminta on ollut hyvin monimuctoisgta ja kiintedi. Pittidvaaran
gsivuasemallie on sijcocitettu Ilmatieteen laitoksen revontuli-
kamera. Ilmatieteen ‘laitos huolehtii uwuden magnetometriketjun
tietojen kasittelysti.

Oulun yliopiston fysiikan laitoksen, geofysiikan jaitoksen
ja tietoliikennetekniikan laitoksen kanssa on samoin oliut moni-
puolista vuorovaikutusta.

Seismologinen asema toimii kiintedssid yhteligtydssid Hel-
singin yliopiston seismologian laitocksen kanssa.

Turun yliopiston tdhtitieteellis-optillinen tutkimuslaitos
(Tuorla) koordinoi tahtitieteellisen aseman toimintaa. Turun
yliopiston Lapin tutkimusasema Utsjoen Kevolla on perinteisesti

suhtautunut mydnteisesti yhteistyodhén observatorion kanssa.



Nykyisin sinne on sijoitettu mm. riometriasema seka magnetometri-
asema. Turun yliopiston biologian laitoksen organisoiman Suomen
Aerobiolegisen ryhmin siitepélynkeriilyasema toimi kesikuukausina
observatorion entisessid revontulitornissa.

PLH:n tutkimusosastolle sekid Yleisradiolle on tehty erdilai-
sia kenttidvoimakkuus~ ja radicaaltojen etenemismittaukesia.

Observatoriossa jarjestettiin perinteiset Geofysiikan
observatoriopidiviat 4. - 6. tammikuuta. Niihin osallistui yli
20 vierailevaa tutkijaa, ldhinnad Oulusta ja Helsingista. Nama
observatoriopidivat ovat oscittauiuneet hyddyllisiksi tilaisuuk-
siksi, Jjoiden aikana eri laitosten tutkijat covat voineet vaih-
taa kokemuksiaan ja nikemyksididn ja joiden tuloksena on pystyt-
ty toteuttamasan vuosien kuluessa monia merkittivii alan tutkimus-

projekteja Jja edistidmiidn laitosten vialistid yhieistyoti.

Yhteigtyd ulkomaisten laitosten kanssa

Yhteistoimintaa ja tutkijoiden vaihtoa on ollut pZdasiassa
samojen laitosten kanssa kuin aikaisempina vuosina.

Ns. EISCAT-magnetometriketju on ollut toiminnassa, Jjosgkin
erditid asemia on jouduttu siirtdmisn aikaisemmalta heikolta pe-
rustalta, ja erditid muita vaikeuksia on ollut. Tdssd hankkeessa
ovat mukana Ilmatieteen laitoksen geomagnetismin osasto, Sodan-
kyldn Geofysiikan Observatorio sekid Braunschweigin teknilliinen
yliocpisto.

Puolan Tiedeakatemian geofysiikan laitoksen kanssa on edel-
leen oltu yhteisgtydssd. Laitcoksen konstruoima magneettinen
variografi saatiin maahan kegdllid, ja se on sen jilkeen toiminut
magneettisen aseman toisena piikoneena.

Tutkijainvaihtoa aikaisempien yhteistyokumppaneiden kanssa
on jatkettu entiseen tapaan. Erikoisesti on todetftava Neuvosto-
liiton Tiedeakatemian Kuolan haaraosaston Geofysiikan
Instituutti, josta on ollut useita vierailijoita, sekid Zentral-
institut fiir solar-terrestrische Physik Potsdamissa Sakean
Demokraattisessa Tasavallassa. Observatorion tutkijat ovat vuao-

den ailkana osallistuneet useisiin kansainviZlisgiin kongresseihin



tai vierailleet ulkomaisissa laitoksissa. Kongresseista on eri-
tyisesti todettava Hampurissa Jarjestetty Kansainvilisen
Geodeeltis~geofysikaalisen Unionin yleiskokous elokuussa seki
Yhdysvalioissa‘Marylandin yliopistossa pidetty Suomalais-
yhdysvaltalainen revontulitutkimussymposio, johon osallistui
useita observatorion tutkijoita, jotka sen jidlkeen vierailivat
eri laitoksissa Yhdysvalloissa.

ASEMAT JA TOIMINTAYKSIKOT

Seuraavassa esitetdiZn asemien hoitajien antamat kertomukset

cmilta toimialioiltaan.

Maamagnetismi

Aseman ohjelmassa ovat olleet seuraavat mittaukset:

1. Magneettikentdn jatkuva rekisterdinti. Piddrekisterdintini
on edelleen olilut La Cour -variometri, jolila on rekisterdity
valokuvauspaperille. Tdydennyksend ovat olleet La Cour -tyyppiset
myrsky- ja pikarekisterdinnit. Magnetogrammeistz on asteikkolevyn
avulla luettu tuntikeskiarvot. Minuuttiarvot on luettu HP9BT74A-~
kéyrénlukijalla, ja mittaukset edelleen k#Hsitelty HP98U4SA-poyta-
tietokoneella. Heindkuun alussa asennettiin uusi, puolalaista
valmistetta oleva digitaalisesti rekisterdivid variografi, joka
on toiminut tidysin tyydyttavisti. Samalla lopetettiin vanha pika-
rekistertinti. Vuoden alkupuolella toiminnassa ollut fluxgate-
variografi on siirretty varsinaiseen tehtiviinsi magnetometri-
ket juun.

2. Magneettikentidn pulsaatioiden ja muiden nopeiden muu-
tosten mittaus. Tdhin on kdytetty samoja Jaitteita kuin edellisi-
nd vuosina: Grenet-variometreji ja korkeapermeaabelisydimisii
induktiokeloja. Campbell-ilmasydénkelarekistersinti on lopetettu.
Grenet-rekisterdinti, jota kdytetdidn pizasiassa pitkidjaksoisten
(y1i 10 s) pulsaatioiden tutkimiseen, on galvanometrirekiste-
rdinti valokuvauspaperille; muut ovat nauhurirekisterdinteji.

3. Maavirtojen mittaamiseksi kidytetdsdn Tauno Turusen suun-

nittelemaa mittausjadrjestelmiad, jolla rekisterdiddin magneetti-



nauhalle. Rinnalla on edelleen kiaytetty vanhaa valokuvaus-
paﬁerille rekistertividd jaArjestelm#d, jossa kiAytetididn myoss
vanhoja elektrodeja. Maavirtarekisterdinti, sazmoin kuin magneet-
tinen rekisterdinti puclalaisesta variografista, on myds viali-
tetty ionosféériqsemalle EISCAT-aseman kaEyttddn.

Mittausaineistosta on kuukausittain julkaistu monisteena
aktiivisuusiuvut X, Ak ja Q. Vuosien 1979, 1980 ja 1981 magneet-
tiset vuosikirjat ovai ilmestyneet painosta.

Aseman hoitajana on FL Hero Kataja. Tietokonekidsittelystia
ja ohjelmien muokkauksesta on huolehtinut FK Johannes Kultima.
Aineiston kdsittelyyn on osallistunut observatorion tutkimus-
henkildkunta. Magnetogrammii on kuukausittain valokuvattu mikro-
filmille. TAstd on huolehtinut Ilmatieteen laitoksen geomagne-

tismin osasto.

Jonosfiiriasema

Vuosi 1983 merkitsi huomattavia muutoksiz agseman toiminta-
rutiineihin. T&hdn vaikuttivat monet seikat. Observatorion tieto-
konejarjestelmid installoitiin aseman tiloihin, mikd aiheutti
ennennikemdtttmin mahdollisuuksien kasvun aseman toimintakyvyssi.
Agseman hoitaja nimitettiin Suomen kansalliseén sirontatutka-
ohjelman tutkimuskoordinaattoriksi, mikid merkitsi valitettavasti
useiden keskenerdisten tToiden edelleen viiviagstymistid. Mutta se
merkitsi gamalla myds sitd, ettid EISCAT-asioisgta voidaan pit-
kdlle pAAtLE4A omassa talossa, varsinkin koska asgeman hoitaja
nimitettiin my&s EISCAT:in tieteéllisen neuvoa antavan komissicn
Jdseneksi. Ndiden tapzhtumien johdosta EISCAT:in asiciden hoita-
minen giirtyi kansallisella tasolla sen toteuttavalta oszlta
Sodankylidn observatorion tehtdviksi ja vastuuile ainakin kaytan-
nidsgd, 81118 kyseisii tehtidvii el pystytd hoitamaan ilman mer-
kittavaa ajankayttod.

Asema jatkol ionosfdidriluotauksia normaaliin tapaan ja jul-~
kaisi kuukausittaista bulletiinia Ionospheric data and Geo-
magnetic dindices from Sodankyld yhdessd laitoksen muiden osien
kanssa, sekid bulletiinia F-plots from Sodankyld. Rutiini-
mittausten lisdksi tehtiin erikoismittauksia EISCAT~kokeiden



aikana.

v Agsema antol asiantuntija-apua Kiirunan Geofysikaaliselle
Instituutille heidin donosfddriiuotaimen kehittelyssidin. Tuleva
ruotgalainen luotain on oleellisilta osiltaan suora kopio Sodan-
kyléassd kehitetystsd luotaimesta, joka perustuu suomalaiseen
IS-14-Juotaimeen, mutta on siitd oleellisesti muntettu. Lisidksi
aina ajan annettua mydten rakennettiin nopeaa spektrianalysaatto-
ria ja kesikuussa 1983 gaatiinkin ensimmiiset auto- ja risti-
spektrit toteutetuksi. Laitteen tulostusosaa ei kuitenkaan ole
ehditty saada valmiiksi vuoden loppuun mennessi.

EISCAT:in yhteydessi tapahtuva aktiviteetti on luonteeltaan
kolmenlailsta:

1) Suomen kansallisen tutkimusohjelman toteuttaminen
2) EISCAT:in asioista piaattiaminen kansainvialigellid tasolla (SAC)
3) EISCAT:in kehittiaminen

Kohta 1 vaati vuonna 1983 paljon ty®dtia, mutta sen vasta-
painoksi se myds opetti ja antoi paljon. Suomen sirontatutkakoe-
egitykset ajanmukaistettiin vuoden alkupuoliskolla ja samalla
kehitettiin laaja ohjelmistopakkaus, joka soveltuu suomalaisen
tutkijakentidn tarpeisiin. Koska EISCAT:in ldhetin oli alkuvuodes-—
ta rikki, tarjoutui asemalla mahdollisuus, ilman ettid asiasta
olisi sen kummemmin neuvoteliu, ajaa satoja tunteja "kylmi-
testatusta” eli kokeilla kehitettyii menetelmiid kayttien
BEISCAT:in laitteistoa ja asemalla suunniteltuja signaali-
simulaattoreita. Tamidn lisdksi observatoriossa tyodskenteli
kesdapulaisena Timo Turunen, joka tarkisti yksityiskohtaisesti
koko ohjelimistopakkauksen ja nimenomaan erilaiset dekoocdaukset,
joita on hankala testata. Tdmin tuloksena ageman hoitajalle tar-
joutui mahdollisuus elokuussa EISCAT:in Tromssan aseman testauk-
seen, koska oli clemassa valmis ohjelmisto. Samalla saatiin 18-
hettimen kanssa testatuksi Suomen koe-ohjelmisto. TaAmA oli erit-
tain tdrkezd, koska oscittautui, ettd kalibrointien merkitysta
oli aliarvioitu. Suoritettujen muutosten jilkeen voi sanca, etti
Sucmen ohjeimisto sisdltdd jo useita tdysin loppuun asti kehi-
tettyjd, erittidin suorituskykyisii algoritmeja, jotka ovat pal-
Jjon edelld siitid, mihin muut ovat pystyneet.

Kohta 2 gisdltid paitsi osallistumisen SAC:n toimintzan,
myds esiintymisen EISCAT:in vuotuisessa review-kokouksessa kut-

suttuna egitelmditsijana.



Kohtaan 3 liittyy mm. sellainen seikka, ettd Suomen ohjel-
miston testauksessa havaittiin EISCAT:issa useita virheitd, jotka
korjattiin.

Aktiviteetin ansiosta Suomi ajoi kaksi viralliista koesarjaa
24.9.1983 ja 16. - 18.11.1983. Syyskuun koe oli EISCAT:in his-
torian ensimmiinen monikanavainen onnistunut pulssikoodikoe.
Marraskuun kokeissa EISCAT kiytti ensimmiisen kerran Barker-
dekoodereitaan, ja suoritettiin mm. EISCAT:in ensimmiinen Barker-
koodattu pulsgsista pulssin korrelaatiota kdyttavid koe. Vain
suomalaiset ovat tahin mennessi tehneei Barkerkoodattuja kokeita.
Vertailun vuoksi voidaan mainita, etti hieman Suomen syyskuun
kokeen jalkeen samantyyppisiid kokeita tekivdt sekd norjalaiset
ettd ruotsalaiset ja loppuvuodesta ranskalaiset. Saksalaiset
tekivat my®s pitkdn koesarjan, jossa he kayttiviat Suomen chjel-
mistoa tutkimuskoordinaattorin luvalla. Samalla sovittiin erdistéa
vhieistyokysymyksisti. , i

Vuoden 1983 aikana Suomi kdytti mysds UK:n spesiaaliohjelma-
aikaa kolme tuntia, ja seuraavaksi vuodeksi on luvattu myds aikaa
UK:n osuundesta. Tamid liittyy yhteistyohdn, joka on alkanut viri-
t3 Suomen Es ryhmin UK:n ryhmdn valille (Dr. H, Rishbeth et al}.

Suomen kokeiden antia ei pystytd vield taysin arvioimaan.
Mutta alustavasti niayttdid siltid, ettid oleellisesti ottaen kaikki
ge, mitd haluttiin mitata, saatiin myods mitatuksi. NZissi mit-
tauksissa pystyttiin ndyttamdan myos toteen se, eftd oleelli-
gsesti uudelta pohjalta lahtevid tapa tehdid sirontatutkamittauksia
toimii. Observatoriossa edelliseni vuotena kehitetty Universal
Program -algoritmi osoittautui nimensd verciseksi ja paljastui
testauksissa paljon tehokkaammakei, kuin mitia ohjelmaa kehitet-
tdessd voitiin kuvitella. Ohjelma toteuttaa EISCAT:in vakio-
formaatista poikkeavan datarakenteen. Sen analysointi on ollut
mahdeollista vain oman tietokoneen tuoman laskentakapasiteetin
ja ohjelmistokehittelymahdollisuuden myota.

Agseman hoitaja piti luentosarjan Helsingin yliopiston geo-
fysiikan laitoksen rahoittamana 14. - 18.3.1983. Luennct pidet-
tiin Ilmatieteen laitoksella, ja ne kéasittelividt EISCAT-mittauk-
giin liittyvii kysymyksiid sekid fysikaalisen problematiikan ettid
kdyvtannon jarjestelyjen kannalta.
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Valtaosa EISCAT:in puitteissa tapahtuneesta tydpanoksesta
on‘*laskettavissa tieteelliseksi tyotksil, ja Suomen ohjelmisto-
kehittelyn yhteydessid opitudista modulointiasioista on myds vuoden
lopulla hyviaksytty julkaisu. Muu aktiviteetti lidittyi yhteis-
tytssd Oulun yliopiston fysiikan laitoksen tutkijoiden kanssa
tehtyihin paZasiassa teoreettisiin téihin, Jotka ovat luoneet
taustan tuleville, erittidin vaativille sirontatutkamittauvksille,
jotka onnistuessaan tulevalt johtamaan myds ni8yttdviin tuloksiin.
Osa n&distd mittauvksista saatiin tehdyksi jo vuoden 1983 aikana.
Lopulliseen muotoon saatettujen tdiden luettelo kdy ilmi
julkaisuluettelosta.

Vuosi 1983 merkitsi aseman historiassa siirtymistid uusien
haasteiden eteen. Aseman on pystyttavi vastaamaan Suomen suurim-
man avaruustutkimusprojektin EISCAT:in tutkimusten onnistumisesta
kansallisella tasolla. Tamd rajoittaa Jjoiltakin osin aktiviteet-
tia, jota c¢li aikaisemmin suunniteltu, mutta toisaalta se antaa
nmyds mahdollisuuden hoitaa asiocita sielld, missid niitd on hel-
poin hoitaa, 18hellid EISCAT:ja. Tehtdvd on pyritty hoitamaan sen-
mukaisella tavalla, mitd tehtdvid edeliyttidd, pitden silm#illa
koko tutkijakentdn tarpeita, myds niiden, jotka eiviat ole pereh-
tyneet EISCAT-mittausten kaéylianndn toteutuksen vaatimiin
yksityiskohtiin.

Riometrimittaukset

Riometrimittauksia on jatketiu pididasiassa samoilla lait-
teilla kuin edellisenZ vuonna. Toiminnassa ovat olleet riometri-
asemat seuraavilla paikkakunnilla: Kevolla Turun yliopiston Lapin
tutkimusasemalla, Ivalossa lentosddasemalla, Sodankyldssa Pittio-
vaaran sivuasemalla, RovaniemellZ lentosdZasemalla, Oulussa
Kalimeenkylidssd, Jyviaskylassid lentosdidasemalla, Nurmijidrvellid
Ilmatieteen laiioksen observatoriossa, Kilpisjarvellid sekid
Huippuvuorilla puolalaisella tutkimusasemallaz Hornsundissa.
Kilpisjdarvelld ja Huippuvuorilla riometrit toimivat taajuudella
30 MHz, muilla asemilla taajuudella 27.6 MHz. Sodankylissid ovat
vakiotaajuuden . lisiksi toiminnasssa ricometrit tazjuuksilla
20 MHz, 40 MHz, 50 MHz sekd 27.6 MHz kapeakeilaisella antennilla.
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Kaikilla taajuuksilla rekisterdinti tapahtuu piirturipaperille
nopeudella 60 mm/h.

Kilpisjdrvelld, Huippuvuorilla sekd SodankylZdssid taajuu-
deila 27.6 MHz (kapeakeilainen antenni) toimivat riometrit ovat
tyyppid La Jolla, Ivalossa Western Electrodynamics sekd muilla
asemilla tyyppid David Andersen. Taajuuksilla 27.6 MHz, 40 MHz
ja 50 MHz antenneina con 3-elementtinen yagi, taajuudeila 20 MH=z
turnstile sekd taajuudella 30 MHz dipoliantenni.

Kaikki rekisterdinnit kootaan Seodankylidn Geofysiikan Obser-
vatorioon, Jjossa rekisterdinnit esikidsitellididn Jja tulkitaan,
Rutiinitulkinnassa Juetaan Xunkin tunnin'ensimmﬁisen minuutin
aikand rekisterdity lukema sekd pienin lukema kunkin tunnin ai-
kana. Ndiden arvojen perusteella lasketaan mitatut absorpticarvot
tunnin ensimmiisen minuutin aikana Sekid maksimiabsorptio kunkin
tunnin aikana. Nidin saadut absorpticarvot julkaistaan kuukausit-
tain llmestyvissi monisteessa Ionospheric Absorpltion Data from
Finland.

Rutidinitulkinnat ja tutkimuksiin liittyvat laskut ovat vuo-
den aikana suorittaneet Maija-liisa Kultima, Tuulikki Ahola
(1.1. = 30.11.) seki Sirkka Siirtola (1L4.11. - 31.12.). Kesi-
kuukausina suoritti tietokonechjelmointia Pirkko Katilainen.
Riometriasemien hoitajana on toiminut Hilkka Ranta. Tutkimustyo
cn tehty yhdessid DI Aarne Rannan kanssa.

Kuluvan vuoden aikana tutkimustydti on tehty yhteistyissi
geuraavien laitosten kanssa sekd D-kerroksen elektronitiheyden
vaihtelusta ettid magnetosfddriprosesseista, jotka johtavat D-
kerroksen ionisaatiota ajheuttavaan elektronien presipitaatioon:

- Moskovassa sijaitsevan Institute of Physics of the Earth
-laitoksen (Dr. Maltseva) sekd Oulun yliopiston fysiikan laitok-
sen (FT Kangas) kanssa on tutkittu iltapidividabsorptioiden sekd
lyhytperiodisten magneettisten pulsaaticiden vdlistid yhteytta.
Alustavat tulokset esitettiin IAGA:n kokouksessa Hampurissa.
Tutkimuksessa on selvitetty alimyrskyyn liittyvien ilmididen
egiintymistda iltapidiviasektorilla. Tutkimuksen mukaan alimyrskyn
puhkeamisen jilkeen ldnteen piin liikkuvat presipitaatiorintamat
korreloivat pohjoisessa PiZ-pulsaatioiden kanssa ja eteldisem-
milld asemilla IPDP-pulsaatioiden kanssa. Sen sijaan alimyrskyid

edeltdvadn sktiivisuuteen ei 1liity magneettista pulsaatiota.
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- Yhteistyotia Zentralinstitut fir solar-terrestrische Physik
(Potsdam, DDR) -laitoksen kanssa on jatkettu (Dr. Wagner,

Dr. Grafe). Magneettisen myrskyn jalkeen havaittavan elektroni-
presipitaation (post-storm-ilmis) mekanismia on tutkittu sekid
gsatelliittihavaintojen ettid maanpintahavaintojen avulla. Tutki-
musten mukaan presipitaatio tapahtuu ns. slot-alueelta. Toinen
vhteistyo kidsittelee virtasysteemejid alimyrskyn jidlkeen ilta-
paiviasektorilla havaittavien absorptioilmididen aikana. Tulosten
mukaan iltapdiviasektorilla havaitaan presipitaatiota kahdella
eri vydhykkeelld vain tapauksissa, Jjoissza samanaikaisesti havai-
taan pohjoisessa westward electrojet ja etelimpidnid eastward
electrojet.

- Riometrimittausten vertailua Suomessa, USA:ssa sekid
Eteldmantereella tehtyjen mittausten vAlillid on jatkettu yhteis-
tyona University of Marylandin kanssa {Dr. Rosenberg). Tulosten
mukaan D-kerroksen ionisaatiota aiheuttavien elektronién presipi-
taaticsgsa voidaan havaita kaksi eri l3hdettid. Alimyrskyn aikana
presipitaatio tapahtuu plasmasheetin sisdpuolelta, rauhallisena
aikana plasmapausin alueelta. Alimyrskyn aikana presipitaatio
lihinnd tapahtuu keskiyon sektorilla ja aamupiivalld ja rauhalli-
sena aikana iltapidiviasektorilla (bulge-region).

- Yhteistystd Institut flir Geophysik'in (Géttingen, FGR)
kanssa on jatkettu {(Mr. Wedeken) jatkamalla riometrimittausten
ja magneettisten pulsaatioiden vertailua aamupidivisektorilla.
Tutkimuksessa on kdsitelty pitkiperiodisten Pc 5 —pulsaatioiden
samanaikaista havailtsemista molemmissa mittauksissa ja on kési-
telty vaihe-erojia seki korrelaatiota tarkoiftuksena 1oytid selvi-
tys pulsaatiomekanismista ja aiheuttajista.

- Yhteisty®&nd Puolan varsovassa gijaitsevan Space Research
Centren kanssa (Dr. Wernik) suoritettiin riometrimittauksia
Huippuvuorilla Hornsundissa.

- Aloitettiin yhteisty®nid Dr. Glassmeierin kanssa (Institut
fir Geophysik, Munster, FGR) tutkimus 6. IMS workshop'issa
valitusta aikavialista 31.8.1978.
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Seismologia

Kuluvan vuoden aikana kojekanta on ollut seuraava:

1) lyhytperiodinen (TS = 1 g, Tg = 0.2 8) Benioff-
vertikaaliseismografi, valckuvausrekisterdinnilld varustettu;
nopeus 60 mm/min, maksimisuurennus 95000 x.

2) lyhytperiodinen (TS =1 s, Tg = 0.2 s8) Wilimore-
vertikaaliseiemografi, kuumaneularekistertdinti (Helicorder);
nopeus 60 mm/min, maksimisuurennus 23000 x. Willmore on rekis-
tertinyt 11.2.1983 liahtien.

Benioff-seismografi on observatorioalueella, ns. ylaseismdl—
la, Willmore-seismografi Pittidvaaran sivuagemalla. - Willmoren
rekisterdinnissid tapabhtunut keskeyitys Jjohtuu seismeografin siir-
rosta ylaseisgmolta Pittidvaaraan ja sen yhteydessi tehdyistiad
kokeiluista. Rekisterdinti aloitettiin 11.2.1983 siten, etta
seismografi oli Pittisvaaran seismon tilojen takahuoneen pilaril-
la, josta se 29.4,1983 siirrettiin etummaiseen huoneeseen paikal-
le, josta aikaisemmin kAyidHssd olleet Kirnos-seismografit oli
poistettu. Pittidvaarasta rekisterdinti tapahtuu radiolinkin
vadlityksells.

Myds Benioffin toiminnassa oli keskeytys 4. - 31.5.1983.

Se johtui Benioffin rekigstertintilaitteen ja galvanometrin
pilarien uusimisesta. Vanhat epdstabiilit puualustat vaihdettiin
sementtisiin.

Kirnos-Z-rekisterdinti lopetettiin aamulla 1.1.1983. XKirnos-
E- ja -N-rekisterdinnit lopetettiiin jo vuoden 1982 puolella.
Kirnokset korvataan uudella 3-komponenttisysteemillid, mutia sen
saapumninen ja kaytidntoonotto jadaviat vuoden 1984 puolelle.

Seismografiset tiedot analysoidzan piivittdin. Ne toimite-
taan puhelimitse Helsingin yliopiston seismologian laitokselle,
jJoka hoitaa yhteyden kansainvAlisiin keskuksiin. Seismogrammit
(Benioff-Z ja Willmore-Z) lidhetetdin kahdesti viikossa (ma, pe)
‘seismologian laitokselle. Ko. laitos julkaisee prelimindiritiedot
"Preliminary Seismological Bulletinissa", johon keridtidin kaikkien
Suomen seismografiasemien aineisto. Lahijiaristysten analyysit
kootaan yhteispohjoismaiseen julkaisuun "Seismic Events in

Northern Europe”.
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Benioff-Z-arkisto on Sodankylidss#, vain uusimmat seismo-
graﬁmit (5 viimeistd vuotta) ovat Helsingissid. Tadlla ovat myss
aikaisemmat Sprengnether-, Nurmia- ja Kirnos-seismogrammit.

Pohjois—Suomen maanjidristyksiid tarkkaillaan kuten aikaisem-
minkin. Kuluneena vuonna on seuraavista Jéristyksistid tehty
lisatiedusteluja: '

4.1.1983 tapahtui Enonteki®tild, Karesuvannon 1dhelli
20 - 51 -~ 04 UT maanjiristys, joka havaittiin laajalti ympiris-
tdssd. Sen koordinaatit ovat seismologian laitoksen mukaan
68.6°N, 22.9°E ja magnitudi 3.4.

Maanjaristyksestd on tehty makroseisminen tutkimus, johon
saatiin lisdtietoja Uppsalan seismologian laitoksen jaristysta
tutkineen retkikunnan havainnocista. JHristyksen koordinaateiksi
saatiin makroseismisesti 68.5°N, 22.7YE. Suurimmat havaitut
intensiteetit olivat arvoa V ja intensiteetti episentrissa
V — VI. Tuntuvuusalueeksi on arvioitu 505%0 km2 ja intensiteetti
V:n alueeksi 1600 km®.
3.5 ja syvyydeksi eri menetelmillid n. 6 -~ 20 km. JAristys tuntui

Mazkroseismiseksi magnitudiksi saatiin

voimakkaimmin Karesuvannossa, Maunussa, Jjatunissa, Kultimassa
ja Leppdjirvelli.

7.4.1983 tapahtui 03 -~ 54 - 44 UT Kemijarven ympiristdssi,
66.9ON, 27.3"R maanjaristys, jonka episentrin etdisyys Sodankylidn
observatoriosta o0li n. 50 km. Magnitudi seismclogian laitoksen
mukaan cli 2.7. TdHd1tid tehtiin tiedusteluja Kayramdstid, Vuo-
jarveltid, Raudanjoelta ja armeijan ampuma-alueelta Raudanjoen
kaakkoispuolelta. Haastatelilun JaakBriprikaatin sotilasmestarin
mukaan alueella oli juuri kiynnissid ammunnat, joten mitdidn varmaa
positiivista el voitu sanoa. Myds muut agiassa haagstatellut viit-
tagivat ammuntoihin.

Seuraavista pohjoisen maanjidristyksistid on intrumentaali-
havainnot:

3.4.1983 kxlo 15 - 38 - 10 UT, 65.8°N, 27.3°E, M = 2.1, Pudas-
Jérvi, Sarajidrvi

15.5.1983 klo 14 - 24 - 19 UT, 65.6°N, 27.5°E, M = 2.8, Pudas-
Jiarvi

26.11.1983 klo 12 - 33 - 38 UT, 65.9°N, 28.5°E, M
27.12.1983 klo 20 - 14 - 03 U7, 65.9ON, 28.503, M
Ne eividi cle aiheuttaneet lisdtoimenpiteiti.

3.0, Kuusamo

H

2.5, Kuusamo.
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Kaikki vanha maanjédristysaineisto on analysoitu, ja se on
Helgingin yliopiston seismologian laitoksella. Ainakin osa siita
tullaan julkaisemaan. Vuoden 1983 Enontekién maanjidristyksestid
tehty tutkimus on tolmitettu seismologian laitokselle.

Seismografiaseman hoitajana on koko vuocden oliut
FM Airi Kataja. Seismologin poissa cliesga ovat p#aivittidisestd
rutiinista huolehtineet merkonomi Tarja Makihalvari ja yo-
merkonomi Pirkko Kaukonen.

Tahtitieteellinen asema

Tahtitieteellisen aseman kdytossid on ollut kertomusvuonna
akateemikko Y, Viigdlin suunnittelema ja Tuorlassa valmistettu
zeniittiputki (250/5140}.

SAad11lmid E1 Nino vaikutti tidndkin vuonna pilvisyyteen niin,
ettd havaintop#ivii kertyi vain 89. Kuitenkin jo marras-joulu-
kuussa El Nino tuntui hellittdvian otettaén. Tand aikana havain-
noista tehtiin yli nelijdnnes.

Havaintotulokset on.ldhetetty viikoittain Pariisiin
(Bureau International de 1'Heure) ja Mizusawaan (International
Polar Motion Service) sekid kotimaassa Tuorlaan ja Geodeettiselle
laitokselle. Asema cosgallistuil syyskuussa alkaneeseen ja y¥ha jat-
kuvaan maan pyodrimisen erikoistutkimukseen (MERIT-projekti).

Agemalla vieraili vain kotimaisia tidhtitieteilijsita:
prof Oterma ja prof Valonen (Turku) sekid DI Salonen (Metsihovi).

Aseman hoitaja osallistui suomalais-neuvostoliittolaiseen
symposioon Seilissd (14. - 16.6.} sekd Norsk-Datan tietokone-
kokoukseen Amsterdamissa (1. - 4.11.).

Kegdlomien aikana havainnoinnissa avusti ylioppilas

Mauri Aikio.

Tekninen toiminta

Tekninen yksikk® on entiseen tapaan vastannut observatorion
laitteiden huollosta ja korjauksesta. Teiden kunnossapitoa vasg-
taan on huollettu Scdankyldn tiemestaripiirin radiopuhelin-
laitteet. Ilmatieteen laitoksen revontulikameraa, PGI:1ta (USSR)
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lainaksi saatua fotometrii ja Turun yliopiston biolggian laitok-
sen siitepolymittausta on hoidettu teknisen yksikdn toimesta.
Saksalaisen ns. EISCAT-magnetometriketjun asemien (Soroya, Alta,
Kautokeino Norjassa, Muonio, Pello Suomessa) huolto on suori-
tettu observatoriosta. Radiocaaltojen etenemismittauksia on suo-
ritettu PLH:n radioclaboratorion OTS-sateliliittimittaus-
laitteistolla.
Teknisen yksikdn huomattavimmat erilliset tydt v. 1983:
- Observatorion tietokoneeseen liitettiin tarvittavat
pddtteet.
~ Vaihteluhuoneelle pikarekisterdinnin tilalle asennettiin
uusi puclalainen magnetometri.
— Suoritettiin vertailevia seismisid mittauksia Pittidvaaran
ja Sodankylian Varuskunnan luocolan vdliil3d. Saatiin loppuun
selvitykset tarvittavasta uudesta seismisesgtd rekisterdinti-
kalustosta ja tilattiin ne. Toimitus tulee kevadallsa 1984.
~ Jatkettiin pulsaatioiden rekisterﬁintiin soveltuvan hitaan
navhoittimen kehittelyid yhdessd Oulun yliopiston fysiikan
laitoksen kanssa.
~ Jatkettiin spektrianalysaattorin rakentamista T. Turusen
johdolla.
— Kunnostettiin puu- Jja metalliverstastilat ionosfadri-
aseman toimistorakennuksen kellarissa.
— Korjattiin kapeakeilaisen riometriantennin tukirakenteet
Pittidvaarassa.
~ Sidirrettiin Kilpisjérvellé'riometri n. 200 m:n pdadhidn
Harrinkosken asunnosta.
- Jatkettiin riometrien muutosten kehittelyid.
— Aloitettu maavirtamittausten uudistaminen ja siirtyminen
uusiin maavirtalinjoihin.
- Tehty EPSON HX-20 -mikrotietokoneeseen A/D-muunnin, tut-
kittu sen soveltuvuutta datan keruulaitteeksi.
- Avustettu englantilaisgsta ryhm#i interferomefrin asentami-
segga Kilpisjarvelle.
Teknisen yksikdn johtajana on ollut laboratorioinsindéri,
DI Aarne Ranta. Laitteiden huoltoa ja korjausta ovat suorittaneet

radiomekaanikko Raimo Mannermaa (vastuualueenaan observatorio
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ja Pittidvaaran sivuasema) ja teknikko Pekka Vilkki (vastuu-
alueenaan sivuasemat) sekid heidin apunaan radiomekaanikko
Vdind Huhta ja puhelinasentaja Pertti Ylitalo. Tilapidisesti on
lisdksi ollut teknikko Markku Majava 1.3, - 31.12., radio-
mekaanikko Paavo Todrmanen 1.1. - 31.12., teknikko Mikko Ahava
i4.11. - 31.12. ja telelaiteasentaja Paula Kustula 1.1. - 23.7.
Kesiharjoittelijana oli opiskelija Tuomo Rantala 1.6. - 31.8.

EISCAT

Vuosi 1983 alkoi epévafmuuden varjossa. Tammikuussa onnis-
tuttiin suorittamaan yksi pitkd CP-0-koe sekd suuri joukko
erikoisohjelmia. Lihetin kuitenkin oikkuili, eikid sitid pystytty
kayttam&idn kuin puolella teholia. Yhteensd kokeita kuitenkin
ehdittiin tehdi 92 tuntia, ennen kuin l&hettimen jidhdytysvesi-
pumppu hajosi ja lopettdi toiminnan kesidn saakka. XKiirunassa
korrelaattori paloi tammikuun 20. péivéné. Varakorrelaattori
0li hankittava VHF-jarjestelmfsti Tromssasta. Seisokin pituuden
miadrisi vesipumpun pitkd 6 kk:n toimitusaika. P#3teitiin huoltaa
izhettimen muita osia perusteellisesti tanid aikana. Vaihdettiin
kaikki gellaiset osat jasdhdytysjarjestelmidstia, jotka olivat kor-
roosiolle herkkid, huolletiiin ja testattiin lihettimen suur-
jédnniteosat, teholidhde sekid tehtiin modulaattoriin kytkenti-
muutoksia sen stabiilisuuden parantamiseksi.

Kesidn aikana jatkettidin huoltotoitid ja ajettiin ainoastaan
CP-ohjelmia (yhteensa 210 tuntia). Lihettimen testaamiseksi
modulaattorimuutosten jalkeen FT T, Turunen sai mahdollisuuden
kokeilla vaihe- ja pulssikoodien kayttsia elokuussa (yhteensa
8 tuntia). Kesén aikana Kiirunan korvikekorrelaattori toimi myos
epavarmasti. Sen korjaamiseksi kutsuttiin DI 7. AijZdnen, Jjoka
0li sidirtynyt EISCAT:in palveluksesta muualle. Mit&d&dn olennaista
parannusta ei saatu aikaan Jja pidatettiin tehdd perustecellisempi
testaus Sodankylidssid syyskuussa. Viikon aikana T. Laakso ja
L..G. Vanhanen pystyividt paikantamaan ainakin osan ongelmista.
Korrelaattorin laatua pidettiin kxuitenkin niin heikkona, etti
paddtettiin rakentaa kaksi uutta yksikktéad vanhojen tilalle. Tamd

ty% on annetiu Sodankylan aseman tehtidviksi. Uudet korrelaattorit
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valmistuvat kevdallsd 1984.

+ Sykeylld on myods testattu Oulun yliopiston rakentamia nopei-
ta AD-muuntimia. Erittdin vilkkaan toiminnan takia ei lopullista
vagtaanottotestid pystytty vield toteuttamaan. Uusien muuntimien
kayttdd varten tarvitaan 20 MHz tazajuusreferenssi seki joukko
levedkaistaisia pHdidtevahvistimia. Molempia kojeifta rakennetaan
Sodankylédssa. Lopullinen vastaanottotesti pyritidin jarjestamidin
aikaisin 1984,

Viimeisen kolmen kuukauden aikana 1983 EISCAT toimi suurin
piirtein moitteettomasti. Se pystyil silloin niayttamiAin, mihin
se todella pystyy. Lokakuussa mitattiin 190 tuntia, marraskuussa
210 ja Jjoulukuussga 190 tuntdia. Niin vilkas aktiviteetti vaati
henkildkunnalta erittidin paljon. Tédstid haasteesta se sgelvisikin
kiitettavasti.

Vierailijoiden iloksi on vuoden viimeisellé‘viikolla sisus-
tettu mukava korkeatasoinen vierasgshuone. Niin ollen voimme opti~

mistisina ottaa vastaan vuoden 1984 tuomat haasteet.

LOPPUSANAT

Kertomusvuosi on observatoricssa ollut nopeaﬁ kehityksen
aikaa. Laitteistojen, mittaus- ja tulkintamenetelmien uudista-
minen on Jjatkunut. Erikoisesti on todettava EISCAT:in jatkuvasti
kasvava merkitys obgervatorion tutkimustoiminnassa. EISCAT:in
toiminnan piddstyid todella kdyntiin on osoittautunut, ettid sen
tuottaman aineiston merkitys observatorion keskeigillid tutkimus-
aloilla on ollut ratkaiseva. Observatorion sijainti revontuli-
alueen vialittoméssd liheisyydessd antaa t3311E keridtylle aineis-
tolle merkittidvyytiid. Sivuasemat ja mittausasemaketjut taydenti-
vat merkittédviasti observatorion toilmintas.

OCma tietokone NORD 10 on kertomusvuonna otettu kA&ytitdon
ja sille on hankittu tarpeelliset ymparyslaitteet. On osoittau-
tunut, ettZ hankittu konetyyppi oli hankintavaiheesgsa paras
mahdollinen, mutta sen kapasiteetti on osoittautunuit jo nyt
liian vdhdiseksi. EISCAT:in tuottama aineisto on niin runsas

ja aiheuttaa niin paljon laskentatehtidviid, ettd nykyiselld tieto-
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konekapasiteetillia sen Jopullinen kdsittely ei ole mahdollista.
Observatorion kaikkia mittauksia ajanmukaistetaan jia auto-
matiscidaan edelleen. NAin voidaan vidhentidi aineiston rutiini-
tulkintaan tarvittavaa ihmisty&dtid, jollodin myds virheldhteet
vahenevdt ja keridtty aineisto voidaan tadydellisemmin kAyttzi
hyodyksi. Observatorion edistyminen on sen johdolle miellyttiava
asia. Ansio t&std koituu erikoisesti laitoksen henkiltkunnalle,
joka suhtautuu tyohénsd inncstuneesti ja tunnollisesti. TE1184in
on mahdollista myds tucottaa laadullisesti ja madrillisesti mer-
kittdvid tuloksia, kuten observatorion tutkijoiden julkaisemat

tutkimukset oscittavat. Suomalainen Tiedeakatemia, erikoisesti

gen obsgervatoriotodimikunta on lucttamuksellaan ja tuellaan tehnyt

mytntelsen kehityksen mahdoliliseksi. Taloudellisten resurssien
luojana valtiovalta Jja erikoisesti opetusministeris on mydntei-
gelld suhtautumisellaan tehnyt mahdolliiseksi vakaana jatkuvan
toiminnan ja sgen kehittymisen. Liheinen ja innostava yhteis-
toiminta maassamme samalla alalla toimivien muiden lazitosten
kanssa on ollut observatoriolle merkittidvd. Niiden henkild-
kunnalle ja erityisesti laitosten johtaville henkildiile obser-
vatorio on kiitollisuuden velassa. Observatorio toivoo ja luot-
taa, ettid se ainutlaatuisella paikallaan keskelld Pohjois-
Skandinavian revontulien luonnonlaboratoriota, voi tieteellisen
vhteisdnsi osana lisdidntyvissi miidrin taytfidd perustajiensa ja

ylldpitdjiensd suuria odoituksia.
Sodankyldssi 15. helmikuuta 1984
¢ T '

L;;_/._fat'\(,{j’_’.{/x‘.‘.\

Fero Kataja

Obgervatorion johtaja
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LIITE 1
HENKILOKUNTA -

Vakinaisissa toimissa

FL. Eero Kataja, johtaja, magneettisen aseman hoitaja

FT Tauno Turunen, dosentti (Oulun yliopisto), ionosfadriaseman hoitaja,
EISCAT-aseman valvoja

DI Aarne Ranta, laboratorioinsiniori

FT Hilkka Ranta, tutkija, riometriasemien hoitaja

FK Johamnes Kultima, tdhtitieteellisen aseman hoitaja

M Airi Kataja, seismologisen aseman hoitaja

Hra Raimo Manmnermaa, vi. feknikko, mittalaitehuollon esimies

Hra Pekka Vilkki, teknikko, vastuualue sivuasemat

tra Viaind Huhta, radiomekaanikko

Hra Pertti Ylitalo, radiomekaanikko

Rva Anna-Liisa Vilppola, vanh. tutkimusavustaja, kirjastonhoitaja

Rva Mirja Hamildinen, merkonomi, tutkimusavustaja lonosfaidriasemalla

Rva Terttu Jaaskeldinen, tutkimusavustaja

Rva Sirkka Kiveld, merkantti, kirjanpit&ja

Hra Mauno Leino, vahtimestari

Tilapdisissd ja osa—aikatoimissa

Rva Fnna Leino, vahtimestarin apulainen, siivooja

Rva Liisa Mustonen, tyOpaikkaruckalan hoitaja, siivooja
Rva Maija-Liisa Kultima, tp. tutkimusapulainen

Nti Tuulikki Ahola, tp. tutkimusapulainen 31.12. saakka
Rva Tarja Makihalvari, tp. toimistoapulainen

Rva Soili Sipari, tp. toimistosihteeri 30.9. saakka

Rva Arja Rekola, tp. toimistoapulainen 31.8. saakka

Hra Juha Kavakka, tp. tutkimisapulainen 31.1. saakka
Hra Paavo Tormdnen, tp. Teknikko

Hra Markku Majava, tp. teknikko 1.3. alkaen

Rva Pirkko Kaukonen, tp. tutkimusapulainen 18.5. alkaen
Nti Satu Nasi, tp. toimistoapulainen 1.4. alkaen

Nti Sirkka Siirtola, tp. tutkimusapulainen 14.11. alkaen
Hra Mikko Ahava, tp. teknikko 14.11. alkaen

Kesidlomasijaisina ja harjoittelijoina

Yo Mauri Aikio 18.5. - 12.9.

Yo Llaura Kataja 1.6. — 15.8.

Yo Pirkko Katilainen 1.6. - 26.8.
Nti Paula Kustula 1.1. = 23.7.

Yo Anita Paloheimo 1.6. ~ 24.8.
Yo Tuomo Rantala 23.5. - 31.8.

Yo Timo Turunen 1.6. — 19.8.

BEISCAT-aseman henkiltkunta

DI Tapani Aijinen, laboratorioinsindéri, aseman paallikko 31.8. saakka
~ FL. Johan Silen, tutkija, aseman pdzllikks 1.9. alkaen

DI Markku Postila, laboratorioinsinddri 1.9. alkaen

FK Markku Lehtinen, tutkija

LuK Amna-ldisa Turunen, ohjelmoija

Hra Tarmo Mustonen, teknikko

Hra Tarmo Laakso, teknikko



LITTE 2

21

JASENYYS TIETEELLISISSA ELIMISSA JA SEUROISSA

Kataja, Airi

Kataja, Eero

Kultima, Johannes
Ranta, Aarne

Ranta, Hilkka

Turunen, Tauno

The Seismological Society of America

TUGG:n Suomen kansalliskomitea
Luonnontieteeilisen toimikurnnan
EISCAT-jaonsto

SNTL::n ja Suomen TT-vhteistoiminta-
komitea, Geofysiikan tydryhma
Lapin tutkimusseuran tutkimusneuvesto
Turun yliopiston Lapin tutkimus-
laitoksen neuvotielukunta

Lapin korkeakoulun neuvottelukunta
CCOG

American Geophysical Union
Buropean Geophysical Scciety

The New York Academy of Sciences

International Astronomical Union
American Geophysical Union

CCOG
American Geophysical Union

TAGA Div. II, WG II A (Electrodynamics

of the Middle Atmosphere)

COSPAR Working Group, Panel 4C on
Polar Ionosphere

URSL/G, WG 1 — TNAG

Sucmen Akatemian BEISCAT-jaosto

ETSCAT Scientific Advisory Committee
(SAC)

INAG (Yonospheric network advisory group,

URSI Commission G, W 1)
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JAsen
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Jjasen
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Jasen



22
LIITE 3
JULKATSUT

BHO, T., T. TURUNEN, J. SILfN, M. LEHTINEN:
The lag profile routine and the universal program for the EISCAT
digital correlators. EISCAT Technical Note, 83/37, 1983.

JALONEN, L., T. NYGREN, J. OKSVMAN, T. TURUNEN:
On the current—carrving properties of mid-latitude type sporadic
E-layers. 1983 (in prdint).

KATAJA, E., 1982:
Time variations of gecmagnetic activity. In Dept. of Geophysics,
Univ. of Oulu, Report No. 5, pp. 24 - 42,

KATAJA, E., 1983:
Magneettinen hiiridisyys ja auringonpilikkujaksc. XI Geofysiikan paiviat
Oulussa 10. -~ 11.5.1983, pp. 127 - 130.

KATAJA, E., J. OKSMAN, 1983:
Magneettinen h3iridisyys kevai- ja syyskaudella. XI Geofysiikan paivat
Oulussa 10. - 11.5.1983, pp. 131 ~ 134,

KATAJA, E., 1983 b:
Magnetic Results, Sodankyla 1979. Verdff. d. geoph. Obs. d. Finn. Akad.
d. Wiss., Nr 65, 32 p..

KATAJA, E., 1983 c: ,
Magnetic Results, Sodankyld 1980. Verdff. d. geoph. Obs. d. Finn. Akad.
d. Wiss., Nr 66, 32 p.

KATAJA, B., 1983 d:
Magnetic Results, Sodankylid 1981. Versff. d. geoph. Obg. d. Finn. Akad.
d. Wiss., Nr 67, 32 p..

MALTSEVA, N., V. TROITSKAYA, L. AFANASIEVA, H. RANTA, A. RANTA, J. KANGAS,
T. PIKKARAINEN:
Radial movement of the source region of IPDP and riometric absorpticon
bays. XVIII IAGA General Assembly, Hamburg, 15 - 27 August, 1983, p. 357.

NYGREN, T., L. JALONEN, J. OKSMAN, T, TURUNEN:
The role of electric field and neutral wind direction in the formation
of sporadic E-layers. 1983 (in print).

RANTA, A., H. RANTA:
Satellite and ground observations of a pre-substorm phase on May 4, 1977.
J. Geophys. Res., 88, pp. 4097 - 4104,

RANTA, A., H. RANTA, T. J. ROSENBERG, U. WEDEKEN, P, STAUNING:
Development of an auroral absorption substorm: studies of substorm
reiated absorption events in the afternoon - early evening sector.
Planet. Space Sci., 31, pp. 1415 - 1434,



23

RANTA, H., A. RANTA, T. J. ROSENBERG, D. L. DETRICK:
. Autumn and winter anomalies in ionospheric absorption as measured
by riometers. J. Atmos. Terr. Phys., 45, pp. 193 ~ 202.

RANTA, A., H. RANTA:
Rauhallisen piaivan kayrin madrittZminen riometrimittauksissa.
Geofysiikan Paiviat Oulussa 10. - 11.5.1983, pp. 153 - 156.

RANTA, A.:
DMsP-gatellite and ground observations of a pre-substorm phase.
IAGA XVIIT General Assembly, Hamburg, 299.

RANTA, H.:
Autumn and winter anomalies in ionospheric absorption as measured
by riometers. International symposium on ground-based studies of the
middle atmosphere. Schwerin, DDR, May 9 - 13, 1983, 18.

TURUNEN, T.:
EISCAT-sirontatutkajirjestelmidn modulointi. Geofysiikan Observatorio—
paivat Sodankylissd 4. - 6.1.1983.

TURUNEN, T.:
Geof'ysikaalisen mittausjirjestelmidn sovittaminen kohteen parametreihin.
X1 Geofysiikan Paiviat Oulussa 10. - 11.5.1983, 135 - 141, 1983.

TURUNEN, T.:
EISCAT-girontatutkajirjestelmissi kidytettivit modulaatiot ja useita
modulaatioita sisAltavin mittauksen reaaliaikainen signazlikidsittely.
U.R.S.I. XI Radiotieteen Paivit Helsingissd 19. - 20.10.1983.

TURUNEN, T.:
BEISCATin UHF-jarjestelmds k3yttavat suomaliaisten tutkijoiden kansalliset
sirontatutkakoe-esitykset. 1.3.1983.

TURUNEN, T.:
The Universal correlator program - a versatile tool for calculating the
target autccorrelation function in inccherent scatter radar measurements.
EISCAT Meetings 83/8, pp. 80 - 102, 1983.

TURUNEN, T., J. SILEN:
Modulation patterns for the EISCAT incoherent scatter radar.
In the 2nd Finnish-American Auroral Workshop, Oct, 1983.

WAGNER, C.-U., H. RANTA:
Latitudinal dependence of the energy input by high-energy electrons
into the mescsphere. International symposium on ground-baged studies
of the middle atmosphere. Schwerin, DDR, May 9 - 13, 1983, LO.

WAGNER, C.~U., H. RANTA:
Latitudinal dependence of the energy input by high-energy electrons into
the mesosphere. J. Atmos. Terr. Phys. (in press).

YAHNIN, A., V. A. SERGEEV, R. J. PELLINEN, W. BAUMJOHANN, K. U. KAILA,
H. RANTA, J. KANGAS, 0. M. RASPOPOV:
Substorm time sequence and microstructure on 11 November, 1976.
J. Geophys., 53, pp. 182 - 197.



24

Sadnndllisesti ilmestyviid datasarjoja:
TONOSPHERTC DATA AND GEOMAGNETIC INDICES FROM SODANKYLA. Monthly bulletin.
FP-PLOTS FROM SODANKYLA. Monthly bulletin.

IONOSPHERIC ABSORPTION DATA FROM FINLAND. Monthly bulletin.




LIITE 4

25

KONGRESSIT JA MATKAT

Kongressi-— ym.

matkat uikomaille

Turunen, T.
Aijénen, T.
Turunen, T.
Vilkki, P.
Ylitalo, P.
Vilkki, P.
Lehtinen, M.
Turunen, A-L.
Ranta, H.
Turunen, A-L,
Ranta, A.
Vilkki, P.
lentinen, M.
Silén, J.
Ranta, A.
Ranta, H.
Laakso, .T.
Turunen, T.

Lehtinen, M.
Kataja, E.
Kataja, A.
Ranta, A.
Lehtinen, M.
Silén, J.
Turunen, A-L,
Turunen, T.
Laakso, T.
Lehitinen, M.

Turunen, T.
Laakso, T,
Silén, J.
Ranta, A.
Kataja, E.

Ranta, A.
Ranta, H.

Silén, J.
Turunen, T.
Turunen, A-L.
Kultima, J.
Lehtinen, M.
Turunen, T.

Turunen, A-L.
Turunen, A-L.

10, - 11.01. Kiiruna

19, - 22.01. Kiiruna, Tromss

01. ~ 04.02. S¢rdya, Norja

" "

26. - 30.03. Pohjois-Norja

19. —~ 22,04, Tromsd

t 13

07. - 14.05. Schwerin, DDR

16. - 19.05. Kiiruna

16. - 21.05. Windsor, Englanti

02. - 13.06. Pohjois-Norja

0k, ~ 16.06. Sigtuna, Ruotsi

1 1

13. - 22.06. Moskova, Leningrad

HH] "

07. ~ 14.08, Tromsd, Kiiruna

08. - 13.08. Tromss

14, - 25.08. Varsova

15. - 26.08. Hampuri

i 1

22. - 26.08. "

05. - 08.09. Ausscois, Ranska

1t 1L

" 1

04, - 11.09. "

05. - 09.09, Kiiruna, Tromsd

12, - 16.09. Erlangen, BRD

20, - 25.09. Tromsd

Lh 1t

27. - 30.09. Kiiruna

04, - 06.10. Tukholma
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- Magnetometriketju

1k

Antennikalibrointimittaus

1t

Middle atmosphere (symposio)
EISCAT, ohjelmoijien kokous
IMS-Workshop
Magnetometriketju

Nordic research course

on plasma phenomena
Tutkimusyhteistyd

Matched filter installaatio
Sirontatutkakokeiden
testausajo

TCMB2
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it
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EISCAT Workshop
L1}

1

EISCAT Workshop, SAC
EISCAT

EUSTIPCO-83 signaalin-
prosessointikonferenssi
Sirontatutkakoe EFOR-V3

Data-analyysikokous
VIKING-gatelliittikokous
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revontulisymposio
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yhielstyd

magneettiset mittaukset
Revontulisymposio; tutkinus-
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kanssa

Revontulisymposio

t1

NORD-k&yttdjakokous NOCUS

Luentoja Tromson yliopist.
Suomen sirontatutkakokeet
ESLA-E1, MESO-D1 ja EFOR-VA
EISCAT ohjelmoijien kokous
Chjelmointineuvotteluja
(MPI:n kutsusta)
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08.

02

0z.

01

07.

07.
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.09.
.10.
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1.
L1
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12.
12.

UK sirontatutkacohjelma
Magnetosfairitutkimes
Tietokonehankinta

EISCAT

EISCAT

EISCAT Councilin kokous
Sodankylissi

EISCAT
Sahkokenttamittaukset
Magneettisen variografin
asennus
Tutkimusyhteistyd
Tutkimusyhteistys;
esitelm3
T0-—vuotistilaisuudet;

esitelmi
H

tt

TO-vuotistilaisuudet

Saksan sirontatutkaohjelma
Magneettiset tutkimukset
EISCAT

Norjan sirontatutkaohjelma
UK girontatutkachjelma
BISCAT ADC-testi

EISCAT

Tutkimasyhteistyd

EISCAT

Pulsaatiomittaukset

i

Ranskan sirontatutka-
chjelma

EISCAT

UK sirontatutkaohjelma

lisdksi Jukuisat kotimaiset alan tutkijat ovat vierailleet obgervatoriossa.
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Kertomusvuonna jarjestettiin Sodankyldssid seuraavat kongressi~ ym.

tilaisuudet:

o4,01. - 06.01. Geofysiikan Observatoriopaivit

12.05. - 13,05, EISCAT:in neuvoston (Council) kokous

01.06. Professori Jazkko Keridsen syntymin 100—vuotispidivani
h#nen lapsensa tohtori Liisa Haapanen, maisteri Elsa
Kenttdmaa ja ekonomi Lauril Kerdnen luovuttivat observa-
toriolle pronssiin valetun, kuvanveistdjz Alpc Sailon
miovaileman isdnsid rintakuvan. Observatorio esittid
lahjoittajille sydiamelliset kiitokset.

31.08. Kansainvidlinen revontulitutkimussymposio
Paivdlliset kutsuvieraille

01.09. I polaarivuoden muistomerkin paljastustilaisuus

Observatorion 70-vuotistilaisuus
Opetusministeritn vastaanctto

Iukuisille koululais- ym. retkikunnille on esitelty observatorion todi-

mintaa. Erikoisesti 70-vuotistilaisuuksien yhteydéssé,Pohjois—Suomen lehdistd
on selostanut cobservatorion tydtd ja sen historiaza. Erikseen on mainittava
Suomen Television Prisma-ohjelma 30.8., jossa osittain kuvitteellisesti

kerrottiin I polaarivuoden Sodankylidn aseman toiminnasta v. 1982 - 84.




