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YLEISTA

Vuosi 1982 oli Geofysiikan Observatorion 69. toimintavuosi.
Merkittdvin muutos aikaisempaan verrattuna oli EISCAT-mittauksiin
perustuvan tutkimustoiminnan lisdantyminen. Omien mittausjirjestelmien
nykyaikaistemista on jatkettu.

Observatorion toimintaocrganisaatiossa ei ole tapahtunut merkittavia
muutaoksia. Tehtavdt on jaettu asemille: maamagneettinen, ionosfdidri-,

seismologinen ja tdhtitieteellinen asema sekd ionosfddriabsorptioasemien

{riometrien) ketju. Observatoriolle yhteisind ovat tekninen yksikkd,
tietojenkdsittely-yksikkd, kirjasto ja toimisto. Kunkin aseman hoitajana
on geofyysikko, teknisen yksikén johtajana laboratorioinsindiri.
Observatorion johtaja on samalla toiminut maamagneettisen aseman hoi-
tajana.

Suomalaisen Tiedeakatemian ja Suomen Akatemian vdlisen sopimuksen
perusteella observatorio hualehtii ionosfdiriaseman tiloissa toimivasta
EISCAT:in (European Incoherent Scatter Scientific Association) vastaan-
otinasemasta. Observatorion vastuulla on aseman hallinto ja talouden-
hoito. Toiminnallisesti asema on Kiirunassa sijaitsevan jérjeston pdé-
majan alainen.

Observatorion ensisijaisena tehtdvind on geofysiikan tutkimuksessa

tarvittavien mittausten tekeminen sekd mittaustulosten kdsittely kayt-

tajien tarvitsemaan muotoon. Mittausten pHddosa on jatkuvia perus-
mittauksia. Rajoitetun ajan kestdvien projekti- ja kampanjamittausten
osuus on kuitenkin lisddntymissd. Mittaukset palvelevat sekd omaa

tutkimustoimintaa ettd ulkopuolisia tutkijoita. Oman tutkimustoiminnan

merkitys on jatkuvasti kasvanut.




Mittausten tulkinta ja jatkokidsittely tapahtuvat p&dasiassa
observatoriossa. Edellytykset tahdn ovat jatkuvasti parantuneet, kun
observatoriolle on voitu hankkia automaattista ‘tietojenkdsittely-
lajtteistoa, tdrkeimpdnd yksikkond NORD 10 -tietokone, joka otetaan
varsinaisesti kdyttddn vuonna 1983. Mittaustulokset toimitetaan tar-
v1t31J01den kdyttoon bulletiineina tai erillisestd pyynnostd. Kansain-

vilisiin tietokeskuksiin aineistoa 13hetetdidn saanntllisesti.

ULKONAISET TOIMINTAEDELLYTYKSET

Toimintatilat

Uusia toimintatiloja ei kertomusvuoden aikana ole rakennettu.
vuoden lopulla ionosfé@iriaseman ssuinrakennuksesta vapautui kaksi
huoneistoa, yhteensd n. 200 mz, asukkaiden siirryttys omiin asuntoi-
hinsa Sodankyldn kirkonkyl&#n. Nama tilat muutetaan toistaiseksi
toimistokdyttodn sekd kokoustiloiksi. Observatorion kiytgssé olivat
vuoden lopulla seuraavat tilat: vuonna 1950 valmistunut pédrakennus
toimistokaytossd; vuonna 1968 valmistuneessa rakennuksessa kir jasto,
kopiointi- ja tietojenkdsittelytilat, rekisterdintitiloja ja toimisto-
tiloja; verstastilat ns. ko jerakennuksessa, ionosfidriaseman ns. asuin-
ja toimistorakennus, sivuasema Pittitvaarassa sekd phHasiassa maa-
magneettisen aseman kdyttssd joukko pienid laitesuojia. lonosfaéri-
asema on luovutettu EISCAT-jérjeston kdyttdon lukuunottamatta yhta
huonetta, jossa on ATK-laitteita ja ionosondin vastaanotin.

Observatorion vesihuollossa on esiintynyt poh javeden laadusta
aiheutuneita hankaluuksia. Ionosfédriaseman alueella pohjaveden suuri
rautapitoisuus estda tavanomaisten kaivojen kdyton, ja sielld on kokeilu-
luontoisesti kdytetty tekopohjavettd, jonka raskavesi pumpataan Kitisestd
kaivon ldhelld olevaan avoaltaaseen. Ns. vanhan alueen kaivcn vesi on
lievésti hapanta, mistéd on aiheutunut kuparisten lamminvesijohtcjen

sydpyminen, Tamidn takia jouduttiin 1amminvesiverkko korvaamaan asunto-

kohtaisilla vedenkuumentimilla.



Mittausten k#sittely

Mittausten kasittelymenetelmid on edelleen kehitetty ja automati-
soitu. Koordinaatinlukijaa on kadytetty pddasiassa riometrimittausten
sekid magneettisten mittausten digitointiin, Tietojenkidsittelychjelmien
kehittdmistd NORD 10 —tietokoneelle:Unfjatkettu,;ja*kaikki mittaus=-

aineiston rutiinikdsittely voidaan tehda observatorion omilla laitteilla.

Toimisto ja hallinto

Toimistonhoitajana ja kirjanpitdjénd on ollut rouva Sirkka Kivela.

Kir jastoon pyritddn edelleen hankkimaan tdrkein observatorion
alaan kuuluva kirjallisuus ja merkittdvimmit aikakauskirjat. Ostojen
lisdksi saadaan eri laitosten julkaisuja vaihtokappaleina. Kirjojen
jatkuva hinnannousu vaikeuttaa kirjaston pitdmistd ajan tasalla.

Kirjaston ja arkiston hoitajana on ollut rouva Anna-liisa Vilppola.

Talous

Observatorion toiminta rahoitetaan pAdasiassa valtionavulla.
FISCAT-jir jestt maksaa korvausta yleiskuluista n. 120.000 mk vuodessa.
FISCAT:in maksuosuuden kayttdd el ole yksityiskohtaisesti eritelty. Se
kuluu erilaisiin EISCAT:ista suoranaisesti tai valillisesti aitheutunei-
siin menoihin. Tamdn erdn turvin on ollut mahdollista palkata sivu-
asemien hoidosta vastaava teknikko.

Suurin menocerd on ollut henkildkunnan palkkaus, n. 1.400.000 mic
(tilap#inen tytvoima mukaan luettuna). Tdst#d aiheutuneet sosiaalikulut
(sosiaaliturvamaksut, elikevakuutukset ja muut vakuutukset) olivat
n. 317.000 mk. Kiinteistsn ja irtaimiston hoitoon sekd yleiskuluihin
kdytettiin n. 443.000 mk, johon sisaltyvdt myds 1&mmityskustannukset
ja laitoksessa kaytetty sdhké. Varsinaisen tieteellisen toiminnan
menot - mittausten kdynnissd pit@minen, laitteiden huolto ja tdydennys,
matkat — olivat n. 300.000 mk.

Observatorio huolehtii itse kiinteist&jen hoidosta ja kor jauksista.
Isinnbitsijin tehtdvid hoitaa laboratoricinsinddri.

Tietokoneen ja sen lis#laitteiden hankintaa varten on saatu

erillismadrdrahana 300.000 mk .



YHTEISTOIMINTA ERI LAITOSTEN KANSSA

Merkitt#vi osa observatoriossa suoritettavista mittauksista on
tehty yhteistoiminnassa muiden laitosten kanssa kidyttden seka observa-
torion omia ettd yhteistydkumppaneiden mittalaitteita.

Kotimaisten alan laitosten kesken on noudatettu perinteistd
yhteistoimintaa ja tytnjakoa. Kertomusvuonna tamad on jarjestetty
seuraavasti:

Observatorioiden ja kiinteiden asemien liséksi on ylldpidetty
sivuasemaverkkoa, johon kuuluu magnetometriasemia, revontulikameroita,
riometrejd jne. N&md ovat olleet eri laitosten vastuulla siten, ettd
Sodankyldn observatorio on huolehtinut riometriketjusta, Ilmatieteen
laitoksen geomagnetismin osasto mm. revontulikameroista ja fotometrelista
ja Oulun yliopiston fysiikan laitos pulsaatiomittauksista. Suomalais-
saksalaisena yhteistytnd toteutetun magnetometriketjun tekninen hoito
on observatorion vastuulla. Tulosten kidsittely on Ilmatieteen laitoksen
geomagnetismin osaston huolena.

Ilmatieteen laitoksen geomagnetismin osaston kanssa yhteistoiminta
on ollut hyvin monimuotoista ja kiinte#&#. Pittidvaaran sivuasemalle on
sijoitettu Ilmatieteen laitoksen revontulikamera. Ilmatieteen laitos
huolehti uuden magnetometriketjun tietojen k&sittelysta. Observatorion
oman tietokoneen kidyttddnottoon saakka Ilmatieteen laitos suoritti
magneettisen aseman mittausten tietokonekdsittelyn.

Oulun yliopiston fysiikan laitoksen, geofysiikan laitoksen ja
tietoliikennetekniikan laitoksen kanssa on samoin ollut monipuolista
vuorovaikutusta.

- Professori Juhani Oksman on Suomen Akatemian tutkijaprofessorina
ohjannut EISCAT:iin liittyvad tutkimusta, samoin erditd maan
magneettikentén ja auringon vuorovaikutusta kdsittelevid tutki-
muksia.

- Dosentti Tauno Turunen on luennoinut Oulun yliopiston fysiikan
laitoksella ionosfadri- ja magnetosféddrifysiikkaa ja ohjannut
laitoksen tutkijoiden ionosfidrifysiikkaa keskevia tutkimuksia.

- Geofysiikan laitos on k#yttényt observatorion digitointilaitteis~-
toa magnetotelluuristen mittausten tulkintaan.

- FL Eero Kataja on luennoinut maamagnetismin perusteita sekd
kuulunut magnetotelluurisen syvarakennetutkimusprojektin seuranta-

ryhmdan.



Seismologinen asema toimii kiintedssd yhteistyossd Helsingin yli-
opiston seismologian laitoksen kanssa.

Turun yliopiston tdhtitieteellis-optillinen tutkimuslaitos (Tuorla)
koordinoi tahtitieteellisen aseman toimintaa. Turun yliopiston Lapin
tutkimusasema Utsjoen Kevolla on perinteisesti suhtautunut myénteisesti
yhteistythtn observatorion kanssa. Nykyisin sinne on sijoitettu mm,
riometriasema.

Turun yliopiston biologian laitoksen organisociman Suomen Aerobiologi-
sen ryhmén siitepélynkerdilyasema toimi kesdkuukausina observatorion
entisessd revontulitornissa.

PLH:n tutkimusosastolle sekd Yleisradiolle on tehty erilaisia
kenttdvoimakkuus- ja radioaaltojen etenemismittauksia.

Observatorio osallistui perinteisten Geofysiikan observatorio-
pdivien jdrjest&miseen. Ne pidettiin 14.1.1982 pohjoismaisen SAR-
kokouksen (Skandinaviska Arbetsgruppen fir Rymdforskning)} yhteydessé

Gulussa.

Yhteistyd ulkomaisten laitosten kanssa

Yhteistoimintaa ja tutkijoiden vaihtoa on ollut padasiassa samojen
laitosten kanssa kuin aikaisempina vuosina. )

Ns. EISECAT-magnetometriketju aloitti toimin%ansa kesdlld 19B2.

Tamdn hankkeen toimeenpanijoina ovat I[lmatieteen laitoksen geomagnetismin
osasto, Sodankyldn Geofysiikan Observatorio sekd Braunschweigin teknilli-
nen yliopisto.

Puolan Tiedeakatemian geofysiikan laitoksen magnetometri oli koe-
kdytissd observatoriossa syyskuuhun 1982 saakka. (bservatorion johtaja
vieraili Varsovassa ja Belskin observatoriossa lokakuussa 1982. Matkan
aikana keskusteltiin yhteistyGn kehittémisesti.

Zentralinstitut fiir solar-terrestrische Physik'in, Potsdam, DDR,
ja sen Niemegkin observatorion tutkijat ovat vierailleet observatoriossa
ja olleet tutkimusyhteistydssd ionosfaéri~ ja magnetosféérifysiikan
alalla.

Suomen ja Neuvostoliiton tieteellis-teknillisen yhteistyOsopimuksen
puitteissa on harjoitettu tutkijain vaihtoa observatorion ja SNTL:n
Tiedeakatemian Kuolan haaraosaston Geofysiikan Instituutin (Murmansk ja

Apatity) kesken. Observatorion johtaja osallistui Leningradissa



18. - 22.10.1982 jérjestettyyn geofysiikan tydryhmien yhteiskokoukseen.

ASEMAT JA TOIMINTAYKSIKOT

Seuragvassa esitetddn asemien hoitajien antamat kertomukset omilta

toimialoiltaan.

Maamagnetismi

Aseman ohjelmassa ovat olleet seuraavat mittaukset:

1. Magneettikentéin jatkuva rekisterdinti. Pddrekisterdintind on
edelleen ollut La Cour -variometri, jolla on rekisterdity valokuvaus-

_ paperille. Tdydennyksend ovat olleet Fanselau-variografi seka La Cour
~-tyyppiset myrsky- ja pikarekisterdinnit. Magnetogrammeista on asteikko-
levyjen avulla luettu tuntikeskiarvot. Miﬁuuttiarvqt on luettu HPI9B74A-
kdyrdnlukijalla, ja mittaukset edelleen kdsitelty HP9845A-pdytatieto-
koneella, Osa minuuttiarvoista on saatu puolalaista valmistetta olevasta,
digitaalisesti rekisterdivdstd variografista, joka on ollut kiytdssé
24.9.1982 saakka. Variografi on toiminut tyydyttdvasti, ja vuoden lo-
pulla tehtiin p#atds uuden samantyyppisen mittauslaitteiston hankkimi-
sesta observatorioon.

Fanselau-variografin rekisterfinti keskeytettiin heindkuun alussa
ja sen tilalle asennettiin koekdyttdon Braunschweigin teknillisessé
yliopistossa rakennettu fluxgate-periaatteella toimiva ns. EISCAT-
variografi. lLaite on teknisesti toiminut muuten odotusten mukaisesti,
mutta sen voimakas l&mpotilariippuvuus on vaikeuttanut mittausaineiston
kdyttod.

2. Magneettikentdn pulsaatioiden ja muiden nopeiden muutosten
mittaus. On kdytetty samoja laitteita kuin edellisind vueosina:
Grenet-varicmetrejd, Campbell-ilmasydédnkeloja ja korkeapermeaabeli-
syddmisid induktiokeloja. Grenet-rekisterdinti, jota kdytetddn pdé-
asiassa pitkdjaksoisten (yli 10 s) pulsaatiociden tutkimiseen, on
galvanometrirekisterdinti valokuvauspaperille; muut ovat nauvhuri-
rekisterdintejé.

3. Maavirtojen mittaamiseksi kdytet&in uutta Tauno Turusen suunnit-

telemaa mittausjir jestelmasd, jolla rekisterdiddsn magneettinavhalle.



Rinnalla on edelleen kdytetty vanhaa valokuvauspaperille rekisterdivdd
jdr jestelmaa.

Mittausaineistosta on kuukausittain julkaistu monisteena aktliivisuus-
luvut K, Ak ja Q.

Aseman hoitajana on FL Eero Kataja. Tietokonekidsittelystd on huo-
lehtinut FK Johannes Kultima. Aineiston kidsittelyyn on osallistunut
observatorion tutkimushenkiltkunta. Magnetogrammit on kuukausittain
valokuvattu mikrofilmille. T#st& on huolehtinut Ilmatieteen laitoksen

geomagnetismin osasto.

Ionosfdariasema

Jonosfadriasema on toiminut 25 vuotta, mita juhlittiin vaatimatto-

masti 3.8.1982.

Uusi vaihekoherentti luotain otettiin kayttdon huhtikuussa 1982,

ja se on toiminut odotetulla tavalla. Solmitun: yhteistyBsopimuksen
mukaan ructsalaiset kehitt#dvat Kiirunassa "puhtaaksi viljellyn" kappa-
leen omaan kayttson témén prototyyppilaitteiston pohjalta. Téman yksilon
piiritekniikka on puclestaan muiden kaytettdvissd,

Sodankyldn ionosfadriluotain lienee t#lla hetkelld paras rutiini-
kiytiissd oleva ionosfddriluotain koko maailmassa. Se ei voi kilpailla
suurten tietokonepohjaisten laitteiden kanssa mittauksen monipuolisuu-
dessa, mutta todenndkoisesti kylldkin mittauksen laadussa ja tdysin
varmasti laitteiston luotettavuudessa.

FISCAT-sirontatutkajar jestelmd toimi vuoden 1982 aikana tyydyttd-
vAsti elokuuhun asti. Suomi suoritti ensimmaisen sirontatutkakokeensa
5. - 6.5.1982. Kokeesta suoritetut alustavat analyysit antavat odottaa,

ettd aineisto sopii ainakin rauhallisen pdivan sihkikenttatarkasteluun,

vuorckautiseen kompositioestimaattitarkasteluun ja kenté@nsuuntaisten
ionisaatioliikkeiden tutkimiseen. Ty6t suoritetaan vupden 1983 aikana.
Suomalaiset osallistuivat my0s SPORE-kampan jaan heind- ja elo-
kuussa. Aineisto on analysoitavana Uppsalassa. Alkukokemukset eivét ole
olleet lupaavia. Ilmeisesti koe sisiltad modulaatiosta aiheutuvia teki-
jbitd, joita ei ehkd pystyta hallitsemaan analysointivaiheessa. Osittain
tdstd syystd Sodankylissa kdytettiin voimakas tyopanos helpommin hallit-
tavan alemman ionosfairin mittausmodulaation kehittimiseksi ja siihen

tarvittavien reaaliaika-algoritmien luomiseksi. Ty& suoritettiin yhteis-




toiminnassa Max-Planck-Instituutin kanssa, koska heilld oli tarjottavana
kokenein mahdollinen asiantuntija EISCAT:in ns. korrelaattorin ohjelmoin-
nissa. Varsinaiset matemaattiset algoritmit kehitettiin Sodankyl&ssa
(Turunen, Silén, Lehtinen). Ty saatiin valmiiksi marraskuussa ja testa-
tuksi joulukuussa. Luctua ohjelmistoa kutsuttiin nimelld "Universal
Program", koska voidaan osoittaa, ettd EISCAT:in modulointia ei voi kiy-
tdnnossd jarkevasti suunnitellussa kokeessa suorittaa tavalla, jota
"Universal Program" ei voi kdsitelld. T&m# ohjelmisto poisti olemassa
olevat rajoitukset EISCAT:in mittauksista modulaatioiden osalta. Sen
ensimmidisid kdytt#jid tulevat olemaan suomalaiset, jotka suorittavat
koesarjan luotuun menetelm#in perustuen kevadlld 1983. Témén koesar jan
ohjelmointi on suoritettu, ja sen teki mahdolliseksi observatorion oman
tietokonejér jestelmin kdyttssnotto joulukuun 1982 aikana. Muut ovat
osoittaneet suurta kiinnostusta luotua menetelmaa kohtaan.

Suomalaiset osallistuivat myds EISCAT:illa suoritettuihin passiivi-
siin mittauksiin (Turunen, $ilén), joissa interplanetaarista scintillaa-
tiota kdyttden mitattiin aurinkotuulen parametrejéd touko- ja kesakuussa.

NHistd kokeista {samoin kuin koesarjan muista kokeista) saadut
tulokset ovat ylittdneet odotukset. Kesdkuun koesarjan aikana voitiin
aurinkotuulen erdst perusparametrit késitelld ldhes reaaliajassa, joten
esim. nopeus tunnettiin vdlittomidsti mittauksen jalkeen. Aiheesta tuleva
ensimmdinen julkaisu valmistuu lopulliseen muotoon tammikuussa 1983.

Ionosfasriaseman hoitajana on toiminut FT, dosentti Tauno Turunen.

Tulkinnat on tebnyt rouva Mirja Hamalainen.

Riometrimittaukset

Riometrimittauksia on jatkettu p#Hasiassa samoilla laitteilla kuin
edellisens vuonna. Toiminnassa ovat olleet riometriasemat seuraavilla
paikkakunnilla: Kevolla Turun yliopiston Lapin tutkimusasemalla,
Ivalossa lentosiZasemalla, Sodankyldssd Pittivaaran sivuasemalls,
Rovaniemelld lentosddasemalla, Oulussa Kalimeenkyl&dssd, Jyvidskyléssa
lentosddasemalla, Nurmijdrvelld Ilmatieteen laitoksen cbservatoriossa,
Kilpisjarvelld sek# Huipuvuorilla puolalaisella tutkimusasemalla.
Kilpisjarvelld ja Huippuvuorilla riometrit toimivat taajuudella 30 MHz,
muilla asemilla taajuudella 27.6 MHz. Sodankylédssd on vakiotaajuuden
lisdksi toiminnassa riometrit taajuuksilla 20 MHz, 40 MHz, 50 MHz ja
27.6 MHz kapeakeilaisella antennilla. Kaikilla asemilla rekisterdinti

tapahtuu piirturipaperille nopeudella 60 mm/t .




Kilpisjérvella, Huippuvuorilla seké Spdankyldssd taajuudella
27.6 MHz (kapeakeilainen antenni) toimivat riometrit ovat tyyppid
La Jolla, Ivalossa Western Flectrodynamics sekd muilla asemilla tyyp-
pid David Andersen. Taajuuksilla 27.6 MHz, 40 MHz ja 50 MHz antenneina
on:  3-elementtinen yagi, taajuudella 20 MHz turnstile sekd taajuudella
30 MHz dipoliantenni.

Kaikki rekisterdinnit kootaan Sodankylén Geofysiikan Observato-
rioon, jossa rekisterdinnit esikisitellddn ja tulkitaan. Rutiini-
tulkinnassa rekisterdinneistd luetaan kunkin tunnin ensimmdisen minuu-
tin aikana rekisterdity lukema sekd pienin lukema kunkin tunnin aikana.
Niiden arvojen perusteella lasketaan mitatut absorpticarvot tunnin
ensimmiaisen minuutin aikana sekd maksimiabsorptio kunkin tunnin aikana.
Nain saadut absorptioarvot julkaistaan kuukausittain ilmestyvissd
monisteessa Ionospheric Absorption Data from Finland. .

Rutiinitulkinnan ovat vuoden aikana suorittaneet Maija-lLiisa
Kultima, Margaretha Vilkki (1.1. - 31.5.) sekd Tuulikki Ahola (1.6. -
31.12.). Absorptiocarvojen tietokonelaskennasta on huolehtinut
Mirja Hamaldainen. Riometriasemien hoitajana on toiminut Hilkka Ranta,
joka oli virkavapaalla ajan 1.1. - 30.6. suorittaskseen tutkimustyGtd
Marylandin yliopistossa College Parkissa USA:ssa.

Kuluvan vuoden aikana on saatu valmiiksi seuraavat riometrimittauk-
siin perustuvat tutkimukset, joiden pddtulokset on lyhyesti esitetty.

1. Syysanomalia. Perustuen eri leveysasteilla tehtyihin riometri-
mittauksiin maksimiabsorptio vuodenaikaisvaihtelussa esiintyy keski-
Jeveysasteilla paikallisina syyskuukausina.

2. DMSP-satelliitin mittaustulosten sekd riometrimittausten perus-
teella revontuliabsorptiota edeltdvan vaiheen aikana tapahtuva elektroni-
tiheyden kasvu ionosfaarissd aiheutuu energeettisten elektronien
(> 20 keV) presipitaatiosta mahdollisesti ulommalta sdteilyvyblta.

3, Iitapaividsektorilla riometrimittauksissa voidaan havaita kolme
erityyppistéa sevontuliabsorptioon liittyvaa ilmiptd: esiabsorptic ennen
alimyrkskyn puhkeamista, revontuliabsorption levid@minen l3nteen pain
pohjoisilla asemilla (L > 5) sekd revontuliabsorption eteneminen
lanteen pain kapealla sektorilla leveysasteilla L = 3 >4,

Tarkeimmit yhteistyBkumppanit ulkomailla ovat kuluvan vuoden
aikana olleet prof. Rosenberg, USA, Dr. Wagner, DDR, Mr. Wedeken, GDR
sekd Dr. Shumilov, USSR.
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Seismologia

Aseman kojekanta on entinen. Vuoden aikana on rekisterdinyt:

1. lyhytperiodinen (TS = 1 s, Tg = 0.2 s) Benioff-vertikaali-
seismografi, valokuvausrekisterfintij; nopeus 60 mm/min, maksimi-
suurennus 95000 x.

2. lyhytperiodinen (TS = 1 s, Tg = 0.2 s) Willmore-vertikaali-
seismografi, kuumaneularekisterdinti (Helicorder); nopeus 60 mm/min,
maksimisuurennus 23000 x. Rekisterdinnit 1.1. - 8.12.198Z.

3. pitkaperiodiset (TS = 16 s, Tg = 1.1 - 1.3 s) Kirnos-seismo-
grafit, £, N ja Z, valokuvausrekisterdintij nopeus 30 mm/min, maksimi-
suurennus 400 - 500 x. Kirnos-Z:lla on rekisterdity 1.1.1982 - 1.1.1983,
F:115 ja N:11& 1.1. - 10.5.1982 sekd muutamina paivind elo- ja loka-
kuun vdlisend aikana.

Benioff- ja Wil}moreuseismografit ovat olleet observatorioalueella,
ns. yldseismolla, Kirnos-seismografit Pittidvaaran sivuasemalla. Kaikki
rekisterdintilaitteet ovat kirjastorakennuksen alakerran laboratorio-
tiloissa. Pittidvaarasta rekisterdinti tapahtuu radiolinkin vélitykselld.

Vuoden 1983 alusta kojekanta supistuu, silld Kirnos-seismografit
jaavit pois kéytdstd. Kirnos-rekistertinneisséd on vuoden aikana ollut
erilaisia hairidit#, joista on epdilty mm. linkkiyhteytta. Ilmeisesti
asasyy on ollut itse Kirnos-seismografeissa. Varsinkin £ - N on toimi-
nut hyvin epdtyydyttévasti. Rekisterdinti keskeytettiinkin 10.5.1982.
Kirnos-Z on rekisterdinyt vuoden loppuun. Joulukuun 1982 alussa (1. -
2.12.) on rekisterdinneistd neuvoteltu lis. Pekka Teikarin kanssa.

Sen tuloksena Willmore-Z, joka on ollut yldseismolla, on otettu kokeilu-
kiyttosn. Silld testataan eri rekisterdintipaikkoja linkin kautta ja
ilman. Tarkoituksena on 18yt#d& paras mahdollinen sijaintipaikka -
Willmorelle sekd mahdollisille wusille seismografeille.

Seismografiset tiedot analysoidaan péivittdin. Ne toimitetaan
puhelimitse Helsingin yliopiston seismologian laitokselle, joka hoitaa
yhteyden kansainvdlisiin keskuksiin. Seismogrammit (Benioff-Z, Willmore-Z
ja Kirnos-Z) ldhetetsin kahdesti viikossa, maanantaisin ja perjantaisin,
seismologian laitokselle. Laitos julkaisee prelimind&ritiedot “preliminary

Seismological Bulletinissa', johon keratdan kaikkien Suomen seismografi-
g s J g

asemien aineisto. L#hijéristysten analyysit kootaan yhteispohjoismaiseen

julkaisuun "Seismic Events in Northern Europe™. Beqioff—2~ ja Kirnos-Z-
et
arkisto on Sodankyldssd, vain uusimmat seismogra#st ovat Helsingissa.
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Tekninen toiminta

Tekninen yksikkd on entiseen tapaan vastannut observatorion lait-
teiden huollosta ja korjauksesta. Teiden kunnossapitoa vastaan on
huollettu Sodankyldn tiemestaripiirin radiopuhelinlaitteet. Tekninen
yksikkd on hoitanut Ilmatieteen laitoksen revontulikameraa, PGI:1t3
(USSR) lainaksi saatua fotometrid ja Turun yliopiston biologian lai-
toksen siitepdlymittausta. Observatorio on suorittanut saksalaisen
ns. EISCAT-magnetometriket jun asemien (Sdrdya, Alta ja Kautokeino
Norjassa, Muonio ja Pello Suomessa) huollon. Radicaaltojen etenemis-
mittauksia on suoritettu PLH:n radiolaboratorion 0TS-satelliittimittaus-
laitteistolla.

Teknisen yksiktn huomattavimmat erilliset ty6t v. 1982:

- ISIS-satelliittimittauslaitteisto purettiin ja siirrettiin s&i-
1o6n EISEAT:in antennijalkaan, tilalle asennettiin observatorion
tietokaone.

- PGI:1tad (USSR) lainaksi saatu fotometri siirrettiin ionosfE&ari-
asemalta Pitiidvaaraan.

- Ivalon riometriasemalle asennettiin Oulun yliopistossa rakennettu
DCF-kello.

- Pittidvaaran riometrien uudistydt saatiin p#dtdkseen.

~ Ipnosfdsriaseman asuinrakennuksen vapauduttua kokonaan toimisto-
kdyttoon tehtiin sen vaatimat valaistus- yms. saneeraustyit.

- OUsallistuttiin saksalaisen ns. EISCAT-magnetometriketjun asennus-
tdihin.

- Saatettiin pditokseen sdhkdldmmityksen ohjauselektroniikan uusi-
minen Pittidvaaran sivuasemalla.

~ Saatettiin pddtokseen sdhkdtarvikevaraston muuttaminen uudeksi
rekisterdintitilaksi.

- Aloitettiin testit observatoriossa kehitetyn FM-nauhoituslaitteis-
ton soveltuvuudesta yleiseksi pulsaatiorekisterdintilaitteeksi.

- Siirrettiin Willmore-seismometri Pittidvaaraan,

Teknisen yksikon johtajana on ollut laboratorioinsingéri, DI Aarne
Ranta ja h&nen viransijaisenaan 1.1. - 30.6.1982 TkL Antti Berg. Laittei-
den huoltoa ja korjausta ovat suorittaneet radiomekaanikko Raimo Mannermaa
(vastuualueenaan observatorio ja Pittidvaaran sivuasema) Jja teknikko

Pekka Vilkki (vastuualueenaan sivuasemat) seki heidén apunaan radio-
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mekaanikike VEing Huhta ja puhelinasentaja Pertti Ylitalo. Tilapidisesti
on lisdksi ollut teknikko Markku Majava 1.1. - 23.11.1982 ja telelaite-
asentaja Paula Kustula 2.8. - 31.12.1982. KesHapulaisena oli radio-

asentaja Ari Luusua.
EISCAT

EISCAT-jér jestelméan toiminta vuoden 1982 aikana oli sangen epi-
luotettavaa. Témd johtul lahinnd l&betinongelmista Tromssassa. Tammi-
kuun aikana suoritettiin joukko mittauksia, mutta ldhettimen modulaat-
torissa olleet viat estivdt toiminnan helmikuun alusta huhtikuun puoli-
vidliin asti. Témdn jAlkeen mittaukset jatkuivat s##nndllisesti elokuun
loppupuoclelle, jolloin lahetin vioittui. Vika oli l&dhetinputkeen 1liit-
tyvéssd magneetissa, ja kun Tromssassa ollut varamagneetti osoittautui
my0s vialliseksi, toiminta keskeytyi jdlleen.

Marraskuun lopulla ldhetin saatiin taas toimintakuntoon, mutta
tdll6in ilmeni ongelmia myds Tromssan vastaanottimessa. Yuoden 1982
loppuun mennessd ei Tromssan lshettimessd ja vastasnottimessa olleita
ongelmia saatu tyydyttévasti ratkaistuiksi.

EISCAT:in varsinaisessa mittaustoiminnassa olleita katkoja on
voitu osittain kdyttad hyvaksi Sodankylan ja Kiirunan asemilla mittaa-
malla interplanetsarista skintillaatiota ranskalaisen tutkimusryhmin
kangsa. N3ita mittauksia tehtiin kahdesti, huhti-toukokuussa ja syys-
kuussa vuonna 1982, ja niihin osallistui myds suomalaisia tutkijoita
Sodankylasta.

Vuonna 1982 EISCAT:in Sodankyldn asemalla rakennettiin dosentti
Tauno Turusen suunnittelemat ns. DC-vahvistimet kaikille asemille.

Némd yksikét vahvistavat vastaanottimen signaalin A/D-muuntimen tar-
vitsemalle tasclle ja lisdksi ne sisdltdvdt nelji suvodatinta, joista
valitaan kulloinkin mittaukseen parhaiten sopiva. Muita parannuksia
vastaanottolaitteistoon ei sivuasemilla ole ollut tarpeellista tois-
taiseksi tehda. Tromssassa sen sijaan on esivahvistimena toimiva para-
metrivahvistin vaihdettu GaAs-FET-esivahvistimeen. Taméntyyppisen vah-
vistimen etuna on, ettsd p&istdan suhteellisen pieneen kohinaan ilman
hankalaa helium}8dhdytysta,

Sodankyldn asemalla jatkettiin mittausjidrjestelmdd ohjaavan tieto-
koneoh jelmiston kehittelyd. Sodankyldssd kehitebty mittausten analysointi-

ohjelmisto siirrettiin EISCAT:in p&amajan tietokoneeseen, jossa sita
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ryhdyttiin kdyttadmdsn tehtyjen mittausten analysointiin.

EISCAT-aseman henkildkunta on pysynyt ennallaan: aseman padllikkona
on toiminut DI Tapani Aijénen, tutkijoina FL Johan Silén ja FK Markku
Lehtinen, chjelmoijana LuK Anna-Liisa Turunen ja teknikkoina Tarmo
Mustonen ja Tarmo Laakso. Observatorion puolelta aseman valvojana on .
toiminut dosentti Tauno Turunen. Aseman kirjanpitoa ja rahaliikennettd

on entiseen tapaan hoitanut Geofysiikan Ubservatorio.

LOPPUSANAT

Observatorion kehitys on kertomusvuonna ollut tyydyttavdd. Laitteis-
tojen, mittaus- ja tulkintamenetelmien uudistaminen on jatkunut. Observa-
torio toimii keskeisilld geofysiikan tutkimusaloilla, ja sen sijainti
revontulialueen vilittomissd ldheisyydessd antaa t&5118 kerdtylle aineis-
tolle merkittdvyyttd. Sivuasemat ja mittausasemaket jut tédydentdvit mer-
kittdvdsti observatorion toimintaa.

Kertomusvuonna on voitu foteuttaa kauan suunniteltu oman tietokoneen
hankinta, vaikka laitteiston k#yttddnotto on siirtynyt kuluvan vuoden
puclelle. On jo kaynyt ilmi, ettd EISCAT:in kayttaman konetyypin valit-
seminen myds observatoriolle oli sekd taloudellisesti ettd toiminnalli-
sestl onnistunut ratkaisu. Koska observatorion toiminnasta l&hivuosina
merkittdvd osa liittyy EISCAT:in mittauksiin, on yhtendiselld laitteis-
tolla ja ohjelmistolla suuri merkitys. Observatorion mittauksia ajan-
mukaistetaan ja automatisoidaan edelleen. Pyrkimyksend on vdhentéa
aineiston rutiinitulkintaan tarvittavaa ihmistyota.

On mieluisaa todeta observatorion edistyminen. Ansio téstd koituu
erikoisesti laitoksen henkiltkunnalle, joka suhtautuu tydhénsa innostu-
neesti ja tunnollisesti. T&dllainen tyGyhteisd kykenee tuottamaan laadul-
lisesti ja mddrdllisesti merkittdvid tuloksia, kuten observatorion tut-
kijoiden julkaisemat tutkimukset osoittavat. Suomalainen Tiedeakatemia,
erikoisesti sen observatorioteimikunta on lucottamuksellaan ja tuellaan
tehnyt mydnteisen kehityksen mahdolliseksi. Taloudellisten resurssien
luojana valtiovalta ja erikoisesti opetusministerit on mydnteiselld
suhtautumisellaan tehnyt mahdolliseksi vakaana jatkuvan toiminnan ja

sen kehittymisen, mit& osoittaa mm. tietokoneen hankkiminen. Erityisen
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toiminta maassamme samalla alalla toimivien muiden laitosten kanssa.
Niiden henkilokunnalle ja erikoisesti laitosten johtaville henkildille
observatorio on kiitollisuuden velassa. Observatorio toivoo ja luottaa,
ettd se ainutlastuisella paikallaan, keskelld Pohjois-Skandinavian
revontulien luonnonlaboratoriota, voi tieteellisen yhteistnsa osana
lisdsntyvdssd midrdssd tdyttdd perustajiensa ja ylldpitdjiensd suuria

odotuksia.

Sodankyldssd 25. helmikuuta 1983
\5
Eero Kataja

observatorion johtaja
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LIITE 1

HENKTLOKUNTA

Vakinaisissa toimissa

FL
FT

pI

Tkt
FT

FK

™

Hra
Hra
Hra
Hra
Rva
Rva
Rva
Rva
Hra

Fero Kataja, johtaja, magneettisen aseman hoitaja

Tauno Turunen, dosentti {Qulun yliopisto), ionosfaidriaseman hoitaja,
EISCAT-aseman valvoja

Aarne Ranta, laboratorioinsingéri, virkavapas 30.6. saakka

Antti Berg, laboratoricinsingtrin vs. 30.6. saakka

Hilkka Ranta, tutkija, riometriasemien hoitaja, virkavapaa 30.6. saakka
Johannes Kultima, tahtitieteellisen aseman hoitaja

Airi Kataja, seismologisen aseman hoitaja

Raimo Mannermaa, vt. teknikko, mittalaitehuollon esimies

Pekka Vilkki, teknikko, vastuualue sivuasemat

Vaind Huhta, radiomekaanikko

Pertti Ylitalo, radiomekaanikko

Anna-Liisa Vilppola, vanh. tutkimusavustaja, kirjastonhoitaja

Mirja Hamaldinen, merkonomi, tutkimusavustaja ionosfaidriasemalla
Terttu Jdaskeldinen, tutkimusavustaja

Sirkka Kiveld, merkantti, kirjanpitaja

Mauno Leino, vahtimestari

Tilapidisissd ja osa-aikatoimissa

“Rva
Rva
Rva
Rva
Nti
Hra
Hra
Nti
Rva
Rva
Rva

Enna Leino, vahtimestarin apulainen, siivooja

Liisa Mustonen, siivooja ionosfadriasemalla
Maija-lLiisa Kultima, tp. tutkimusapulainen

Margaretha Vilkki, tp. tutkimusapulainen 31.5. saakka
Tuulikki Ahola, tp. tutkimusapulainen 1.5. alkaen
Markku Majava, tp. teknikko 1.1. - 23.11.

Juha Kavakka, tp. tutkimusapulainen 1.2. alkaen

Tarja Berg, tp. tutkimusapulainen 1.2. - 31.8.

Arja Rekola, tp. tutkimusapulainen 1.1. - 31.3. sekd 3.9. alkaen
Tarja Mikihalvari, tp. toimistoapulainen 1.4. alkaen
Soili Sipari, tp. toimistosihteeri 1.10. alkaen

Kes#lomasijaisina ja harjoittelijoina

Hra
Nti
Yo
Yo
Yo
Yo

Ari Luusua, tekn. harjoittelija 7.6. - 30.9.
Paula Kustula, tekn. harjoittelija 1.8. alkaen
Mauri Aikie 10.5. - 31.8.

Tuomo Rantala 24.5. - 31.8.

Anna Rapeli 1.6. - 31.7.

Laura Kataja 25.5. - 7.6., 12.7. - 20.8.

FISCAT-aseman henkilokunta

DI
FL
FK
LuK
Hra
Hra

Tapani Aijanen, laboratoriocinsinddri, aseman pd&llikkd
Johan Silén, tutkija

Markku Lehtinen, tutkija

Anna-Liisa Turunen, ohjelmoija

Tarmo Mustonen, teknikka

Tarmo lLaaksc, teknikka
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LIITE 2

JASENYYS TIETEELLISISSA ELIMISSA

Kataja, Airi The Seismological Society of America Jjésen
Kataja, bero 1UGG:n Suomen kansalliskomitea Jjasen
Luonnontieteellisen toimikunnan
EISCAT-jaosto Jjésen
SNTL:n ja Suomen TT-yhteistoiminta-
komitea, Geofysiikan tydryhma Jjasen

Lapin tutkimusseuran tutkimusneuvosto  jd@sen
Turun yliopiston Lapin tutkimuslaitok-

sen neuvottelukunta jdsen
Lapin korkeakoulun neuvottelukunta jasen
CCoG jésen
American Geophysical Union jasen
European Geophysical Society jasen
The New York Academy of Sciences Jjésen
Kultima, Johannes International Astronomical Union jasen
Ranta, Aarne American Geophysical Union Jjésen
Ranta, Hilkka CCOG- sihteeri
American Geophysical Union jésen
Turunen, Tauna COSPAR Working Group, Panel 4C on
Polar Ionosphere jdsen
URSI/G, WG 1 - INAG Jjasen
Suomen Akatemian luonnontieteellisen
toimikunnan EISCAT-jaosto tieteellinen

sihteeri
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Riometriaseman huolto
Riometriasemien huolto
Fotometrin ja riometrin
kor jaus
Valvontaseismologien
pohjoismainen kokous
(Hanasaari)

Riometrin huolto

L1}

Tutkimusneuvotteluja
Pohjoismaiset magn. koje-
vertailut

Tdhtitieteen paivat
Sivuasemien huolto

L1}

Tri B. Gadomskan vierailu

Riometrin huolto

Riometrien huolto

"

Magnetometrin asennus
Neuvottelut napavariaatio-
mittauksista
Riometriasemien tarkastus
Mittauksia magnetometri-
asemalla
Mittalaitenayttely, maa-
virtarekisterdinnin suun-
nittelu

Riometrin siirto

1t

Sahkdturvallisuuskurssi

Riometrin korjaus
1t
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Vierailuja observatoriossa

Clairemidi, J.
Herse, M.
Klang, 0.
Marttala, I.
Westerlund, S.
Hagfors, T.
Thorwid, H.
Lambert, M.
Lathuillere, C.
Veikkaus Oy:n
johtokunta:
Teir, G.
Niskanen, E.
Toivanen, A.
Toivanen, I.
Schmidt, M.

Lehmus joki, S.

Kerdnen, L.
Pitkdnen, L.
Horne, R.
Lejeune, G.
Kaila, K.

Tar janne, P.
Rajaniemi, I.
Oksman, J.
Pohjola, A.
Tagirov, V.
Muctkan tele-
seminaari:

P. Tarjanne

+ 25 h.
Kuittinen, R.
Autti, M.

perslsd, J.

Mustonen, O.

Lapin korkeakou-
lun matemaattis-

ten aineiden
opiskeli jat:
J. Leinonen
+ 14 h.
Yahnin, A.
Berger, S. ja K.

Williams, Ph,
Millman, G. H.

Tauriainen, A.
Szécsényi~
Nagy, G.

Verridre (Ranska)

1t

Lycksele
Kiiruna
"

EISCAT HQ, Kiiruna

L1}

Ranska
i1

Qulu (Pohjola)
Rovaniemi

Appleton Lab., UK
Grenoble, Ranska

Helsinki (Ilma-
tieteen laitos)
PTH, Helsinki
PTL, Sodankyla
Oulun yliopisto
Turun yliopisto
SNTL

VTT, Helsinki
Kemi joki Oy,
Rovaniemi
Vesihallitus,
Helsinki
Kemijoki Oy,
Rovaniemi

SNTL
Tromsd

EISCAT HQ

General Electric,

New York

Oulun yliopisto
Edtvis-Univ.,
Budapest

01.01. - 06.01.
25.01. - 28.01.
"

"

11.01. - 12.01.
i

26.01. - 30.01.
04.02.

25.03.

15.03, - 17.03.
i

29.03.

31.03.

15.04. - 17.04.
20.04.

20.04. - 23.04.
22.04.

28.04.

it

1t

(5]

29.04.

03.05. - 06.05.
13.05. - 15.05.
28.05.

02.06.

¥

11.06.

Revontulitutkimukset
111

EISCAT

11

EISCAT, budjetti

1]

Tutkimusyhteistyd
"

Tutustumiskaynti

Vakuutusasiat
i

EISCAT

1]

Revontulitutkimukset

Tutustumiskdynti

4}
Tutkimusneuvottelut

Aerobiologinen asema
Tutkimusyhteistyd

Tutustumiskdynti

Tutkimusyhteistyd
Magneettiset vertailu~
mittaukset

EISCAT

Radiotekniikka

mn

Tahtitiede
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(Vierailuja observatoriossa, jatk.)

l.dhdenja, M. Opetusministerid,
Helsinki

Suom. Tiedeakatemia
MPI, Lindau

MPI, Lindau

(EISCAT HQ)

FISCAT HQ, Kiiruna

it

Vuorela, L. A.
LaHoz, C.
Réttger, J.

Baran, M.
Hagfors, T.
Gledhill, J.
Schmidt, W.

Grahamstown (S.A.)
MPI, Lindau

Virolairen, J. ja K. Helsinki

Kaitanen, V. Turun vliopisto

Kldcker, N. Braunschwelg

Pettersson, L. Ruotsi

Mikinen, J. Geod. laites,
Helsinki

Song Liting Peking

Wang Yulin "

Meier, G. MPI, Garching

Gadomska, B. Akademia Nauk,
Varsova

Cremieu, A. Ranska

Vuorela, L. A. Suom, Tiedeakatemia
Tanskanen, P. Oulun yliopisto
Huuskonen, A. "
Kangas, J. “
Hjelt, S.-E- "
Oksman, J. "
Nygrén, T.
Jalonen, L.
Nevanlinna, H.
Gustafsson, G.
Rottger, J.
Niskanen, J.
Bisinger, 7.
Turun yliopiston
maantieteen lauda-
turopiskeli jat:
H. Mansikka-
niemi + 20 h.

1}

STA/Obs.toimikunta
KGI, Kiiruna
EISCAT HQ

Oulun yliopisto

Sjbgren, P. Yleisradio,
Rovaniemi

Kyldsalo, J. Yleisradio, Helsinki

Stein, G. Braunschweig

Thiirey, 5. "

MMM, Helsinki
Yleisradio, Helsinki
Yleisradio,

Rovaniemi
Berlin, DDR

Seiskari, P.
Kylasalo, J.
Sjogren, P.

Wagner, C.-U.

15.06.

16.06.
17.06.

22.06.
1

24.06.
1.07.
03.07.
05.07.
06.07.
09.07.

1]

16.07.
(1]

20.07.
26.07.

25.07.
03.08.

10.08.
18.08.

1

21.09.

21

;

12

E

1

- 13.08.

- 29.09.

18.

24,

26.
02.

04.

.06.
06.

06.

06.
G7.

.07.

.07.

08.

. ~ 03.10.

Tutustumiskdynti

Tarkastuskdynti
EISCAT
L]

3]

"

Ionosfaaritutkimus
FISCATY

Tutustumiskdynti

Magnetometrin asennus

Painovoimamittaukset
13

Tutustumiskdynti

Tutkimusyhteistyo
Seismologia

EISCAT
Ionosfairiaseman
25-vuotisjuhla

1

EISCAT

Pulsaatiomittaukset

Tutustumiskdynti

TV-ohjelma

1

Magnetometriket ju

Tutustumiskédynti
TV-chjelma

lonosfédsaritutkimus
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(Vierailuja observatoriossa, jatk.)

Oksman, J. Oulun yliopisto 28.09. Magnetosfadritutkimus

Huuskonen, A. " " "

Baron, M. EISCAT HQ 20.10. - 22.10. EISCAT

Lazutin, L.

+ 5 h, Murmansk 25.10. SAMB(O pallokampanja

Ho, T. MPI, Lindau 25.10. - 05.11. Sirontatutka

Grafe, A. Niemegk 02.11. - 07.11. Magnetosfadritutkimus

Mundt, W. Berlin " Magneettinen induktio

Teikari, P. Seismol. laitos, 02.12. Seismol. aseman
Helsinki suunnittelu

Sjidgren, P. Yleisradio, 09.12. TV-ohjelma

+ kuvausryhma Rovaniemi

Keranen, T. Qulun yliopisto 16.12. Geofysiikan opiskeli-

joiden ekskursio
Komminaho, K. " " "
Karkkdinen, T. " N "

Faloheimo, A. " " "

Lisiéksi observatorioon on kéynyt tutustumassa lukuisia koululais-

ym. retkikuntia.




