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YLEISTA

Ohservatorion tolminnasta on noudatettu edellisvuesilta periy-
tyvid linjoja. Ohservatorion ja sen ykxikdiden kehittdmisessd on pyritty
lisddmiin tutkimastydn osuutta sutomatisoimalla mittaustulosten kisitte-

ivi. ja tuotrazilla mittaustulokset mohdellisimwan kiyctdvalmilssa muo-

dozsa. TErd kehitystd tullaan jatkensan taloudellisten mehdollisuuksien
mukadn,

Chservatorion toimintaa el ole kertomusvionna lzajennettu uu-
5ille aloille, mittausiirjestelnmiin el ole tehty suuria suutoksia eikd

vakinaista henkildkuntza ole lisdtty. EISCAT-aseman toiminta on jédnyt

ihettimen toimi-

tuksessa on jlmennyt wdottamattomia vaikeuksia. Sodankyldn aseman henki-

suunnitellusta aikataulusta jdlkeen, xeska varsinkin

16kunta ja laitteet ovat valmiing tdysimittaiseen toimintaen. Aseman

organizaatio ja sen suhteet chservatoricon on vnnistuttu jérjestd
niin, ertd sopeutunisvaikeuksia el ole ollut,

¥ulunut vuosi on osoittanut, atti observatorion edelleen ke-

hitzdmiren vaztii L3hivucsina ainakin jonkin verpan investointeja ja

av3s herkildkunnan téydentimistd,

CLuervatorion organisaatiossa el ole rapahtunut swutoksis ker-

L£om

svioden zikana. Teiminvayksikkdind ovat asemat: maamagnaettinen,

ionnsfiiri-, seiscologinen ja tihtitietesllinen aswaa. loncsfidriasemaan

kuuluyg itnend hoidettuna osana riometriketju lonosFiliriabscrption

3

tutkinisexsi, Laivteiden huolto on teknisen yksikin tehtdvind. Kunkin
asemin heitiadena on gaofyysikke, teknicen yxsik3n johtajana laboratorio-
insic "~i, Hallinnollisesti suorzan ohservatorion jehtajan alainen on

1 man yhtaydesnd olevat asemia yhteisesti palvelevat toiminnet.
EISCAT-{irjestd (Eurcpesn Incoherent Scatter Association) ylld-

pitdd ebservatsrion yhreydessi vastaanctinasemaa. Jirjestén sucralaisena

jdcunent oleva Tuoren Akatemia on tehnyt Suomalaisen Tiedrakatpmian kanssa
-

supisuksen aseman sijeirvanisesta Sodankylin geofysiikan observatoricosn,

ja chuervatorio huolehtil jirjestdn edustajana aseman hallinnosta ja ta-

Lendenhoidesta. Teisinpallisesti asesa on EISCATIn pAimajan aluainen; pid-
waja on sijoitettu Xiirunaan.

Observatorion ensisijaizena tehtdviind on geofysilkan tutkimik~
sessa_tarvittavien mittiusten tekeminen sekd mittaustulosten kdsittely
Kiyttdijign tarvitsemaan ruotoon. Perinteellisesti pidosa mitisuksista on
ollut jatkuvia perusmittauksia, jotka.jatkuvat mahdollisimman keskeyty-
mittdaind, Nilden lisdksi on ohjslmaan tullut enenevidsti projekti- ja
kampanjamittavksia, jotka kestivit rajoitetun ajan, Wiitid on vrehty sekd
omia tutkimuksia varten ettd yhteistyds3d eri rturkimuslaitesten kanssa.

Useinpien mittausten perustulkinta tapzhiuu observatericssa.
Erditd laajcja iaskentatehtévid on teetetty uikepuolisten laitosten tie-
tokoneilla. Kertomusvucden aikana osia tdllaisista tehtivistd on siir-
retty tehtdviksi EISCATin tietokoneella, jota obseprvatorio vol kdyttdd,
¥un ‘observatoriolle loppuvuodesta hankirtiin oma piencistietokone HP H45A
ja sen liszilaitteena puoliautomaattinen koorqinaattimittari (kidyrdnluki-
ja), on valmisteltu ohielmistoa uselden loskentatehtivien toimittamiseksi
r4113 laitteistolla. Valmistelutyd saatiin pddosin tehdyksi kerrcausvuo~
den aikana. Rutiinikdyttddn chielmisto voidaan ottaa kuluvan.vucden alku-
kuukausina,

Mittaustulokset toimitetaan tarvitsijeiden kdyttdon
- kuukausibulletiineina ja vuosikirjoina,

- kansainvilisten tietckeskusten (World Data Center) vilitykselld,

- suoralla tietojenvilitykselld sopimusten ja roimituspyyntdien mukaan.

ULKOHAISET TOIMINTAEDELLYTYKSET

Toimintatilat

Ohseprvatorio roimii samoissa tileissa kuin vuonna 1978, Seuraa-
vat tilatr ovat kiytdssd:

- Vunnna 1950 valmistunzen puisen pldrakennuksen alakerza (S toimlstohuo-
netra, kisiarkisto, pieni pimid ja henkilSkunnan kahvihuone} toimisto-
tileina, jetka ovat hallincon sekd maamignesttisen ja seismologisen ase-
man kiytdssd,

- Vuenna 1968 vaimistuneessa asuin- ja toimiztorakennuksessa 2 huonetta
kirjastokdytéssi, yksi huone laboratorioinsindirin toinistona ja yksi
huons, johen en sijoitetru riometriketjun hoirajan ja tihritieteellinen
azeman hoitajan tydpdydit sekd koplokone. Suurempaan kirjastohuonessean,
jota ailkaisemmin kiytettiin mySs neuvottelu- ja kokoushucneepa, on nyt-

temnin sijoitettu plenoistietokone.




pnuksen hellaritileissa ardist-huone, seisvoleglzen aseman

fotibuone, huone eniicd radicsittezuksia varten, oza varaosas
3a varvikevarastea ja pimid, Kollarin xiytivitiloihin on varastoitu

rizseran Kiyetdnid laltveita, juilla osittain on markittivd

Vienpa 1971 valmistunut laboratorio- ja tydpajarakennus {"kojerakenaus™),
jossa on laitvehuollen tarvitsemat tilat, varsinaista metallitydpajaa
lukuunottam

Edell

1, seki osa mapneetiizen aseman rekisterdinneisti.

ainittujen rakennusten yrpiristdssi 7 plentd puurskennusta mag-

neatlbisen asesan wittavksia ja rekisterdintejd varten, ns. "yldseismo’

seizpomztrejd vartea (n. 300 m pidrakennuksesta) sekd zenlittitelaskoo-

pin rakennus 1. tibtitornd.

Ienosfiiriaseman alueella vuonna 1562 valmistunut asemarakennus, josta

plilosa on EISCATin ssaman kdytdssd; yhteen huoneauesn on sijoitettu
1

ionosondin vastaanotin sekd satetliivtitelemetria-asenan vastaanotin.

fonosfiSrigswaan asuin- ja toimistcrakannuksessa neljd teimistchuonet-

e
W

oista xaksi nykyisin EISCATIn kiytSosid; rakannuksen kellarissa
:chuone ja setallitydpaja.

CISCATin vomtaancttoantenni, jonka jalustassa on varastotilaa.
T

ru
a3

iivsarassa n. 12 kn 1insiluotessesn observatoricsia miehittdmiton
sivuasema, jonne on sijoitettu mm. osa seismegrafeista ja riometrit,
Yierashaonsita: kaksi kahden hucneen ja keittokomeron huenaistos v.
1571 valmistuneissa rakennuksissz, kesistd 1979 alkaen EISCATiIn henki-
1&kunnan asuntoina, kunnes syksylld 1380 aloirettavaksi suunniteliu
wusi asuinrskennus valmistuu; vanhan pifrakennuksen ylikerrassa kolme
pientd huenetta, joita on kidytenty piiasizssa oplskelijoiden rajeitta-
misean.

Asuntoja: venhan piirakennuksen ylikerrassa yksi; saman alucen tiili-

rakennuksissa kuusi, lukuunottamatia edellimainittuja vierashuoneiste-

riaseran asuin~ ja toimistorakenpuksassa kaksi. Pddcsa
lankilikantaa wsuu observatorion asunnoissa, joitakin Ilmatieteen lai-
cskaen asunnoissa ja Sodankyldn kirkenkyldssi.

Zaunat ja pyykinpesutilat henkilfkunnalle ionosfiairiaszenan ja ns. vanhsn
\lizeen asuinpikentusten yhieydessi. Fesikdyrudin kunnostettiin v, 1945
valwistunut rantasauna,

Ricmerriacenia verten {Utsicki/fevn, Ivalo, Rowanieni, Culu, Haapajirvi,
Jyvwinkyld/Luonetjdrvl, Nurmijirvi) on yhteistydsopimukailla tai vuckraa-

malla hankittu tarpeelliset rilst.

Tulostsn ¥istttely

Useismat sictrusiaittest kuuluvat asemien vilipeistddn. Asze-
rien yhteisessd kiyzissi on wm. disprojekrori, piirtoheitin, wikrofil-
min ja mikrokerrtien lukulaitteet.

: Laskentatoiven tehostsmiseksi hankittiin vuoden aikana Heylett
Packard #54 pSytdtisiokene ja siihen yheistetty kdyrdnlukiia. Laitteiden
kiyttdohjelmistoa on vueden loppukuukausina valmisteltu ja testattu.
Yuoden lopulla aleirvettiin myds valmistelut laitteen piittamiseksi
PISCATIn tietokonejirjesteludin siten, ettd WP-konetva voidaan kiyttid
riotokoneen HORD-L3 etiispidtteend.

Vuodesta 1970 kdytdssi ollut pdytdlaskin (Wang 700) on vanhen-

tuneena jdinyt pels kiytdstd ja siiti on irreitettu tulostimena ollut

kirjoituskone, Poy _skimen korvaavat hankittu péytitietokone sekd
henkildkohtaisessa kEytdSssd olevat taskulaskimet.

) Kopicintia je osittain monistusta varten on ollut vuckrattuna
xopiokone Rank Xersx 1000, joka vuoden lopulla vaibdettiin monipualisem-
paan ja tehokkaawpaza tyyppiin Rank Rerox 3107. Palosa kuukausibulletii-
seista monistetaan tilld. Lisdksi on kiytdssi vahasmonistin,

Observaraeriolla on EISCATin kanssa sopinus, jonka perusteella

HORD-10 tietokonetta veidaan kdyttdd myds observatorion tietojenkisit-

telyyn. Phdosa aikaisesmin ulkopuelisilla teetetyistd tietckonetOistd
(ionosfiiri~, absorptio- ja magnuwettiset mittaukset) on siilrretty tai

rutlaan siirtdmdin emille tietojenkdsittelyiaitteille.

Toimisto ja hallinto
Toimistessa hoidetzan mm. observatorion kirjanpito. Toimiston

hoitajana on ollut rva Sirkka Kiveld,

Observazericen xirjestecn pyritidn cdelleen hankkimaan tdrkein

t aikakausleh-

geofysiikan alalla {imastyvi kirjallisuus ja morkittdvis
det. Kirjejen hinnannousu on jatkunut voirakkaana, ja timi rajoitusa kir-
joden hankintaa. Cszojen 1isiksi saadaan vaihtokappaleina runzaasti var-

sinkin eri observaterieiden datajulkaisuja.

Arkisteossz, jora varten on tulenkestivi arkiztohuone xirjaston
kellsritiloissz ia semanlaisetr lihiarkistet pidrakennuksesza ja fonosidd-
rlaseman toimistorakennuksessa, siilytetiin alkuperdinen havainterateri-
aali. Siilymisen warmistanisekal vajokuvataan nykyddn @, magne fogrammit
mikroFilmille tai mikrekertille. .

Kirjasten ja arkiszton hoitajansg on ollut rva Anna-Litsa Vilppola.




an hoidesta ja korjauk-

loinsinSiri. Vohrimestari-

ane Leine, spulaisena ja siiveojera rva Enna Leino,

14 siivecjana rva Liiza

Ohservatorion toiminta rsholtetazan piiasiassa valticpavulla,
djeka Xevtermusveonna oli 1,620,000 wk, Muiva tulenidhteitd olivat azunto-
en viokrat (n. 73.000 mk} soki FISCAT-jiriestdlti sastu kervaus yleis-
wiluista, ns. overhead-csuus, n. 95,000 ok, Perityt vuckrat, jotka ovat

valtion virkasuhdeasunnoista parittivien vuokrien rukaiset, kattavat

sitys- ja yilipitokustannukset. EISCATIn maksuosuudsn kdyt-

£ el ole eritelty. Se om suurvudeltaan yhden geofyysiken palkksuskulu-
ien verran, ja voidasn katsoa kiytetyn observatorion henkxildkunnan tyd-

iin EISCATiIsra aihsutuneisiin tehtdviin,

mancerd on ollut henkildkunnzan palkkaus, johon on kiy-

-2 makaznluettuna) n. 1,043.000 mk. Lisdksi palk-

ka32n perusteslia miksettaviin zosiaalikuluihin {cosiaaliturvamaksut,

kevakyutus, tapatursa-ym vakuutuksat) on kdytetty n. 220.000 mk,
3n ja irtaimiston hoitoon sekd zekal:isiin monoihin - kdyt=tty

t
n, 207.000 =k, mihin sisdltyy 13

nmitys6ljy ja siZbkd, Yarsinaisen tieteel-~

lizen teipinnan osuus - matkat mukaanluettuna - on ellut 405.000 mk.

szan siszidltyy pdytitietckone licilaitteineen, n. 1260.000 mk. Osa

vistckenaen hinnasta oli varattu tdhdn tarkoitukszen v:in 1378 rilinpdd-~

Wiytetrtivissd olevilla mifirdrahoilla on observatorion jatkuva
wyininta voitu turvata. Jeonkin verran on pystytty myds uudistamaan ja

laitteistoja, Tind, zekd jatkovasti parantunest yhteydet

2lan wurtkijoihin ari puolilla maailmaa, on tukenut erikoisesti tutkimus-

an vilkustunistca ehasrvatoriossa.

Nykyisilli middrdcahoill

Lisva keplava kaikkia puutreina.

whmr sivaas frin wistamine

yhisn tal kahden rnucren tutkijan kiinnittiminen mag-

raeTiinen usenan ja mignerosfiiring
sninimologizen aneran laletelistojen ajanmukaizteninen; nay

toicen pllirakennuksen peruskerjaus; ariiden reimitilojsa lisdys (kokous-

fa luentorilat, mekaaninen tydpaija, tietojenkdsittalyn, RIPJ‘ won ja

maitkijoiden tydrilat).

YHTELSTOIMINTA ERI LAITGSTEN KANSTA

Suuren osan observaterion teiminnasta muodostavat useiden keoti-

ja ulkesmaisten laitosten kanssa tehtidvit yhteisteimintamittaukset. Hiiden

mittaudten suorittamiseksi chservatoricon on myds sijoitettu yhteistyd-

kumppaneiden mirtalaitteita, jotka ndip merkittivd

sti tdydentavit obser-
vatorion cmia laitteistola.

Kotimaisten laitosten kesken on sovittu laajasta tydnjaosta
seuraavasti:

Yhtelstyd Iimatieteen laitoksen j aznetismin cuaston kanssa

on oiiut tiivistd ja monimuotoista. Csasto keordinoi keoke maan reventuli-
tutkimusta ja yildpit3i revontulikameroiden verkkea. Osasto ja sen padl-
1ikkd, FT Chr. Sucksdorff ovat monin tavein tukeneet observatorion toi-
mintaa wn. huclehtimalla tietckoneajoista. -

- Oulun yliopiston fysiikan laites on yllipitdnyt pulsaatiomitta-
uskétiua. Oulun yliopiston laitoksista on fysiikan laitoksen lisdksi ol-
lut erilaista yhtelstoimintaa geofysiikan ja tiectoliikennetekniikan lai-
tosten kanssa.

Turun yliopiston tdhtitieteellis-optiliinen tutkizuslaites
(Tuorla) ohjaa tihtitieteellisen aseman toimintaa. Turun yiicpiston Tapin
tutkimusasemalle Utsicen Kovolle on sijoitettu ma. ricwetri. Kevolla pi-
dettiin ecbhservatorion jiriestimind geofysiikan ns. cbservatoriopidivit
tazmikuun 8.-12, pdivind.

Seismologinen asema on kiintefssi yhteistolminnassa Helsingin
yliopiston scismologian laitoksen kanssa, scikd tarpeen mukaan Oulun yli-
opiston geofysiikan laitoksen kanssa,

PLiin radio-ozasto on huolehtinut lenosfiiriaseman kuukausitiau-

lukniden tietokenekdsittelystd ja julkaisemisesta. PLH:lle on tehty o
radicaaltojen stenemismittauksia 0TS-sutelliirtimittausliaitteilla.
Yleisradio on radicveventulimittauksia varten pitinyt jatkuyvas-
ti toiminnassa Kerimien ULA-aseman, Observateriossa on Ylelsradiolle tehty
kenttivoimakkuus- ja toajuusrarklkailumittauksia,
Observatorion osuutena mittausketjujen hoidossa on ollut lono-

sfidrin absorptiomittaukset {riometriketiju), joka on kisitrinyt seltvendn

mittauzasemaa Kevon ja Nurmijirven vililld.

Yhteistyd kalkkien mainiztujen laitesten kanssa on merkittivilld
tavalla adistiinyt obseprvatorion toimintas ja ennenkaikkea geofysiikan tut-
kimusta Sucmessa. Observatorio esittiid kiltoksetr kaikille yhteistylkumppa-
neilleen, Samalla on alheellista esittid kiltokser niille yksityisille
henkiiditle, jotka mam. siviasemien holtajina ovat olleet tutkimukselle

sutireksi ave i,




Yirolotyd cdkoemiision lalfoston konesg

A tutkinws on hyvin kemsainviliscd, a Ransainvilisven

sen organiseimmissa ja keordinoinniszi on tdrked. Myds

toimivien laitosten yhteyksid on ruasaasti. Sodankylin
itorie sijolvaee Lihelld reventulivyShykettd, alucella, jonka osuus

2tostddriturkinuksessa on svuri jz edellasn kasvzamassa.

cuoaltuksena wm. BISCAT-turki hteistydn aloittaminen, sekd

ne noiet tutkinmusprojektit, jolita eteldisennilld leveysasteilla olevat

laizeksetr revontulislueella teoteuttavat, On pyritty siihsn, ettd ulko-

~adisten laitosten Sucmessa tehtidviin tutkizuksiin ozzllistuvat mySskin

ketizziset laltovset mahdollisuuksien mukaan. Sodankylin observatoric on
si useihin merkittdviin tutkimushankkeisiin. Kerto-

mpsvienna Xdayunissd eolleira yhredstydtutkinukslia on ollut mm. seuraavien

dau, Saksan liirrotasavalta: iones
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ttauksia,
1 satelliitti-Doppler—nittauksia.

in yiiepisto ja Braunnchweigin teknilliinen ylicpisto: obuerva-

osallistunut ndiden ylldpitimien magnetomatriketinjen (Kuusamo,

¥arzoi, Ivalo, Keve ja kaksi asesaa Norjan puolella) huoltcon. Mittaus-

elma pidstyi kesdkuun lopussa ja asemat purettiin. HAlden asemaketju-
=il

jen sekd Westfalenin yliopiston (.1! ter) yllépitinin magrnatometriverkon

rilille on suunnitteilla wusi sagnetcretriverkko, jonka heitoon ja kiyt-
téin fodankylin observatorion suunnitellaan ¢rallistuvan aktiivisesti.

- alaskin ylicniston bﬁo1y,11kan laites, ja HOAA, Boulder, USA: magneetti-

szia pulsastiomittauksia.

asearch Center (CRCY, Hanada: ISIS-satelliittien vastaan-~

n aikecna. [5I%-satelliittien toiminta pdduviyl syksylld,

iepi=zto ja Bricish Antarcetic Survey: yhteisid ViF-emissio-

Sclcnce, Yeskova: yhtainen VLF-emisslortutkinus.
n

inatituurti, Yurcenck ja Apatity:
shreistut-

“ksi on ellur useita tutrkijavigrailuja eri miaista, ja observa-

ACEMAT JA TOIMINTAYKSIXST

Mocmagnetismt

Hazmagreettinen asema on jatkanut mittauvksia ja rekisterdinteijd
pidasiassa sarcsilla laittsilla kuin edellisend vuonna. Ohjelmassa ovat ol-
leet seuraavat mittaunkset:

1. Magneettikentin kewmponentticn (B, H, Z) rekisterdinti vertai-
lu- ja kalibrointimitteuksineen entisilld laitteilla (La Cour-tyyppiset
vapicmatrit vaihteluhuoneessa, Fanselau-varigrali; kalibrointimitrvankset
Elsec-vektoriprotonimagnetometrilld, deklinemetrilld jz QHM-magnetometreil-

14) - Cbhservatorion magnetowatplt verrattiin pohjoismaiden ruiden observa-

rorioiden wagnetosetreihin Brorfelden uudessa cobservatoriossa {Tanskassa)
pidetyssd vertailukokouksessa 21.-24.5. Quolittautui, ettd vertailutark-
kuuden rajoissa eri maiden standardit ovat edelleen yhtiplitdvit.

’ Pekisterdinnzistld on lusttu tuntikeskizrvot (agtelkkolevjn avul-
1a) sekd K~ ja Q-aktiivisuusluyvur. Tulokset on laskettu ja jdrjestetty
kuukausitaulukoiksi Ilmatietesn laitoksen tietokoneella. Ilmatieteen 1ai-
toksella on mybskin mitvattu keomponenttien minuuttiarvot pucliautomaatti-
sella kdyrinlukijalla ja samsilla kcatrolloitu tuntiarvojen wmittaus. Kerto-
musvuonna hankitriin obsergatoriolle cma pdytdtietokene (HF 4S5AY ja Kiyrdn-
lukija, joille FT Hilkka Ranta ja FK Johannes Kultima ovat suunnitelleet
mittaus- ja laskentachjelmiston. Minmuttiarvejen mittaus omalla lukijalla
aloitstaan vuoden 198¢ alusta.

2. Magnesttikentin pulsaatiociden ja muiden nopaiden muutosten
rzkisteriinti. Seuraavat mittausidrjestelmdt, semat kuin edellisend vuonna,
ovat olleet kiytdssd:

- Grepet-varicsetrisaria (3 kompenenttia), valokuveusrekisterdinti B

mm/min. Rekisterdintii kidytetdin pltkijaksolsten pulszatviciden seki ali-
myrskyjen yhteydessd esiintyvien piZ-pulsaaticiden ajoitvamiseen ja sel-
vittalyyn.

- Indukticmittaus ilmasydimisilld keleilla {Campbellin menetelmd), magnaet-
tinauha~ ja esittain piirturirekisterdinti. Yhteistydprojekti Alaskan
yliopiston, NOAA:n (Boulder, Colorado, USA) sekd kotiraisten laitcsten
{Culun yliopisto, Ilmatietaen laites) kdanssa.

~ Korkeaperweaabalisydiminan indukcickela, ¥- ja E-kompeonentit, magnoetti-

nauha~ ja piirturirekisterdinti. Samanlainan yhreistylprojekei kuin edel-

linen. Kumpaakia Jirjeste

i Kidytetdin nopoiden hdirididen turtkimiseen.




wovirtoden mitvass., On mizsttu kahdessa suennassa

Situus on n. 259 m. Galvano-

(NS ja EW) tapahiuvia vaihteluloa.

metrirehisterdinti valakuvauspaperiliae, sontti lisdksi wagroetti-
nauhalle ja plirturipapsrille.

Maoavirtsrekisterdinneissd on esiintynyt runsaasti hiiriditd,

ytiy selvittisiiin. Kunnellisten nirtaus-

Py

aelsi on ilceisesti siirretedy

i

zuslinjat nykyizeltd hdiri-

pita-zlueslta paikkasn, jessa =i ole sazdotuksia ja muita hidirid-

r1ihteird.

Mitatusta
aktiivisuuslovut K, 4k ja Q sekd lustrelo havaituista werkittdvimmised

pulosatioista ja muista tapahtuaista, Vuesien 1976, 1877 Ja 1978 magneet-

)

tiver wuesikiriat ovat ilzastyneet paincsta.
Mognesttista sktiivisuutza koskevaa tutkimustybtd on jatkettu.

Iriloizesti on kiinnitetty huoamiota

interplanetaarisen avaruu-

den magneetvikentfin ns, sektorirakenteen vaikutukuesn megnecttisesn hdiri-

Azewan boitajena eon tolminut FL Zero ¥ataja. Aineiston kdsitte-

lyyn ovat osallisiuneet rva Anna-Liisa Vilppola {tuntiarvojen mittaus),

skaliinen (tuntiarvojem nittzus, pulsastiorakisterdintien
n mittsus) ja PM diri Hataja
eiston mikrofilmauksesta
4a sonista mulsta tehtlvistd on lleen ystivdllisesti huelshtinut ¥T

Chr. Sucksdorffin johtama Ilmatietesn laitoksen georagnetismin osasto.

Kertomugksen on antenut asesen holtala, FT Taune Turunen.

Yleistd

Tonosfidriaseman perinteisid toimintamuotnia on jatkettu mitta-
usten ozalta. Nykyisellddn ne sisiltiwvit ionosfddrin pyqtyluotauksét, ra-
diopevontulirekisterdinnin ja revontulikuvaukset sekd jonosfiiribulletii-

ain. Revsntuliin lifttyviin rakisterinteihin tehdilin perusanalyysi Ilma-

tietcen laitoksella. Varsinaisesti lomesfidriasesalla tehd nykyizin al-
noastaan pystyluctaws. Muut mittaukset cvat xiytinndn sylstd siirtyneet
pois asemalta.
Kavpanjan luonteisia mittauksia ovat olleet VLF-mittoukset,

joita on tehty Inaria Majelahdessa helmi-maaliskunsea sokd kesdkuuzsa.
Miistd saatua dataa =n apalysoiratta wamtamia kyrnenid tunteja. Analy-
uointilaitteiston saaminen vuoden 1930 aikana ratkaisee analysointiongelman.

’ Aseman tieteellinen tyd on kaskittynyt vanhoihin erikolsmittauk-
siin, joiden tulokset alkavat olla loppuunkdsiteltyjd. Huomsttavin tyd lie-
nee Bs-heijastuskzrrointulesten sacminen valmiiksi ja julkaistuksi. LisHksi
on tutkittu z-komponenttiin liivtyvid erikoisilmisitd vanholista lonogram-~
meista. Standardisineistoa kiyttden on rutkicty myds skvatorisalialucen
ja napa-alueen vilistd kytkentdi. VLF-mittausten puclella on ollut kaksi
proizktia, ristinedulaatioiden synayttdmdt viF-signaalit (AM-irseilnaisu-
efokti} aleosissa loewoafilirissd, szkd rouhallisen ajan VLF-emissiot ja
pulsaatioiden ja YLE-enmissioiden vilinen yhteys. Ristimodulaatiotyd oli
yhteistyd British Anzarctic Surveyn kanssa, alettuaan yhtelstyénid
Southamptonin yliopiston kanssa. VEF-rmissiotyd on puolesta:n yhteistyd
Ifpstitute of Burth Seiencen kanssa Hoskovassa. Fistimodulaatiotyd on

-
vainis ja julkaistaan, erissiotyd on vield tekeilld.

Instrumentointi

Ionosondi on toiminut piipiirteissdin hyvin, mutta sen vastaan-
otinjirjestelndssd on roivomisen wvarza. Mybs syntetisasttoria vol paran-
taa. Uuden vastaaznotiniirjestelmdn rakentaminen aloitettiin syksylld 1379

ja sen testausvaihe on vucden 1680 alku, Siitd pyritddn tekendin valheko-

herentti vastadanotin. YLE-mittauslaitteiston viine kehitelmit ovat asolt~

tautuneet hyviksi. Ssmoin on ssoltrantunut Kivttokelpoiseksi kehitett;
¥ Y b

maavirtemittausiaitteisto, jolle liytynee laajempaakin kiyttdd.
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LISCATIn Sciankylin ssoma sijzitses loposfiirias=nalla ja on

vas tranoviniicriestelmin vsalta jo wilni Aseralla on suoritettu asennus-,

testaus- ja cljelneintitdicd weki « 4 lalterchentamizia. Aserma antaa

rillizen toimintakertesuksen.

1

Julkaisut
faattelo julksisuista on tolizzslla.

Yiosi 1979 oli julkaisujen kannalta hyvi. Itse asisssa kirjoi-

rettiin wihin, mutta se kaikki johti =yis kansainvidlizen tason julkaisuun,
Ehkd tivkeintd oli tietynleisen julkaisurutiinin lucmiven, ja esim. yhteis-

tyd Culun yliopiston tutkijoilden kanszsa on sidnndllisestl johtanut toivot-

tuun lepputulokscen. Tisd yhteistyd on nyds aibeuttanut sen, ettd fuomeen
“on osuedostunut Viskukyhyinen” radicaaltoryhmi, josza Sodankyldn slttaus-

tuloksst on yhdistetty Culun yliopistesta Liytyviddn teorestrtisssn ja las-

kepnallissen kapaszitsettiin. Suorizestut sutkimuksel cvatr waatineat laajan
numeerisen laskentarutiinin lucaisen i3 citd hyviksi kEyttden on mahdol-
liuta sucrittaa myds =ulta t7ird, lois+a csa on Jo aloitettukin, mutta nii-

den valmistuminen on lihivuosien kysymys.

Henkil8kunta

Asemen hoitajsna on tolminut IT Tauno Turunsn. Ionograsailen tul-

kinnasta ja aseran toilmilstosta on huolehtiput rva Mirda HEeildinen. Laite-

hioltcon ja laitteiden rekentamizesn on ozallistunut tekninen yksikkd, pdd-

353 teknikko Raimo Mannermsa. tannermaa osallistul myds Majelahden

YhF-mivtauksiin ja nilden valmisteluun.

Biometrimitsaukoet

Kerte s oon antanut rlesstrimittauvstsn holzaja, FT Hilkka Ranta.

Ricmetrizitrauksia op vueden 18979 aikina tebty tzazjuudella 27.6
MHz seitsemdlld paikkazkunnalla (Keve, Ivale, Sodankyld, Rovaniemi, Oulu,
JYvickyld, Wurmijdrvi), taajuudella 30 YHz Haapaldrvelld scki lisiksi
Sodankyldssd toajunksilla 20, 40 ja 50 Miz. 20 HHz riometrissa on antenni-
na S-elementtinen turnstile, 30 MHz ricmetrissa dipoliantenni, muissa 3-
elesenttinen yagi, Sodapkylissd saatiin vuoden 12379 aikana valmiiksi uyds

kzpeakeilainen (16%) antenni taajuudelle 27.8 MHz, mivtaus kakeskellsisella

antennilla on oliut k3ynnissd marraskuusta alkaen. Ivalon ri

pld Hostern Electroldynanics, Haapajdrven sekd Scdankylin kapeskeilaiseen )
antenniin liitetty ricwetri La Jolla, muut riometrit tyyppid David Andersen.
¥aikkien riometrien rwkistertinti tapshtuu sustepiirturiila nopeudella 80

ma/hl Teajuudella 27.8 M8z on lisiksi vuoteen 1979 seakka ollut rinnakkais-

rekisterdinti nopeudella 20 3/h. Yuouna 1979 tiémd on lopetettu. Jyvisky-

lin, Puvaniemen ja Ivalon riometrit on sijoitettu lentosifasemille ja niis-
td huclehtii asemien henkildkunta. Keven ricmetri on Turun yliopisten Lapin
tutkimuslaitoksessa, Julun riometri Oulun yiiopiston sihkdinsinicriosaston
azz2ralla Kalineenkylissd, Napmijipvell® Tlmatiete:n laitoksen observatori-
os:a; Haapaiirvelld ricsetrista huolehtii Asre Issherranen. Codankylidn
ricmetrit on sijoitettu Pittidvaaran sivuasemalls, Kevella, Sodankylissa

ja Nurmijdrvelld ajoitus zaadaan laitosten keskusajeoituslaictelgta. Ivilon,
Rovgnizmen, Oulun, Haspajidrven ja Jyviskylin rekisterdintien ajoituslalt-
teeana on Sodankyldszd valmistertu DCF-77 vastaanotin, Kaikkian asamien re-
kisterdinnit on esikisiteliy ja rulkittu Sed:nkyldssd. Hittsuksista toimi-
totaan kuukuusittain monistae “lonaspharic Absorption Data from Finland",
Absorpticarvot on laskettu Sodankyldn EISCAT-sseman tietokepzella NORD-10.

“Hicmerer

Vueden aikana valmistul mittausten hoitajan wditGskiria
meazurements of Ionostheric 2bsorption at high latvitudes, joka perustuu
vuosien 1970-1978 aikana tehuyihin riometrimittauksiin. Viicdskirja on ns.
nippuviitdskirja, joka sisdltdd 6 eri julkaisua sekd yhteenvedon.

YhteistyStd korimaisven ja ulkcmaisten tutkijolden kanssa on jat-
ketty entiseen tapaan:

- Géttingenin yliapisvon tutkifaryhmin (Wedehen, Hillebrand, Voelker) kans-
#a saatiin valmiiksi ensiemiinen yhteinen julkaisu ricemetri- ja pulsaatio-
mittauksista. Vhteistydtd jatketzan,

- Heuvostoliittolaisgen wuekiioiden kinssa (Yahnin, Faspopov, lovikov,
Shumilov) on jatkettu yhtelsten julbaisujen vilweistelytydrd., Myds vusia

tutkimuksia on aloitettn Lihinnd ricmereipulsaatiosra.
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storm afektin ja tolviane

notutkijoiden G

licn tuskisus kidyutd

alaisten ruthijollen {Dyrak} hanssa on aloltsiia teow

v kemiattisten peaitioiden viilutuksesta lonitibeyteen ieno-

:nep, Frecer, Enzian) kunssa on aloivettu ns, post-

4113 radicanltojen ab-

sorpiicnirtauksia $0R:ssd Ja Successa.

sestd huollesta on vastaanut teknis

Riscetriasesion hoitajana on toininut FT Hilkka Ranta, tekni-

Haiia-Lilsa Kultima ja rva

i oyksikkd, Tutkimvstyd on tehty yh-

e kansca. Alpeiston rutiiaitulkinnsn ovat suoritta-

dargaretha Vilkki.

Satelliittimittankset

ri, DI Aarns Runti,

Kertomueksen on antanut laboratorioinsin
Doppler- ja holugrafianirtauvksia on US HSSED satelliittien awal-

la jatkettu Pittidvsaran siveasswalla apul.prof. Antti Taurialisen (Culun

yliopisto) johdella yhteistydssH Max-Planck-Institut fie Aeroncmisn (Lin-

dau) kanssa. Mittausten tulkinta kokonaiselektronitihayden mid
on suoritstty ghservateriossa, raikikorttien ldvistys ja laskenta Julun

yliopistossa. Holografismittausten esikisittely on tapahtunut WPI:szz Ia

laskeata Culun yliopistossa. Paivittiin on rekisterdity keskin

ylilentoa.

2,-7.1., 15,-31,1., 23.2.-4.3., 22.3.-1.4., 29.9.-9.10. Hauhat 1H}

edellesn CRC:1le {Ottawa) analysoitaviksi. Nauhat kopioitiin suur
(VLF:data) mydherpid analyzointia varten observatoricssa. Satelliittisn
piél%ek;themiscstﬁ on huolshtinut CRC. ISIS-mittavkset lopetettiin syxsyl-
14 niiden matelliitrien tolminnan pddtyttyd.

PLY:n Radiclaboratorio asensi OTS-sarelliivtimitrauslaitteiston

redivaaltojen etenemismitrauksia varten ja hoitua myds sineiston k&

lyn. Mittauksista vestaa DI Bo Andergérd.

Satelliittimittausten hoitajana on toiminut DI Aarne Pant
1SIS-mittrauksia on suorittanut hra Risto Mustonen. Doppler-mittaukxset
ovat tulkinneet rva Maija-Liiza Kultima ja rva Margaretha Vilkki. US &5
catelliittien ratalaskur c¢n sucrittanut apul,prof. Antti Tauriairen, ISIS-

satelliittien ratalaskut on suoritettu observatoriossa.
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Keptesulsen o AnNtannt ageman hoaltijz, Y Alrl Rats

A ~ 4 koko weoden. Tolminnessa covat:

1) lyhytperiziinen (TS =1 s, = 3.2 s) Benioff-vertikaaliseilswografl,

T
valokuvausrskisterdinti, 590 ma/
T

2) lyhwrpericdiven (T, = 1 s, =z 9.2 8) Willsore-vertikaalizeismografi,

s
Luusanenlarekisterdinti {Helicordsr), £0 wa/min,

3) pitkipericdiset {T_ = 16 s, Yg = 1.1 - 1.3 s) Kirnos-au

E, ¥ ia %, valokuvausrskisterdinti, 30 wa/min,

zanioff-~ ja Willmore-sel metpit ovat chseprvatoricaluselia, ns. yldsels-

wolla, ¥iv seismrometrit Pittidvasran sivuasemalla. Kaikki rekisterdinnit

in padic—

cvat kirjastorakennuksen alalerrassa. Pittidvasrasta rakisteriid

1inkin vilitykselld. Benloff-seissosstri ja kaikki rekisterdintilaittest

ovat observatoricn eaia, mou vilineistd on saatu lainaksi Helsinrgin yliopis-
von gelswoleglan laiteokszelta.

Asgzan hoitaja analysol seissogvammit piivittdin, Tiedot toiml-
tataan puhelimitse Helsingin yliopiston szismologian laitokselle, joka vid-

1ittdd yhteyden kanualnvdlisiin kevkuksiin. Preliminddritiedot julkzistaan '

e, laltoksen "Prel nary Saisselsgical fuiletin':issa, joka sisiiltdd koko

wsn seismografisseanien aineisten. Linijdristysten analyyzit keotaan yh-

reispohjoismaiseen julkaicuun iz Eveats in Morthorn Europe'.
Puohjois-Sucmen masnjiristyksid tarkkaillaan. Kertomusvuonna on

anjiristys, Enon~

rapshtunut yksi makroseizmizeen tutkisukseen johtanut

tekiolld 10.10.79. Helsingin yliopiston seismolegian laitoksen antamat
koopdinaatit ovat EB.SON, 2&.305, magnitudl ¥ = 3.35 ja tapahtuma-aika
HO = G?hHHmLGS UT. Etiisyys Sodankyldstd on 160 km. Metrescismisen tutkimuk-

i
4pi Enentekidn kirkenkyldd

eriusteslla episentri ssattaisi olla ldh

joed
ot

(itatta) kuin Hunnzsen kylii, mihin se annettujen koor:imaatiien mukaan tu-

tea. Makrvohavaintojen tarkkuutta helkent kuitenkin rapahtuma~alka, kii-

reinsn arkiaasupiivd (keskiviikkel, heikke intensiteetti j& harva asutus.

tetetyistd 32 kyselystd palaut=ttiin n. puoler, HL kpl. Miiden parus-~
2

reella on tuntuvuusiluseksi saatu . 1350 km
Sodankylin zeinmeloginen azyma on gealliztunut Durcopan seismo-

“Pannczeandian Leng Fange Profile’:n Sucmen

en vijdyvtysten (FENNOLOBA/FINLAP) vastespottamisen 22.-25.8.

la tehty

]
Avaaran sivuasemalla toimi s rentriazani.

T

NihEittietzelitnon ageea

Korromuksen on antenut asemsn heitaja, FK Johannas Kaltima.

Asewan kdytdszd on akatesmikke Y. Viizilin suonnittelesa ja
Tuarlassa valmistertu zeniivtipurki (259/5140}.

Sadolosubtest ovat kertouusvuoden aikana olleet havaintotySlle

aormralia Kehpomsat. Havaintopiivid kertyi vain 100 (edsllisend vuonna

srdti 155). Asewalla suoritetut napakorkeushavainnot en tehty visuaali-

=y

sesti. Hevaittujen tihticen nienndiset paikat vn lasketiu aseman clman
tahtiluettelon pshjalta osaksi Tuorlissa, osaksi RIZCATin tistokonecella
Sodankyidssd,

Havaintotulokset on lihetztty viikottain Pariisiin (Bureau
International de l'Heurs) ja kuukzusittain Mizusawaan (International
Palar Motion Service} selkii kotimaassa Tuorlan lisdksl Geodsettiselle lai-
tokselle Helsinkiin.

Asenan hoitajana on ollut FX Johannas-Kultima, jonk: kesdleman

aikana havaintoryistd on huelehtinut ylioppilas Kari DPekkala.
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tapsan vastinmt cboervatorion

Teiden kunnossaplica vastsan on
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sty fVLin Sodenkylin tiernstaripiirin radiopuhelinlaitteet. Chier-

vatarion vastunlla olavan riosetriketijun asesat on hoidetiu ebsepvitori-

plienlzter (ryhed Haurer) ja

dnting

v}

snin yliopistos fodcken} on avistettu magneteretriketjujen

astsus) avastettiin pyhmdd

Cragen
sLegelt.

Ohsepvatorion wxlen sig

Pystyluotaisen antennisn uwzdistemicta stkattiin ja aloitettiin pystyluotai~

sen parannustydt 7. Turusen johdolla, n ksuborskisterfintilaitteen

aviin 13hes loppuun. ;alle asennettiin

Reventulikamera, joks on oliut si
» 3

riasemnan

oitettuna lonos
.

1ikelle, siirrettiin @esdlld PittiSvadaraan, noska obsspratorion alueella

on lilkaa hiiictsevii valeja, Jja ¥

snkylin kirkenkylin velot ovat h3i-

ritsevisti pohjoisessa horisonti

a.
Tzknizen yksikdn johtzjana on ollut lateratoricinsinidri, DI

*
Anpne Rants. Laittaiden huollosta ja korjauksesta on vastannut mittalaite-

huollon esimichoni radicockaznikko P Mannermaa zpunsin radiomokaanikot

0111 Uutela, ¥iin® Huhta ja 01ld Uutelan siirrytiyid pois chservatorion
palveluksesta tekn. Pekka Vilkki. Yesiapulaisiny svat olleet tekn.yot

Atta Aazrnio ja Cakapi Saari sokd hra Risoo Mustonen.

EIZCAT

¥erromaksen on antanut DI Tapani Aljdnen.

suyunnitelmisn mukaan FISCATin kokeilumittauksien oll

wuoden 197¢ lopulla, kun Lihetin olisi saatu asenpnatuksi Tromssaan. Hiin

ei kuitenkaan tapshtunut, vaan lihettimen asewnus on viividstynyt huomatta-

vasti ja tapahtuu aikaisintsan vucden 1380 jilkipunlizkella. Syynd tolwi-
tuksen viivistymisesn on ollut IShetinputken konstrucinnissa ilwenneet

ongelmit, tarkeitukseen valmistetut putket aivit ole kestfineet suuanitel-

fua maksimitehoa. Putkia on valmistetrtu kaksi ksppaletta ja molempiin
syntyl viurioita testizn alkana.

EISCATIn wittausten vilvdstyminen on luonnollisesti vaikuttanut
asenien toimintaan ja antenut pansutua eriiden, je saatujen laitteiden
toimintaan aikailsampea perusteellisewnin.

) ¥yls kahden muun laitteiston osan, ajastinena toimivan tutka-
kontrollerin sekd korrelasttorin toimitukset asenille ovat viivistyseet
vucdsn 1980 puclelle.

Vuoden 1979 aikana EISCATin vastaanotinjfirjestelnd Sodankylissd

tiydentyi edelld mainittuje kentrolleria ja kor zlaattoria lukuunottamatta

tiin Kiirupasza valmistetut

in aikana

iihes lopullisesn kuntoon. K

viliteajuus- ja BC-vahvistimet asennetuksi. oin saztiin tolmintikuntoon

en vilille, kun kiinted

ey

tiedonsiirtelinja Sodankylin ja Kiirunan ¢

puheliniinja oii kytketty ja tietohoneese«n 01l agennettu tarvittava lait-
teisto ja ohjelmisto. Yhreyttd tietnkoneitten vililld on kiytetty lihes
phiivirtdin ja kckemukset ovat osolttanest jdrjestelmin luotettavaksi.
EITCATin vastaanottimien ensimmilset yksikot, pararatrivahvis-
timet, jouduttiin lihettdmidn kalkilta asemilta takaisin valmistajalle
Yhlysvaltoihin vucden alkupuolella laitteissa ilmenneiden vikejen ja puut-
teiden vucksi. Vahvistin saatiin Sodankylidn tak:isin syyskuussa, mutta

cdellaen ilmeni ongelmia ssmatettaessa laltetra kiyrtdkuntoon. Noin kuhau-

den tybukentelyn jdlkeen onnistuttiin léytizdin ratlkatsu, joila laite
saatiin toimimaan vaatimusten sukaisesti ja ssmaa menetelmid kiyrzteiin
myds Xiirunan ja Tromssan parametrivahvistimissa.

Oulun yiiepistossa summnitellutr ja rakennetut analogla-digitaa-
limuuntimet sekid sovitetut susdattizer testattiin lokakuussd Sedankyl'in
asemalia ja luovutettiin sen jdlkeen EISCATIn Kiyrtddn.

Sodankylin ascmalle suunniteltifn ja rakennsiriin parasmatrivah-
vistimen ja antennin tarvitsemat Limpitilan mittauslaltiaer kaikille koi~
melle asemzlle. Laltteisto asennestiin my8s asesan henkillhunnan toiresta

Kilruntcan ia Tromssaan.
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EISCATin vastaanottojirjestelmdn eri yksik8iden huolto- ja kor-
jausvastuuta on jaettu eri asemien osalle siten, ettd Sodankylille kuulu-
vat antenniin, parametrivahvistimeen, tietokonelaitteistoon ja CAMAC-jdr-
jestelmifin liittyvit kysymykset. TH114 perusteella Sodankylistd on kiyty
suorittamassa perustarkastus ja huolto kaikxille UHF-antenneille, Samoin
toimitettiin Sucmesta antennien huollossa tarvittavat tySvilineet.

Tavapahissin Sodankylén antenniin toimirti sodankyldldinen Deha-
Metal Oy elokuussa. Toukokuun aikana tapahtul kaikkien kelmen antennia
paikan samanaikainen mittaus satelliittien avulla.

CISCATIn tarvitsemien tietokonechjelmien teko on jaettu eri
asemien kesken siten, etti Sodankyldlle kuuluu antenniin liittyvien chjel-
mien suunnittelu. Vuoden aikana saatiin ldhes valmiiksi ohjeimisto, jolla
voidaan suorittaa antennin kalibrointia radiotihtien avulla, mitata vas-
taanotiimen ominaisuuksia kuten jdriestelmin kohinas sekd suunnata anten-
nia varsipaisten mittausten vaatimilla taveilla.

Kaikki laitteistoon liirtyvit huolto- ja korjaustybt on kyetty
hoitamaan aseman henkilSkunnan voimin, on jopa kiyty avustamassa muilia
asemilla erdiden laitteiden huollossa. Sodankyldn EISCAT-aseman toiminta
vuorma 1979 sujui hyvin, kalkki annetut tehtdvit saatiin toteutetuksi ia
aseman laitteisto pidetyksi toimintakunnossa.

" EISCAT-aseman pidllikkdnd on toiminut laboratoricinsindbri,

DI Tapani Kijinen, tutkijoina FL Johan Silén ja FK Markku Lehtinen, ohjel~
moija~operaattorina LukK Anna-Liisa Turunen seki teknikoina hra Tarmo Mus-
tonen ja hra Tarmo Laakso. Aseman henkildkunta saavurti lopullisen laajuu-
tensa wuoden aikana, kun tutkijat siirtyivit Helsingistd Sodankylddn,
Markku Lehtinen huhtikuussa ja Johan Silén elckuussa. Observatorion puo-
lelta aseman valvojana on ollut FT Tauno Turunen. Aseman kirjanpito ja

rahaliikenne on hoidettu Geofysiikan observatorion toimesta.

_20_

HENKILBIUNTA

Observatopion henkildkunta on kertomusvucden aikana ollut seuraava:

FL Eerc Kataja, johtaja, maamagneettisen aseman hoitaja

FT Tauno Turunen, iencsfifriaseman hoitaja, EISCATin aseman valvoia
DI Aavne Ranta, laboratorioinsindded

T Hilkka Ranta, riometriasemien hoitaja

FK Johannes Kultima, t4htitieteellisen aseman hoitaja

FM Airi Kataja, seismologisen aseman hoitaja )

DI Tapani Aijfinen, EISCATin aseman pddllikkd, laboratoricinginddei
FL Johan Silén, EISCATin tutkija

FK Markku Lehtinen, EISCATin tutkija

LuK Anna-Liisa Turunen, EISCATin ATK-suunnittelija

Hra
Hra
Hra
Hra
Hra
Hra
Rva
Rva
Rva
Rva
Rva
Rva
Rva
Hra
Rva
Rva

Tarmo Mustonen, EISCATin teknikko

Tarmo Laakso, EISCATin teknikko

Raimo Mannermsa, vt. teknikke, mittalaitehuollon esimies

vidind Huhta, radiomekaanikko

0111 Uutela, radiomekaanikke 30.3.1979 saskka

Pekka Vilkki,.teknikke, 1.2.-12.3. sekd 1.4.1978 alkaen
Anna-Liisa Vilppola, vanhempi turkimusavustaja, kiriastonhoitaja
Mirja Himdliinen, merkonomi, tutkimusavustaja icnosfddriasemalila
Terttu J33skeliinen, tutkimusavustaija

Sirkka Kivel#, tutkimusapulainen, kirjanpitdjd

Maija~Liisa Kultima, tp. tutkimusapulainen 30.9.1879 saskka
Margaretha Vilkki, tp. tutkimusapulainen 1.7.1979 alkaen
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