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YLEISTA

Observatorion 64. toimintavuosi on merkinnyt valmistautumista uuden
mittavan tutkimushankkeen, kansainvilisen EISCAT-projektin toteutta-
miseen. Vaikka timd hanke on hallinnollisesti irrallaan observatorion
muusta toiminnasta, se kuitenkin vaikuttaa monella tavalla seki joka-
pdiviiseen toimintaan ettd observatorion muiden osien tehtdviin. Epri-
koisesti on merkittdvid, ettd observatorion kansainviliset yhteydet
ovat yhd lis88ntymdssi, mikd merkitsee sekd etua etti haastetta. Toi-
minnan kénnalta on EISCATin tehokkaan tietojenkisittelylaitteiston
saaminen observatorion kdytettdvdksi omiaan tehostamaan kaiken havain-
toaineiston muokkaamista; joskin tdmdn pdémddrin saavuttamiseksi tar-
vitaan vield runsaasti valmistelevaa perehtymiskoulutusta ja ohjelmoin-
titydtd, |

Mittaustoiminta ja tulosten kiytts

Mittaustoimintaa varten observatorio on jaettu vastuualueisiin, joita

nimitet&8n asemiksi. Asemia ovat maamagneettinen, icnosfddri-, seismo-

loginen ja t&htitieteellinen asema. Ionosfiiriasemaan kuuluu itsenii~-

send osana riometriketju ionosféiriabsorption mittaamiseksi; ketjuun

kuuluu kaikkiaan 7 mittausasemaa. Kaikkien asemien teknisesti kunnosta

huolehtii laboratorioinsin&drin johtama tekninen yksikkd. Hallinnollinen

toimisto, kirjasto sekd kopiointi- ja monistusyksikk® muodostavat obser-

vatorion toimiston, - .

Observatoriolla on mittausasemia seuraavasti:

- maamagneettisella asemalla ns. vanhalla observatorioalueella,

= ilonosfidriasemalla uudella alueslla sekd PittiSvaaran sivuasemalla,

~ riometriyksikdll3 Pittidvaarassa sekd kuudella paikkakuiinalla Sodan-
kyldn ulkopuolella, -

- seismologisella asemalla vanhalla observatoriocalueella sekd Pittib- .

vaarassa, .

= tdhtitieteelliselld asemalla vanhalla observatorioalueella.
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Asemien hoitajien yksityiskohtaiset toimintaselostukset esitetiin ademping.

Observatorion ensisijainen tehtdvd on mittaustulosten kidsittely kdyttijien
tarvitsemaan muotoon. Perustulkinnat tehdd#n observatoriossa oman henkild-
kunnan voimin. Erddt laajat laskentatehtdvit, kuten magneettisen aseman,
ionosfddriaseman ja riometriketijun kuukausitaulukot, on annettu ulkopuo-
listen laitosten tietokoneilla tehtiviksi: Ilmatieteen laitoksen geomag-
netismin osasto on huolehtinut magneettisten ja riometrimittausten, PLH:n
radio-osasto ionosfddrimittausten tietokonekdsittelystd. Vuoden kuluessa
on valmisteltu ohjelmia ndiden siirtimiseksi pH#osin EISCATin Sodankylidssi
olevalla tietokoneella tehtdviksi. A

Mittaustulokset toimitetaan tarvitsijoiden kidytettiviksi

- suoralla tietojenvdlitykselld sopimusten mukaan,

- kansainvdlisten tietokeskusten (World Data Center) vdlitykselld,

- kuukausibulletiineina ja vuosikirjoina.

Yhteletoiminta er? laittosten kanssa

Yhd suuremman osan observatorion toiminnasta muodostavat useiden koti-

ja ulkomaisten laitosten kanssa tehtév&t vhteistoimintamittaukset. Suo-
malaisten alan laitosten kesken on sovittu yhteistoiminnasta ja tydn~
jaosta. Sen mukaisesti mm. Ilmatigteen laitos huolehtii revontulikame-
roista ja koordinoi revontulitutkimusta, Oulun yliopiston fysiikan laitos
huolehtii pddosasta pulsaatiomittauksia ja Sodankyldn geofysiikan obser-
vatorio ylldpitdd riometriketijua.

Yhteisty$ useiden ulkomaisten laitosten kanssa on jatkunut. Paitsi
EISCAT-jdrjestdd, jonka osalta on edempini erillinen selostus, mainitta-

koon seuraavat:

- = Alaskan yliopiston geofysiikan laitos, jaNOAA, Boulder, USA, pulsaatiomit-

tauksiag

- Max-Planck-Institut, Saksan Liittotasavalta, ionosfifrimittauksia
(Institut flr Aeronomie, Lindau) ja osallistuminen "Porgupine'-ope~
raatioon (Institut fiir Extraterrestrische Physik, Garching) sekid
satelliitti-Doppler-mittaukset (Lindau);

- @ttingenin yliopisto ja Braﬁnschweigin teknillinen yliopisto (osallis-

tuminen mittausasemaketjun hoitoon};

" = Communications Research Center, Canada (ISIS-satelliitin vastaanotto);

~ Southamptonin yliopisto, Englanti (vihellysten mittaaminen;

~ Polaarigeofysiikan instituutti, Murmansk ja Apatity, Neuvostoliitto
(vierailu, erilaiset yhteistoimintaprojektit). _ ’

Pohjoismaisten geofysiikan alalla toimivien tutkimuslaitosten kanssa on

jatkuvaa, monimuotoista yhteistydtH.

. [
Kotimaisista yhteistySkumppaneista on erikoisesti mainittava:
. 1.



- Ilmatieteen laitoksen geomagnetismin osasts, joka johtaa ja koordinoi
erilaisia revontulimittauksia sekd magneettista kartoitusta ja kenttd-
mittauksia. Osasto ja sen pid#11ikkd, FT Chr. Sucksdorff ovat monin ta-

voin tukeneet ja edistineet observatorion toimintaa.

~ .. = Oulun yliopiston laitokset: Fysiikan laitos, Geofysiikan laitos ja

Tietoliikennetekniikan laitos.

= Turun yliopiston Lapin tutkimusasema (Kevo), jossa observatoriclla on

pysyvd sivuasema (riometri,sekd yhdessi muiden gecfysiikan tutkimus-

laitosten kanssa erilaista mittaustoimintaa.

= Turun yliopiston tdhtitieteellis-optillinen tutkimuslaitos (Tuorla),

- joka johtaa Suomessa maan napojen liikkeen mittauschijeimaa.

. Posti~ ja lenn&tinhallituksen radio-osasto, joka mm. huolehtii iono-
sfadriaseman kuukausitaulukkojen tietokonekdsittelystd ja julkaisemi-
sesta.

- Yleisradio, joka mm. on radiorevontulimittauksia varten pitdnyt jatku~
vasti toiminnassa yhden ULA-aseman (aiﬁuvuodesta Pihtipudas, vuoden
lopulta alkaen Kerimiki), ja jolle observatoricssa tehdiin kenttivoi-
makkuus- ja taajuustarkkailumittauksia.

Cbservatorio tuntee kiitollisuutta kaikkia nditd yhteistydkumppaneita

kohtaan, jotka tdrke#ltd osaltaan ovat edistineet observatorion toimintaa.

Toimintatilat

Uusia toimintatiloja ei kertomusvuonna ole saatu observatorion kdyttdon.
EISCAT-projektista on aiheutunut er#iti jérjestelyjd, joista t&rkein oli
ldhes koko ionosfddriaseman luovuttaminen projektin kdyttoon. Keskindis-
ten hdirididen vdlttimiseksi siirrettiin ionosfiiriluotaimen l3hetin
ison l8hetinmaston ldhelle erilliseen koppiin, ja ionosfddriaseman an-
tennit siirrettiin antennikentin keskelle. Padmaston paikalle rakennet-
tiin EISCATin vastaanottoantennin perustus. Lihinnd EISCATin ilmastoinnin
AAvedensaannin turvaamiseksi rakennettiin asemalle kes#113 uusi kaivo, koska
vanhan kaivon veden laatua ei pystytty parantamaan, eiki sen vedentuotos
ollut riittdvd. Uuden kaivon aikaanéaamiseksi yritettiin ensin tehdi
porakaivo ldhelle ionosfddriasemaa. Osoittautui kuitenkin, ettd paikalla
oli hyvin rautapitoisia kerrostumia, eiki mySskddn peruskalliosta voinut
saada kelvollista vett#. Poranreik#i k#ytetd#n aseman maadoituspisteend,
Johon se sopii erinomaisesti. Uusi kaivo rakennettiin lopulta lihelle
Kitisen rantaa. Tydn teki oma henkil®kunta. Alueen erikoinen maaperd, eri-
kolsesti vahvasti rautapitoiset kerrokset asettivat erikoislaatuiset vaa- «
timukset, jotka tri Turusen johdolla tyéskennellyt kaivoryhmd pyéfyi tai-

[y

 tavasti tdyttdmddn, ja kaivosta saadaan riittdvdsti hyvilaatuista vettd.
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Observatoriolla en kiytdssifin seuraavat tilat:

= Ns. vanhalla alueella puinen, kaksikerroksinen, v, 1950 valmistunut
pddrakennus, jonka alakerta on toimistotiloina (6 huonetta), ylékerras-
sa on yksi 2 h + k asunto sekd koime pientd, vierashuoneina kiytettyi

huonetta; v. 1968 valmistunut tiilinen asuin- ja t01m1storakennus, jog~

sa on johtajan ja vahtimestarin asunnot, kirjasto, t01mlstohuonelta,
kellarikerroksessa mittaus~ ja varastotiloja, sekd erilaisia talousti-
loja ja ldmpdkeskus; v. 1971 valmistuneet asuinrakennukset (4 asuntoa

ja 2 vierashuonekaksiota; v. 1971 valmistunut laboratoric- ja tydpaja-

rakennus, ns. kojerakennus; magneettisen aseman kdyttoéon 7 pientd

mittausrakennusta, kaikki puisia; pieni seismografirakennus; zenit-

§ : _ teleskoopin rakennus 1. t#htitorni; v. 1945 pakennettu rantasauna

i sekd jeitakin pienii talousrakennuksia.

é . Ionosfddriaseman alueella asemarakennus (vlta 1962), asuin- ja toimisto-
i rakennus (kaksi asuntoa, 4 huonetta toimistotileja, kellarikerroksessa
l@mpdkeskus, tydpaja ja taloustiloja) vita 1964, v. 1957 pystytetty
parakki (entinen ionosfiiriasemarakennus) ulkeorakennuksineen varasto-
tiloina, joitakin pienid koppeja ja revontulikameran tormi, seki v.

1977 rakennettu EISCATin vastaanottoantennin perustusrakennus.

- Pittidvaaran sivuasemalla , n. 12 km observatoriosta linsiluoteeseen
ldhelld Kittil#n maantiet, fiilinen asemarakennus, jossa on tilat
seismografeja ja riometrejd varten seki tiloja erilaisiin tilapdis~
mittauksiin.

Pddosa observatorion henkildkunnasta asuu observatoricalueella virka-

suhdeasunnoissa, joita on 9. Vuoden lopulla observatorion ja EISCATln

toimihenkildistd asui Sodankylan klrkonkylassa 4, yhdelle on vuokrattu

asunto Ilmatieteen laitokselta.




! ASEMAT JA TOIMINTAYKSIKGT

Maamagnetismi

Maamagneettinen asema on jatkanut mittauksia ja rekisterdintejd samoil-

la laitteilla kuin edellisend vuonna. Seuraavat mittaukset ovat olleet

ohjelmassa:

1. Magneettikentén rekisterdinti ja siihen liittyvit vertailu- ja kalib-
rointimittaukset. Rekisterdinteind ovat olleet La Cour-tyyppiset normaali-,
pika- ja myrskyrekisterdinnit ns. vaihteluhuoneella, Fanselau-variografi
erillisessd rakennuksessa, sekd mustepiirturilla rekisterdivd Askania-
variografi (ainoastaan H~ ja Z~komponentit) pi#rakennuksessa; viimemai-
nittu on kdytdss& magneettikentdn ilmididen vdlittdmiksi havaitsemiseksi.
Absoluutti- ja kantaviivamittaukset on tehty vektoriprotonimagnetomet-
rilld (Elsec-protonimagnetometri + poikkeutuskela) ja deklinometrillid;
H-komponentin mittauksessa on lisdksi kdytetty QHM-magnetometreiji. Obser-
vatorion magnetometrit verrattiin muiden pohjoismaiden magnetometreihin
kesdkuussa Tromsdn observatoriossa Norjassa, jossa voitiin todeta kojei-
den vakioiden jatkuvasti olevan yhtdpitivii.

Rekisterdinneistd luetaan tuntikeskiarvot (asteikkolevyn avulla) sekd

K- ja Q-aktiivisuusluvut. Tulokset lasketaan ja jirjestetdin kuukausi-
taulukoiksi Ilmatieteen laitoksen tietokoneella. Ilmatieteen laitoksella
on myoskin tehty magnetogrammien kontrollimittaus puoliautomaattisella
kdyrdnlukijalla, jolla voidaan lukea mydskin minuuttiarvot. Tulokset

ovat olleet tyydyttdvid, mutta mittaus on osoittautunut hyvin rasitta-

vaksi. -~ Tuntikeskiarvot, aktiivisuusluwvut ja magnetogrammien mikroko-
piot (nyttemmin ns. microfiche-korteilla) l#hetetddn kansainvdlisiin
tietokeskuksiin (World Data Center, WDC) sekd useille erillisille lai-
toksille.
2. Magneettikentdn pulsaatioiden ja hiirididen rekisterdinti. Seuraavat
mittausjédrjestelmdt, samat kuin edelliseni vuonna, ovat kidytSssi:
--Grenet-variometrisarja (3 komponenttia), valokuvausrekisterdinti & mm/min,
yhteistytssd Max-Planck-Insfituutin (Lindau) ja G&ttingenin yliopiston
" kanssa. Rekisterdintii kdyteti#n pitkijaksoisten pulsaatioiden sekd
alimyrskyjen yhteydessd esiintyvien pi2-pulsaatioiden ajoittamiseen ja
selvittelyyn. .

~ Kolmikompponenttinen Campbell~évokelajérjestelmé, rekisterdinti mag-

neettinauhalle, osittain my8s paperille mustepiirturilla. .Yhteistyd-
projekti Alaskan yliopiston, NOAA:n sekd Ilmatieteen laitoksen ja Oulup
yliopiston kanssa. i

- Rautasyddminen induktiokela, N- ja E-kompomentit. rekisterdinti magneet-

tinauballe ja mustepiirturilla paperille. Samanlainen yhteistySprojekti
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kuin edellinen. Kumpaakin jérjestelmis kdytetddn nopeiden hdirididen

sekd alimyrskyhdirididen yhteydessi esiintyvien ilmididen selvittelyyn.
3. Maasahkdvirtojen mittaus. Mitataan kahdessa suunnassa (NS ja EW) tapah-
tuvia vaihteluita. Linjojen pituus on n. 250 m ja elektrodeina n. 2 m syvyyteen
ulottuvat lyijylevyt. Rekisterdinti valokuvauspaperille 30 mm/min sekd
paperille mustepiirturilla ja magneettinauhalle (vain NS-komponentti).
Lis&ksi on molemmat komponentit rekisterdity hitaalla pistepiirturilla
Oulun yliopiston geofysiikan laitosta varten.
Aktiivisuustutkimuksia Sodankyldn ja Nurmijdrven aineistosta on jatkettu,
ja aseman hoitaja on esitellyt tuloksia esitelmissi Geofysiikan pdivilli
Helsingissi ja IAGA:n yleiskokouksessa Seattlessa.
Vuosien 1972...75 vuosikirjat on toimitettu painoon, mutta julkaisuvarojen
puutteen takia eivdt ilmestyneet kertomusvuoden puciella.
Aseman hoitajana on toiminut FL Eero Kataja. Aineiston kisittelyyn ovat
osallistuneet rvat Anna-Liisa Vilppola (tuntiarvojen mittaukset) ja Terttu
Jddskeldinen (pulsaatiorekisterdintien tulkinta sekd FM Airi Kataja (Q-
aktiivisuusluvut). Tietojenkdsittelysté, aineiston mikrofilmauksesta ja
monista muista tehtdvistd on edelleen ystdvdllisesti huolehtinut FT Chr.

Sucksdorffin johtama Ilmatieteen laitoksen geomagnetismin osasto.

Ionos faddriasema

Kertomuksen on antanut FT Tauno Turunen.

Yleisti.

Ionosfddriaseman toimintaa sdvyttivit kertomusvuonna suuret ja perusteel-
liset muutokset, joiden piiasiallisina aiheuttajina olivat perusmittaus-
tekniikan uusiminen, EISCATin rakentamisen aloittaminen, EISCATin henkilid-
kunnan kiinnitt&minen p#fosiltaan, eriiden EISCATin osien, mm. tietokone-
jdrjestelmdn toimitukset asemalle seki asemalla suoritettujen, useita vuo-
sia kesténeiden tieteellisten Es-ilmidsn keskittyneiden projektien loppuun-
saattaminen. Suurista rakenne- ja jdrjestelymuutoksista johtuen ei uusia
tieteellisi¥ tutkimuksia saatu loppuun suoritetuksi vuoden 1977 alkana

Sen sijaan muutamat tutkimukset saatettlln l3hes lopulliseen muotoon. Uusia
pitkdaikaisia tieteellisii projekteja ei aloitettu.

Varsinkin vuoden loppupuolella kiytettiin huomattava osa ajasta henkildkunnan
koulutukseen. Tdmd vaihe saatiin ldhes loppuun vuocden 1977 aikana. Uuden
instrumentoinnin, EISCATin mukanaan tuoman uuden henkildkunnan ja laitteis-
tojen sekd EISCATin my&td mahdollistumeen perusteellisen uudelleenkoulutuk-
sen ansiosta on selvHl, ettd ionosfifiriasema toiminnallisesti on uusiutunut.
Tdméd uusiutuminen tuo nidyttivit tuloksensa kuitenkin vasta tulevina vuosina.

. »



Perusinstrumentointi ja mittaukset.

Asemalla suoritettiin revontulikuvauksia, fotometrimittauksia, ionosfifiri-
luotauksia ja VLF-etenemismittauksia (18.6 kHz). Ns. kiinteftaajuinen luo~-
taus keskeytettiin vuoden alussa. Ionosfddriluotauksessa otettiin kidytt&dn
uusi Juotain, IS-1%, 1.2.1977. TEm3d luotain, joka on kokonaan suunniteltu
ja rakennettu Suomessa, on osoittautunut eritt#in onnistuneeksi. Luctaimen
antennit siirrettiin uuteen paikkaan syksylld ja l8hetin siirrettiin anten-
nien yhteyteen kauko-ohjaukseen. Tém# paransi edelleen datan laatua. TH114
hetkelld Juotauksista saatava data on parempaa kuin se koskaan on ollut,
51118 kdyttdén on saatu lopullisessa muodossaan teknisesti toimivina kon-
struktioina ne muutokset, jotka asemalla viime vuosina luotaustekniikan
tutkimisen yhteydessd on havaittu tarpeelliseksi. Erv#it4 laitteisto- ja
sdatdjdrjestelmidratkaisuja on otettu jo kdyttddn myds Uppsalan ionosfiiri-
asemalla ja on cletettavaa, ettd kehitetyn luotaustekniikan periaatteet
tulevat myds laajemminkin maailmalla kiyttdén.

Asemalla kehitettiin myds uusi VLF-emissloiden ja vihellysten mittaamiseen
soveltuva kenttdkelpoinen kalusto, jolla mitattiin helmi- ja maaliskuun
vaihteessa noin kahden viiken jakso Majelahdessa, Inarinjdrven pohjois-
rannalla. Edelleen kehitettiin laitteiste ndiden analysoimiseksi kdyttien

apuna reaaliaika-analysaattoria, joka saatiin lainaan Lindausta Dr. Mdlle-

- riltd. N3in mitattu aineisto kdsiteltiin ja analyscitiin kdyttden uusimpia

alalla kehitettyjd menetelmid. Tdmin mahdollistivat EISCATin tietokone ja
Dr. Rycroftilta (Southampton) saatu Dr. Tarcsayn kehittdmd tietokoneohijel-

ma. Tuloksia el ole kuitenkaan ehditty vield julkaista.

Tieteelliset ohjelmat.

Es-projekti saatiin suoritetuksi loppuun ja julkaistiin viitdskirjana
"Properties of the sporadic E layer at Sodankyld" joka tarkastettiin touko-
kuussa Oulun yliopiston Fysiikan 1aitokses§a.

VLF-mittauskampanjan tulokset analysoitiin ja yhdistettiin Dr. M&llerin
mittauksien kanssa. .

Kiintedtaajuisen luotauksen aineisto tutkittiin gravitaatioaaltojen osalta

ja aiheesta valmistui tutkimus yhdessd FL T. Nygrenin kanssa.

Tietojenkdsittely, raportit.

EISCATin tietokonejarjeste%pé toimitettiin asemalle toukokuussa. EISCAT
kiinnitti ohjelmoijaksi LuK A-L Turusen. Laitteiston toimintahfiridt saatiin
poistetuksi syyskaudella, jonka jilkeen sitd on kiytetty VLF-mittausten
analysointiin ja satelliittimittausten vatachjelmien suorittamiseen. Valta-
osa laitteiston kdytdstd on ollut koulutusta, testausta ja valmistautumistd

114

EISCAT-jdrjestelm3d varten.
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Asema on toimittanut ionosfddridataa bulletiineissa "Ionospheric data and
geomagnetic indices from Sodankyld" ja "f-plots from Sodankylid".
Asemalta on toimitettu alkuperéistd aineistoa ja tulkintaohjeita useille

eri maissa toimiville tieteellisille ryhmille.

EISCATin toimintaan liittyen asema toimitti raportin "Suomalaisten tutkijoiden

mahdollisuuksista hyddyntdd EISCAt-sirontatutkamittauksia".
Observatorio toimi isdntdni EISCATin tieteellisen nemivoston (SAC) kokoontu-

essa Sodankyliissid kesdkuussa.

Henkildkunta.
Aseman hoitajana onm FT Tauno Turunen. Ionogrammien tulkinnan on tehnyt rva
Mirja Hamdldinen, ja teknisestd huollosta on vastannut observatorion tekni-

nen yksikkd.,

EISCAT

Yleist§,

EISCATin (European Incoherent Scatter Facility) toiminta Sodankylédssé

~kdynnistyi vuoden 1977 aikana. Vuoden aikana kiinnitettiin palvelukseen

EISCATin tekninen henkildkunta. Valtaosa tarvittavista mitta-aseman muu-

tostdistd, joilla Observatorion ionosfiiriasema saatetaan EISCATin toimin-

nan mahdollistavaan kuntoon, suoritettiin loppuun. EISCATin tietojenkdsitte-
lyjédrjestelmd&in liittyvd tietokone ja sen ympiryslaitteet asennettiin ja on
saatu toimintakuntoon datan kaukosiirtoa ja erdit# reaaliaikaiseen tietojen-
kisittelyyn liittyvii ongelmia lukuunottamatta. Osa aseman perusinstrumen-
toinnista on hankittu. Ajoitusjidrjestelmiin testaaminen on aloitettu.

Suurin osa EISCATin henkildkunnan tyBajasta on kdytetty koulutukseen. Suu-
rimmalta osaltaan henkil®kunnan koulutus saatettiin loppuunr vuoden 1877
aikana.

EISCATin antennin perustus on Sodankyldssi valmis sihkdpiikeskusta ja vara-
voimajérjestelmdd lukuunottamatta, joiden toimitus on vuoden 1978 alussa.
EISCATin tarvitsema muuntoasema on valmis.

Yleisesti ottaen Sodankylin asema on.aikataulun mukaisessa kunnossa eiki

ole odotettavissa, ettd jouduttaisiin tilanteeseen, jossa Sodankyldn aseman

vuoksi tapahtuisi viiveitd projektin toteuttamisessa.

EISCATIin tilijdrjestelyt Sodankyldssi.

Kdyttoétarkoituksesta riippuen on toiminnan tarvitsemat varat saatu joko
suoraan EISCATilta (mm. palkkaus) tai sitten Suomen Akatemialta ns. "in
kind"-suorituksina (mm. aseman muutostydt) tehtyijen sopimusten mukaisesti..
Tilit on hoidettu observatorion kautta. Varojenkiyttdd valvoo obsérvatorion

johtaja. . .



Ionosfddriasemalla suoritetut muutostydt.

EISCATin toiminnan aloittaminen edellytti erditd muutoksia asemalla. Ns.
kiintedtaajuinen ionosfiiriluctaus lopetettiin pddhallin tilojen vapautta-
miseksi EISCATin kdyttd6n. Aseman sdhkdjérjestelyt jouduttiin erdilti osin
uusimaan ja tdydentdmddn. Asema ilmastoitiin. Ilmastoinnin takia jouduttiin
tekemddn erditd rakenteellisia muutostditd, mml kosteussulku vilikattoen ja
uusi maalaus pddhallin osalta, sekd jdrjestiimisn aseman vesihuolto pddosil~
taan uudelleen. Mittaus- ja varastotilojen muuntaminen tydskentelytiloiksi
vaati uudelleen kalustamista, ja ATK-keskuksen tarvitsemaa toimistomateri-
aalia oli myds hankittava. Ionosfifriaseman tiloista vapautettiin yksi toi-
mistohuone laboratorioinsinddrin kéyttddn.

EISCAT hankki asemalle kaukokirjoittimen ja oman sucran puhelinyhteyden.
Ionosfddriaseman pystyluotausantennit jouduttiin siirt#imiin EISCATin an-
tennin takia uwuteen paikkaan. Timd muutostyd suoritettiin ja samalla muutet-
tiin mittausjérjestelmds siten, ett# ionosondin lihetin on antennin yhtey-
dessd kauko-chjattuna. Koska antenni sijaitsee n. 160 m etdisyydelld
EISCAT-asemasta ja sinne tapahtuva sydttd on maakaapelein, ionosondin aihe-
uttama hdiridtaso on saatu eliminoiduksi riittivin alhaiseksi.

Veslhuoltoon liittyvien muutostdiden yhteydessi tehtiin porakaive, joka ei

kuitenkaan tuottanut kdyttdkelpoista vettd. Suoritetuissa mittauksissa todettiin

porakaivon tdyttdvdn 0.5 MW muuntoaseman maadoitusvaatimukset ja se otettiin
kdyttddn koko mittajirjestelmin perusmaadoituspisteeni.
Mittausasemalla on suoritettu ja erilaisten asennusten yhteydessd joudu-

taan edelleenkin suorittamaan muita pienempif muutostditi.

EISCATin laitteet. .
EISCATIin mittausjdrjestelmiin Sodankylissi tarvitsemista laitteistoista asen-
nettiin toukokuussa 1977 tietokonejé:jestelmé, joka sis&dltdi:

- keskusyksikkd NORD 10

= 2x10 Mbyte levy-yksikot

~ magheettinauha~-asema

- rivikirjoitin

- konsolikirjoitin, graafinen plite, alfanumeerinen pidte

- reikdnauhanlukija ja reikékortfhlukija

~ reikdnauhan livistin

Laitteistoa tdydennettiin marraskuussa 1977 CAMAC-jdrjestelmdlli.

Melkein kaikissa toimitetuissa laitteissa on ollut liewil toiminnallisia
hdiriditd, jotka on kuitenkin saatu joko toimittajan toimesta tai itse pois-
tetuiksi. Aincastaan yksi CAMACin moduli on edelleen kdrjattavéﬁa valmista-

-

jan edustajalla. : -
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"In kind"-varcilla asemalle on hankittu oskilloskooppi Tektronix 7704
lisdvarusteineen. Tilattuna, mutta vield toimittamatta on taajuuslaskija.
Hankitut laitteet ovat kiytinndssi osoittautuneet erinomaisiksi. Laitteis-
toa joudutaan vield tdydentZmdin.

Antenniperustuksen rakentaminen aloitettiin syyskuussa, urakoitsijana Pohjam-
sepot Oy. Rakenne on pddosin valmis, ja urakka on pysynyt erinomaisesti ajka-
taulussaan.

Rovakairan S3hkdn toimittama muuntoasema on oleellisesti ottaen valmis.

Henkildkunta, kurssit ym.

Aseman johtajana on oman toimensa ohella ionosfiiriaseman hoitaja, FT Tauno
Turunen, joka on antanut timdn kertomuksen. Miuta henkildkuntaa on kiinni-
tetty seuraavasti:

- Laboratorioinsindéri, DI Tapani Aijinen 15.2. 14htien

- Ohjelmoija-operaattori, LuK Anna-Liisa Turunen 1.5. ldhtien

Teknikko Tarmo Mustonen 1.9. 13htien
Teknikko Tarmo Laakse 1.12. 1ihtien.
Asemalla on jdrjestetty kolmet NORD-10 kurssit (06...21.06., 26...30.09.

i

ja 07...09.12.) Lisdksi henkilSkuntaa on koulutettu mm. Oslossa ja Kiru-
nassa jédrjestetyilld kursseilla.

EISCATin tieteellinen ohjelmaryhmi (Scientific Programme Group, SPG) ja
tieteellinen neuvosto (Scientific Advisory Committee, SAC) pitivit Sodan-
kyldssd kokouksen 21...23.06. Observatorion jdrjestdmé kokous pidettiin
Pohjois-Lapin Ammattikoulun ja Sodankyldn Kauppaoppilaitoksen tiloissa.
Useille SAC:n ja SPG:n jHsenille timd oli ensimmiinen tilaisuus tutustua

EISCATin Sodankylén asemaan ja Sodankyldn Geofysiikan observatoricon.

Riometrimittaukset

Kertomuksen on antanut EL Hilkka Ranta.

Mittaustoiminta.

Riometrimittauksia on vuoden 1977 aikana tehty taajuudella 27.6 MHz enti-
sessd laajuudessa seitsemdll3 paikkakunnalla, Kevolia, Ivalossa, Sodanky-
ldssd, Rovaniemelld, Oulussa, Jyvaskyldssd ja Nurmijdrvelli. Lisiksi Sodan-
 kyldssid ovat edelleen toimineet riometrit taajuuksilla 20, 40 ja 50 MHz,

20 MHz riometreissa on antennina S-elementtinen turnstile, muissa 3-element-
tinen ¥agi. Ivalon riometri én Western Electrodynamics, muilla paikkakunnil-
la on David Andersen. Kaikkien riometrien rekisterdinti tapahtuu mustepiir-
turilla nopeudella 60 mm/h, taajuudella 27.6 MHz on lisiksi rinnakkaisrekis-
terdinti nopeudella 20 mm/h. Jyvidskyldssd, Rovaniemelll ja Ivalossa riometrit
on sijoitettu lentos@fiasemille ja niisti huolehtii asemien henkildkunta.

Kevolla riometri on Turun yliopiston Lapin tutkimusasemalla, Oulussa Oulun
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yliopiston sdhk&insinddriosaston sivuasemalla Kalimeenkyldssi ja Nurmijdr-
velld Ilmatieteen laitoksen observatoriossa. Sodankyldssid riometrit on sijoitet~
tu Pittidvaaran sivuasemalle. Ivalon, Rovaniemen, Oulun ja Jyviskylin rekis-

terdintien ajoituslaitteena on Sodankylissd valmistettu DCF-77 vastaanotin.

Kaikkien asemien rekisterdinnin esik#sitellddn ja tulkitaan Sodankyléssi.

Mittauksista toimitetaan kuukausittain moniste "Ionospheric Absorption Data

from Finland",

Tutkimustoiminta.

Riometriaineiston tutkimustydssi on vuoden 1977 aikana saatu valmiiksi muu-
tamia omia tutkimuksia, mutta leimaa antavimpana tutkimusty®ssd on ollut
useiden yhteisten tutkimusprojektien aloittaminen ulkomaisten tutkimusryh-
mien kanssa.

Omana tutkimusty®nd valmistui tutkimus eri ionosfidirikerrosten maikutukses-
ta riometriabsorptiocon, jota kdsiteltiin sekd tecreettisesti ettd mittaus-
tuloksiin perustuen. Tutkimustulosten mukaan riometriabsorptio tapahtuu
D-kerroksen alaosassa, ts. korkeusalueella 40...80 km. Saadut tulokset on

Julkaistaviksi lehdessi "Journal of Atmospheric and Terrestrial Physics'.

REP~ (relativistic electron precipitation)ilmididen tutkimista on jatkettu
yhdessd Oulun yliopiston tutkimusryhmin (apul.prof. Kangas, FL Lukkari)
kanssa. Tutkimuksessa tdhdn saakka saadut tulokset julkaistiin lehden
"Journal of Geophysical Research" vuoden 1977 lokakuun numerossa. Vuoden
1877 aikana on kerdtty lis#i aineistoa jatkotutkimuksia varten.
Riometrimittausten kalibroimiseksi rakettimittausten avulla aloitettiin
yhteisty$ Uppsalan rakettiryhmén kanssa. Tdssi tarkoituksessa riometriase-
mien hoitaja vieraili Uppsalan ionosfiiriobservatoriocssa lokakuussa 1977.
Td11ldin tutkittavaksi otettiin 9 rakettimittausta, joiden antamia mittaus-
tuloksia tullaan vertaamaan samanaikaisiin riometrimittauksiin. Saatuijen
tulosten perusteella pddtetdsn, miten yhteistydti jatketaan.

Uppsalan ryhmdn kanssa aloitettiin my8s teoreettinen tutkimus D-kerroksen
kemiallisista reaktioista, jossa erikoisesti kiinnitetiin huomiota typpi-
oksidin (NO) reaktioihin. Ty&ss# johdettiin teoreettisesti yht#ldt seuraa-

vien yhdisteiden midrin Vaihtelulle:_N¢ O+, O;, wot + N(HS), N(QD), NO

)
ja NOQ. Yhtd16itd johdettaessa étettiiz huomicon erilaiset dissosioivat
tekijdt, kemialliset tuottoprosessit, kemialliset hdviéprosessit sekd dif-
fuusio. Vuoden 1978 aikana on tarkoitus kehitt3i tietokoneohjelma jonhde~
tuille teoreettisille yhtéiéille.

Neuvostoliittolaisten geofyysikoiden vieraillessa kev&&113d 1977 Suomessa

Dr. Raspopovin ryhmin kanssa aloitettiin yhteinen tutkimus riometripulsaa-

tioiden ja magneettisten pulsaatiociden esiintymisestd. Dp. Raspopovin vie-

raillun aikana Sodankyldss8 valittiin tutkittavat ajanjaksot.

Dr. Untiedtin ryhmén kanssa on valittu tutkittavaksi useita alimyrskyija.
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Tutkimuksessa tullaan kiyttimisn seki Untiedtin ryhmidn Skandinaviassa si-
jaitsevaa magnetometriketjua ettd Suomen riometriketjua. Yhdesti alimyrs-
kystd on jo valmistunut tutkimus, joka tullaan julkaisemaan lehdessd

"Journal of Geophysics".

Muu toiminta,

Vuoden 1977 aikana CCOG-komitean (Committee For coordination of chservations
with GE0S) kokconpanca muutettiin siten, ettid komiteassa on yksi edustaja
kustakin mukana olevasta maasta. Suomesta komiteaan valittiin FL Hilkka
Ranta. Komitean puheenjohtajana on edelleen Dr. Stoffregen Ruotsista.
Riometriasemien hoitaja osallistui Dr. Brekken koollekutsumaan tydryhmin
kokoukseen Tromssassa. Kokouksen tarkoituksena oli koordinoida Skandinavian
D-kerrosmittaukset liheisesti liittyen Tromssan Partial Reflection Experi-
ment-mittauksiin. Tydryhmiin oli kutsuttu n. 10 henkilSd. Tyoryhmdn on tar-
koitus kokoontua vuosittain. Yhteisii tutkimuskohteita ei viel# 18ydetty,

18hinnd johtuen teknisestd viasta Tromsgan mittauslaitteistossa.

Riometriasemien hoitajana on toiminut FL Hilkka Ranta, joka on myds suo-

rittanut rutiinitulkinnan sekd# aineiston esikdsittelyn. Aikana 1.6.-20.8.
tulkintatyén suoritti koululainen Laura Kataja ja asemien hoitajan matko-
jen aikana rva Maija-Liisa Kultima. Riometritutkimukset on suoritettu yh-

dessd DI Aarme Rannan kanssa.

Seismologia

Kertomuksen on antanut FM Airi Kataja.

Seismologisen aseman kojekannassa ei kuluneena vuonna ole- tapahtunut muu-

toksia. Toiminnassa on ollut koko vuoden:

1. Lyhytperiodinen Benioff-vertikaaliseismografi, valokuvausrekisterdinti,
60 mm/min.

2. Lyhytperiodinen Willmore-vertikaaliseismografi, kuumaneularekisterdinti
(Helicorder), 60 mm/min. _

3. 3 pitkdperiodista Kirnos-seismografia (E~, N- ja Z-komponentit), valo-
kuvausrekisterdinti, 30 mm/min.

Benioff- ja Willmore-seismometrit ovat observatorioalueella ns. yldseis~

molla, Kirnos-seismometrit PittiSvaaran sivuasemalia. Kaikki rekisterdinnit

ovat observatorion kirjastorakennuksen alakerrassa seismolle varatuissa ti-

loissa. Pittidvaarasta on sinne Jjérjestetty kaukorekisterdinti radiolinkilli.

~ Linkkiyhteyden parantuessa on suunnitteilla myos toisen lyhytperiodisen

seismometrin siirto Pittidvaaraan, jossa on kallioperusta ja‘ﬁéiriéttémémpi

ympiristd kuin observatorioalueella, :

Benioff-seismografi ja kaikki rekisterdintilaitteet ovat observatorion

omia, muu vdlineistd on saatu kdyttdSn Helsingﬁn yliopiston seismologian

laitoksgelta.
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Seismogrammit analysoidaan pdivitt3in. Tiedot vHlitetddn puhelimitse 5
pdivdnd viikossa Helsingin yliopiston seismologian laitokselle, joka hoitaz

yhteyden kansainvdlisiin keskuksiin. Prelimindiritiedot julkaistaan em. lai-

toksen "Preliminary Seismological Bulletin'issa", joka sisiltd3 aineiston
kaikilta maan seismografiasemilta. L&hijdristysten analyysit kootaan saman
laitoksen julkaisemaan yhteispohjoismaiseen julkaisuun "Seismic Events in
Northern Europe'.

Kirnoksen Z~komponentista on mitattu mikroseismin amﬁlitudia ja téajuutta
vuoden 1877 loppuun.

Pohjois~Suomen maanjdristyksid tarkkaillaan jatkuvasti. Kertomusvuoden ai-
kana on havaittu seuraavat jdristykset:

1977-06-01 havaittu kaksi l3hijdristystd, toinen th39m22?6 UT, toinen

12h17m12§3 UT, molemmat n. 200 km Sodankyldstd. Makrohavaintoja on saatu
Kuusamon kirkolta, Heikkildnniemestd ja Pukarin rajavartiosta.

1977-11-07 on seismografihavainto 00P3s™

0159 maanjidristyksestd, jonka kes-

kus on ollut Inarinjdrven eteliosassa. Runsaasti makrohavaintoja on Akujdr-
veltd, Nellimistd, Inarista, Ivalosta ja TSrmisestd. Jiristyksen magnitudi

on n. 3...4. Meneilldlin olevaan makroseismiseen tutkimukseen on tullut vas-
tauksia n. 170. Materiaalin kisittely on kesken.

1977-11-15 on Posiolla havaittu maan tir#htelyi Perdlin, Pernun ja Suorsan
kylissd. Seismografihavaintoa ei ole. Tapahtuma-ajaksi on ilmoitettu lQhZOm SA.
1977-12-26 on Kuusamosta ilmoitettu maan tidridhtelystd. Sodankylissi on heikko
seismografihavainto 21h30m12§0 UT, joka liittynee ko. jiristykseen.

1977-12-28 on samoin havaittu tdrindd Kuusamon kirkolla puolen pdivin aikaan.

Ko. ajalta on erittdin heikko seismografihavainto thl7mSls uT.

Asemanhoitajana on koko vuoden ollut FM Airi Kataja. Tulkintatydn on seismo-

login lomalla ja matkollla ollessa suorittanut rva Terttu Jifskeliinen.

Téhtitieteellinen asema

Kertomuksen on antanut FK Johannes Kultima.

Téhtitieteellisen aseman kdytdssd on akateemikko Y. VHis#lin suunnittelema
ja Tuorlassa valmistettu zeniittiputki (256/5140).

Sddolosuhteet ovat kertomusvuodeén aikana olleet havaintotydlle epdedulliset.
Havaintopdivid kertyi vain 98. Tdhtien kuvien laatu (sintillaatio, diffuusi-

maisuus ym) on edelleerkin ollut hyvd. Havainnot on tehty visuealisesti.

Tdhtien ndenndiset paikat on laskettu Tuorlassa.

Kevddlld suoritettiin muutamia valokuvaushavainteja deklinaatioerojen mid-
rittdmistd varten. Tulokset olivat rohkaisevia. y

Havaintotulokset on lihetetty Pariisiin (Bureau International de 1'Heure) ~
ja Japaniin Mizusawaan (International Polar Motion Service) seki kotimaassa

Tuorlan lisiksi Geodeettiselle laitokselle Helsinkiin.
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Vuoden alussa valmistuil alustava t&htiluettelo nimenomaan napakorkeushavain-
toohjelmassa kdytettdvistd tdhdistd Sodankylin zeniittizoonissa +67°22" 132'
(Preliminary Star List for visual zenith tube, Declination +67o, Epoch
1975.0). Kaikki t3h&n mennessd suoritetut havainnot on laskettu t&min luet-
telon pohjalta. Luettelossa on annettu 135 tihden deklinaatio 1975.0, omi-
naisliike dekllinaation suunnassa seki rektaskensio, joka on laskettu wuo=
delle 1875.0 Smithsonian instituutin toimittaman Star Catalog'in rektasken-
siosta.

Asemanhoitajana on ollut edelleen FK Johannes Kultima. Asemanhoitajan kesd-

loman aikana havaintotydstd huolehti LuK Tapio Rantala.

Tekninen toiminta

Kertomuksen on antanut DI Aarne Ranta.

Vuoden aikana teknisen yksikén toiminta on laajentunut huomattavasti uusien
huolto- ja mittaustoimintojen mukana. Lisdtehtdvid ovat tuoneet EISCAT, sa-
telliittitelemetria-asema sekd Gdttingenin yliopiston magnetometriketiju,
Tekninen yksikké on entiseen tapaan vastannut observatorion laitteiden
huollosta ja korjauksesta. Teiden kunnossapitoa vastaan on huollettu TVL:n
Sodankyldn tiemestaripiirin radiopuhelinlaitteet. Tdrkefksi tehtidvialueeksi
on muocdostunut mittausasemaketijujen hoito. Observatorion riometriasemat

sekd Braunschweigin teknillisen yliopiston (ryhmi# Maurer) ja G&ttingenin
yliopiston (ryhmi Hillebrand) magnetometriketjut on hoidettu observatoriosta.
EISCATin rakentamisen aloittaminen muodosti merkittivin osan vuoden toimin-
nasta. Ionosfddriasemalla tehtiin laitteistojen vaatimat sihkdasennukset ja
uudelleenjdrjestelyt sekd kaivettiin uusi kaivo. Pystyluotaimen antennit
siirrettiin uuteen paikkaan EISCATin antennin tielt3 Yieisradion mastoryh-
mdn avulla, ja samalla hankittiin Yleisradiolta uudet paremmat sivumastot.
Samassa yhteydessd siirrettiin myds pystyluotaimen 13hetin antennimaston
juurelle, jolloin estettiin ldhetintd hiiritsemistd tietokonetta ja piis-
tiin l&hettimen siirtolinjahdvitistd. Asennuksen viimeistelyt Jjdivd vuodelle
1978.

Uusi pystyluotain saatiin rutiinikdyttdén alkuvuodesta, mikd helpotti huo=
mattavasti huoltoteimia. )

Satelliittitelemetria-asema saatettiin kiyttdkuntoon.

Toinen LORAN-kello valmistui, ja LORAN-kellcihin rakennettiin aikamerkkilai-
te, joka antaa aikamerkit observatoriolle. Aloitettiin aikamerkkilaitteen
rakentaminen NOAA:n pulsaatiomittausta varten.

-

Pittidvaaran satelliitti~Doppler mittauslaitteistoon asennettiin observato-

LY

riossa suunniteltu, Oulun yliopistossa rakennettu chjelmointilaite.

Teknisen yksikdén johtajana on ollut laboratorioinsinddri, DI Aarne Ranta.
¥

Laitteiden huollosta ja korjauksesta on vastannut mittalaitehuollon esimie-

s ———
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hend tekn. Tarmo Mustonen apunaan radiomekaanikot Raimo Mannermaa, 01131
Uutela ja 24.10. alkaen Vdind Huhta. KesHapulaisina ovat olleet tekn.yo

Atte Aarnio ja hra Risto Mustonen.

Satelliittimittaukset

Kertomuksen on antanut DI Aarne Ranta.

Doppler-mittaukset.

Doppler- ja holografiamittauksia US NNSS satelliittien avulla on jatkettu
Pittidvaaran sivuasemalla apul.prof. Antti Tauriaisen (Oulun yliopisto)
johdolla yhteisty®ssd MPI:n (Lindau) kanssa. Satelliitit 1ihettfivit kahta
vaihekoherenttia taajuutta (150 MHz ja 400 MHz), joiden vdlisestd Doppler-
siirtymdstd voidaan laskea kokonaiselektronisisiitd vastaanottoaseman ta
satelliitin vd1illd. Yhteysvdlilli olevat voimakkaat elektronitiheysgradi-
entit sirottavat radioaaltoa, ja tHstd sivonmasta voidaan rekonstrucida kaksi-
ulotteinen kuva sirottaneesta epdsHinndilisyydesti halutussa tasossa. Rekis-
terdinti sueritetaan instrumentointinaub&rilia ja nauha puretaan.piirturilla,
joka tulkitaan kokonaiselektronitiheyden laskemista varten. Pdivittiin on
rekistertity keskimddrin kuusi ylilentoa. Mittausarvot livistetiln reiki-
korteille ja kdsitellddn tietokoneella. Sirontamittauksiin valittu aineis-

to kdsitellddn kokonaan tietokoneella.,

Mittausten tulkinta kokonaiselektronitiheyden méfdrittimiseksi on suoritettu
observatoriossa, ldvistys ja laskenta Oulun yliopistossa. Sirontamittausten
esikdsittely on tapahtunut MPI:ssi ja laskenta Oulun yliopistossa. Aineiston
tietokonekdsittely on kesken johtuen yliopiston tietokonehankintojen viivis~

tymisesta.

ISIS-satelliittien vastaanottaminen.

Kevolta Sodankylddn siirretty satelliittitelemetria-asema saatiin kdyttoon
loppuvuodesta CRC:1t3 Kanadasta lainaksi saadun laitteiston (2 vastaanotin-
ta, nauhuri) turvin. Laitteistolla aloitettiin ISIS-satelliittien vastaan-
ottaminen prof. W, Heikkilan vuonna 1876 tekemin aloitteen pohjalta. Satel-
1iitit ISIS-1 ja ISIS-2 suorittavat revontulikuvauksia ja lukuisia icnien
tiheys- ja energiamittauksia. Satelliittien padllekytkemisestd on huolehti-
nut CRC, koska laitteistoon ei kuulu komentolihetinti. ISIS-mittauksia suo-
ritettin &isin aikana 5.-15.12., 14 ISIS ylilentoa nauhoitettiin ja l3he-
tettiin CRC:1le analysoitavaksi. ISIS-satelliittien avulla on ensisijaises-
ti tarkoitus saada tukea ja tdydennystd Suomen maanpinta-asemaverkon mitta-

uksille. s

Satelliittimittausten hoitajana on toiminut DI Aarne Ranta. Doppler—mittaui*

set on tulkinnut rva Maija-Liisa Kultima. Satelliittien ratalaskut on suorit-

+

ranut apul.prof. Antti Tauriainen Oulun yliopistosta.
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Toimisto ja hallinto

Observatorion toiminta rahoitetaan pdfasiassa valtionavun turvin. Kassan ja
kirjanpidon hoitaa observatorion toimisto, joka huolehtii mydskin EISCATin
jucksevista hallinnollisista asicista. Kirjanpitoa ja samalla juoksevia
asioita, puhelinkekusta jne hoitaa rva Sirkka Kiveld,

Asiakirjojen valmistamista, kopioimista ja monistamisté varten obsevvato-
riclla on tarpeelliset konttorikoneet sekd monistuskone ja Xerox 1000~
kopiokone, jolla mm. valmistetaan riometribulletiinit ja f-plot-bulletiinit,
Reikdkorttien ldvistdmistd varten on vuokrattu IBM:n l&vistin.
Laskentatehtdvid varten on hankittu tarpeellinen mddrd pienois- ja tasku-
laskimia sekd Wang 700-pdytdlaskin, jossa tulostusyksikkdéni on IBM kirjoitus-
kone. Tietokomepalvelut on hankittu eri laitoksilta. EISCAT-aseman saatua
kdyttdoénsd NORD~10 tietckoneen, jonka aikaa myds observatoric voi kdyttdd,
on aloitettu tietokonekdsittelyjen siirtédminen tdlle koneelle.
Observatorion kirjasto sdilyttdd ja pitd® saatavilla laitckselle hankitun
kirjallisuuden, aikakauslehdet ja vaihtona tal muuten keradntyvin materi-
aalin. Arkistossa sdilytetdidn alkuperdinen havaintomateriaali. Kirjastoa
hoitaa rva Anna-Liisa Vilppola.

Observatorio huolehtii itse kiinteistdjen kunnosta ja vuosikorjauksista.
KiinteistOnhoitovastuu on oto. laboratorioinsindérilld; vahtimestari-
talonmiehend, joka huclehtii kiinteistdjen ja alueiden hoidosta, on hra
Mauno Leino.

Observatorion johtajana on TL Eero Kataja. Asemien hoitajat ja laborato-

rioinsintdri sekd johtaja muodostavat observatorion johtoryhmén.
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HENKILOKUNTA.

EISCATin toiminnan aloittaminen on ailheuttanutlisZystd mydskin henkilé-
kunnassa. Seuraavassa luettelossa EISCATin palveluksessa olevat henkildt
on otettu mukaan, vaikka he hallinnollisesti ovat eri asemassa kuin muu
henkildkunta, koska heille mm. palkkaus tulee eri lihteestd. Vuoden aikana
ovat seuraavat henkildt olleet observatorion palveluksessa:

FL Eero Kataja, johtaja, magneettisen aseman hoitaja

DI Amrne Ranta, laboratorioinsinddpi

FT Tauno Turunen, lonosfd&riaseman heitaja, EISCATIn aseman jchtaija

DI Tapani Aijinen, EISCATin laboratoricinsindéri 15.2.1977 alkaen

KK Johannes Kultima, tdhtitieteellisen aseman hoitaia

M Airi Kataja, seismologisen aseman hoitaja

L Hilkka Ranta, riometriketjun heoitaja

LuK Anna-Liisa Turunen, EISCATin ohjelmoija-operaattori 1.5.19877 alkaen

Hra Tarmo Mustonen, teknikko, mittalaitehuollon esimies; 1.9.1877 alkaen
EISCATin teknikko

Hra Tarmo Laakso, 1.12.1977 alkaen EISCATin teknikko

Hra Raimo Mannermaa, radiomekaanikko

Hra 011i Uutela, radiomekaanikko

Hra VAind Huhta, 24.10.1977 alkaen radiomekaanikko

Rva Anna-Liisa Vilppola, vanhempi tutkimusavustaija., kirjastenhoitaia

Rva Mirja Him&ldinen, tutkimusavustaja ionosfidiriasemalla

Rva Terttu Jdaskeldinen, tutkimusavustaja

Rva Sirkka Kiveld, tutkimusapulainen, kirjanpitiiji

Hra Mauno Leino, vahtimestari

Rva Enna Leino, vahtimestarin apulainen, siivooja (osapdivitoimi)

Rva Liisa Mustonen, siivooja (osapidivitoimi)

Rva Maija-Liisa Kultima, tilap. apulainen 17.5.1977 alkaen

Kesdlomasijaisina ja harjoittelijoina ovat eripituisia aikoija olleet LuK
Tapio Rantala, tekn.yo Atte Aarmio, hra Risto Mstonen ja koululainen
Laura Kataja.

Suoritetut tutkinnot

Icnosfddriaseman hoitaja L Tauno Turunen puolusti 20.5.1977 tohtorin-

vditoskirjaansa Qulun yliopistossa.

Julkatsut ja esitelmit

KATAJA, A. ja H. KORHONEN., The Rovaniemi Earthquake of December 1973.
Dpt of ~ eophys, Univ. Oulu, Coentr. no 76 {1976)

KATAJA, E. Magneettisen hdiridisyyden ajallinen vaihtelu. - Esitelmi,
~Gaofysiikan pdivét, Helsinki 10.-11.3.1977.

KATAJA, E. The diurnal variation of Magnetic Activity at Sodankyld. -
Esitelmd, JAGA yleiskckous, Seattle, 22.08.-03.0%.1977.

KATAJA, E. Vector Proton Magnetometer in-8tomagnetic Observatory Practice.
- Esitelmd, IAGA yleiskokous, Seattle, 22.08.-03.09.1977.

LUKKARI, L., J. KANGAS ja H. RANTA. Correlated riometer abscrption and
magnetic IPDP events in the olasmaspheric bulge region.
- J,Gecophys.Res., Oct. 1, 1977.

PELLINEN, R., F. KGPPERS, W.D. PELSTER, H.J. OPGEKOORTH, J. UNTIEDT,
W. BAUMJOHANN, H. RANTA, J. KANGAS, P. CHECHOWSKY ja W.dJd.
HEIKKILA. Prephase and breakup of an isolated auroral and mag-
netic substorm observed at magnetic midnight. - To be published
in Journal of Geophysics. .

RANTA, A. The new Finnish ionosounder, IS-14. - Rakettinstrumenterins-
mgte, Nr. 6, p. 8l...89.

RANTA, A. DCF-77 giving automatic time mark. --Geophysica (in press).



RANTA, A.
RANTA, H.
RANTA, H.

RANTA, H.

RANTA, H. ja A. RANTA. Effect of the ionospheric layers on ricmeter absorp-

RANTA, H. ja A. RANTA. Study of latitudinal, diurnal and seasonal variation

TURUNEN, T

TURUNEN, T

TURUNEN, T
TURUNEN, T

TURUNEN, T

"},.8-

Sodankylidn satelliittitelemetria-aseman k3yttdmahdollisuuksista.
- Esitelmd. Geofysiikan Pdividt Helsingissd& 10.-11.3.1977, p. 93...96.

Tonosfidrin eri kerrosten vaikutus riometriabscrptieon. — Esitelmd.

Geofysiikan Pdivdt Helsingissd lo,-11.3.1977, p. 87...102.
ja A. RANTA. Daily variation of absorption in the D region using

riometer data at high latitudes. - J.Atmos.Terr.Phys. 39, p. 308..

ja A. RANTA. Riometer measurements of ionospheric radio wave ab-
gsorption. - J.Atmos.Terr.Phys. (in press).

tion. - Sodankyld Rep. no

of ionospheric abscrption
meter network in Finland.

. Sporadic E-layer and Magnetic Activity at Sodankyld. - Geophysica

14, p. 47...53.
. The Diurnal Variation of

20. 16 p.

according to observations of the rio-
- Geophysica (in press).

Es-layer Parameters at Sodankyld in

Summer 1973 Based on Ionospheric Sounding Utilizing Low Fixed

Gain. --Géophysica 14, p.

55...59,

. The Long-Term variatiicn of Es-layer Parameters at Sodankyld
1958-1972. - Geophysica 14, p. 61...75.

. ja M. MUKUNDA RAO. Statistical Behaviour of Sporadic E at Sodan-

kyld 1958-71. --Geophysica 14, p. 77...98.
. Properties of the Sporadic E Layer at Sodankyld. - Vditdskirja.
Sodankyld Rep. ne 21. 23 p.

Sddnndliisesti ilmestyvit kuukausiraportit:

IONOSPHERIC DATA AND GEOMAGNETIC INDICES FROM SODANKYLA

F-PLOTS FR

OM SODANKYLA

TONOSPHERIC ABSORPTION DATA FROM FINLAND

AiiZnen, T
Ranta, A.

Ranta, H.

Zijdnen, T

e

Kataja, E.
Aijédnen, T
Kataja, A.
Kataja, E.
Kataja, E.

Aijénen, T.

Turunen, A
Ranta, H.
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Kongresei~ ym matkat ulkomaille

. 16.-18.2. Kiiruna  Tutustuminen EISCATiin
12.-15.4, Bolkesid (Neorja) Raketrti-instrumentointi
12,-22.4. Spatind (Norja) Advanced Study Institute
. 27.-29.4, Lontoo SAC-kokcus (EISCAT)
2.-6.5. Neuchatel, -Geneve EISCAT, CERN
13.-17.6. Tromsd Pohjoismainen magneetikkosymposium
. 13.-16.6. Lontoo CAMAC-kurssi
9.-19.8. Durhan TASPEI yleiskckous
I S | P |
21.8.-5.9. Seattle  IAGA ylefﬁbkous
5.-9.9. Kiiruna  NORD-10 kurssi
-L 5.-16.9. -t e
21.-23.9. Tromsd Osittaisheijastukset ilonosfddrissid
3.~-15.10. Uppsaka  Rakettimittaukset
3.-29.10. -"- Raketti- ja riometrimittaukset
. 17.-25.10. Oslo NORD-10 kurssi
T‘ g | w1 L

dijdnen, T. 31.10.-4.11. Kiiruna

Turunen, A
Mustecnen,

....L . | U ) 3O
T. 1 N 1 O

iij4nen, T. 7.-18.11. Oslo

Mustonen,

Turunen, A
T

T. N | N I | PV

-L 21.11.-2.12. Tukholma
12.-15.12. Oslo

.312.
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Kongressit ja tédrkeimmit matkat kotimaassa

Kultima, J. 22.-27.2. Turku Neuvotteluja tdhtit. mittauksista
Turunen, T. 24.2.-3.3. Inari Whistler-mittaukset

Mannermaa, R. - -t v

Kataja, E. 9.-11.3. Helsinki -Geofysiikan pdivat

Kataja, A. A —r e

Ranta, A. ’ - ~M- =

R.anta, H‘ N ) w .

Turunen, T. it -"- -
Aijénen, T. =t -t

Kataja, E. 23.,-27.5. Hankasalmi IMS-ty&kokous

Ranta, A. - -l Tt

Ranta, H. = oM ="

Uutela, O. 19.3.-2.4. Helsinki Radiocalan kurssi

Mannermaa, R. 29.5.-9.5. =t Elektroniikkakurssi

Keltima, J. 26.-293.8. Jyvdskyld Tahtipidivét

Ranta, A. 22.-23.9. Rovaniemi S&hkdpdivat

Kataja, E. 21.-26.11. Helsinki, Nurmijdrvi Magn. mittausseminaari

Lisdksi observatorion johtaja on k#ynyt useita kertoja Helsingissi obser-
vatorion hallintoa koskevissa asioissa, T. Turunen Oulussa tutkimuksia
koskevissa neuvotteluissa sekd T. Mustonen ja 0. Uutela eri sivuasemilla
{(Kuusamo, Mertti, Ivalo, Kevo, Skarsvdg, Kunes) laitteita huoltamassa.

Vierailuja observatoriossa

Cannon, P. 3.2.-27.3. Sfhampton Whistler-mittaukset
Kiernon, P. -t -1 -
Westerlund, §. 3.-5.2. Kiiruna EISCAT

J. Cksman 4.,~5.2, Oulu -t

Rieger, E. 27.2.-23.3. Minchen ~ Porqupine

Lieb, W. ~1_ T P 1 N

Mory, B, -t -t —r_

Kalliomdki, K. 14.-16.3. Oulu Ajanmittaus
Poukkula, -"- ="- ~ T

Harvala, - - =t

OIRT:n ryhmd 31.3. Eri maiden radiotoimittajia, tutustumis- ja
(14 henke&) selostusk&ynti
Westerlund, 5. 31.3.-1.4, Kiiruna EISCAT

Hihnsen, W. 8.~16.4. Braunschweig Magnetometriketiju
Weis, T -t i

Kakkuri, J. 27.4. Helsinki Ajanmittaus
Kalliomiki, K. -t ~te -

Pietild, R. 3.~6.5. Oulu Harjoitustydt
Heikka, J. e -1 —-Ve

i W

Piippesla, S. -1 -1 -
Arkimaa, H. ~Te -t ’ o

Siivola, A. 18.-18.5. Helsinki EISCAT

Kallio, H. e -t — -

(Oksman, J. - Oulu =

Yliniemi, J.

+ 20 opiskelijaa 19.-21.5. _ Oulu Oulun yliopiston geofysiikan opis-
kelijoiden ekskursio

Raspopov, 0, 28.-30.5. Apatity Suomen-5SNTL:n tieteellinen yhteistyd

Loginov, L. —H- - -

Uspensky , T —H. . L *

Cherncuss, S. ~"- =M P .

Baranskiy, L. e Moskova = -

Raspopov, O. 6.-8.6. Apatity —t-

Wallin, L. £.-11.6. Tukholma Tietokonekurssi

Nygrén, T. -1- Oulu -"-

Jalonen, L. - e -t

Leppdnen, P.’ -t ~-n- -
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Strand, 10.-14.5. EISCAT
Westerlund, 5. 12.-13.5. Kiiruna EISCAT
Maurer, H. 18.6.-4.7. Braunschweig  Magnetometriketju

Hidhnsen, W. e LD —t
EISCAT, Scientific
Advisory Council

{SAC) 20.-2L.6. N. 20 osanottajaa erli maista, kokous
Bernard, P. &
Mme Bernard 26.6, Pariisi Seismologia, magnetismi
Tauriainen, A. 27.58.-2.7. Culu Holografiamittaukset
Poutasuo, K. 8.7. Helsinki (Opetusministerid) Tutustumiskiynti
Méller, H.G. 30.7. Lindau Ionosfidriasema 20 v.
Oksman, J. ~te Oulu ~fr—
Oksman, T. =M - =M

Koivumaa, S. L T - n

Koivumaa, Saara -- =1 -
Andergérd, B, =- Helsinki =1t
Westerlund, 5. 10.-12.8. Kiiruna EISCAT
Diedrich, W. 4.9.-31.10. Gttingen Magnetometriketju
Lohr, H-J. S -t ~
Wedeken, U, = Braunschweig ~tte
Wedeken, P. -t e -
Folkestad, K: 26.~30.9. Tietokonekursss
+ 9 osancottaijaa :
Vuorela, L.A. 26.-27.10. Helsinki Observatoriotoimikunta
Inhester, B. 8.~9.11. Minster Magnetometriketju
Glasmaster, H. =t W -
Karous, M, 8.-9,11. Praha Magnetotelluriikka
Kortesniemi, I, 14.11, Helsinki Haastattelu
Tanskanen, P. 26.-27.11, Oulu Mittausyhteistyd
Hillebrand, 0. 5.-15.12. Gottingen Magnetometriketiju
Westeriund, S. 6.-9.12, . .

Tietokonekurssi

+ B osanottaiaa
Lisdksi cbservatoricon on kdynyt tutustumassa useita koululaisretkikuntia

ja yksityisid henkilditd., Kivijdille on selostettu observatorion toimintaa
ja laitteita sekd geofysiikan tutkimusta ja sen piZmidrii.

Lehdistén ja yleisén tiedusteluihin observatorion toimialaa sivuavissa

kysymyksissd on annettu selvityksii mahdollisuuksien mukaan.

Sodankyldssd 7. maaliskuuta 1978,
s . 3 N
Observatorion johtaja e S~
Eero Kataja




