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Observatorion toimintaa el kertomusvuonna laajennettu. Kiytettdvissd
olleet mddrdrahat ovat kuitenkin riitt#neet jo vakiintuneen toiminnan
jatkamiseen. Observatoriossa tapahtuvaa tutkimustoimintaa on pyritty
tehostamaan, ja useita tutkimuksiaz on joko pantu vireille tai jo saa~
tu julkaisuvaiheeseen.

EISCAT-hankkeen valmistelutydtd on jatkettu. Hankkeeseen sisdltyvid
laitteita ei kertomusvuoden aikana ole hankittu eiki sen tarvitsemaa
lisdhenkildkuntaa kiinnitetty; vuoden lopulla oli kuitenkin laborato-
rioinsinddrin toimi haettavana, ja observatorion sisdisessd hallinnos-

sa tarvittavat jdrjestelyt on toteutettu,

Henki Lokunta

Vakinaisessa henkildkunnassa ei kertomusvuonna tapahtunut muutoksia.
Siihen kuuluvat seuraavat:

~ FL Eerc Kataja, johtaja, magneettisen aseman heitaija

- DI Aarne Ranta, laboratorioinsinddri

- FL Tauno Turunen, gecfyysikko, ionosfd@riaseman hoitaja

- FK Johannes Kultima, geofyysikko, tdhtitieteellisen aseman heitaia
- M Airi Kataja, geofyysikko, seismeclogisen aseman hoitaja

- FL Hilkka Ranta, tutkija, riometriasemien hoitaja

- Hra Tarmo Mustonen, teknikko

- Hra Raimo Mannermaa, radiomekaanikko

- Hra 0111 Uutela, radiomekaanikko

~ Rva Amna-Liisa Vilppola, vanh. tutkimusavustaja, kirjastonhoitaija
= Merkonomi, rva Mirja Himdldinen, tutkimusavustaja ionosfdériasemalla
- Rva Terttu Jd&skeldinen, tutkimusavustaja

- Merkantti, vrva Sirkka Kiveld, tutkimusapulainen, toimistonhoitaija
- Hra Maunc Leino, vahtimestari

- Rva Enna Leino, vahtimestarin apulainen (osapdividtoimi)

- Rva Liisa Mustonen, siivooja (osapidivitoimi)



Erilaisissa harjoittelijatehtdvissid ja kesBlomasijaisina ovat lisiksi
olleet opiskelijat Anna-Liisa Turunen, Isko Harvala, Jukka MEAtt3E Ja
Tapio Rantalaj lyhytaikaisia sijaisuuksia ovat lisdksi hoitaneet rva

Maija-Liisa Kultima ja koululaiset Risto ja Reijo Mustonen.

Mittaustoiminta ja tulosten kdytid

Pddosa mittaustoiminnasta tapahtuu. observatorioon kuuluvien asemien
toimesta. Asemlen hoitajien antamat yksityiskohtaiset selostukset ovat
edempdna.

Cbservatoyio hoitaa mittausasemia, paltsi itse observatorioazlueella ja
Pittidvaaran sivuasemalla, mydskin erdilld sivuasemilla maan eri puo-
lilla., Geofysiikan alalla toimivien laitosten (Ilmatieteen laitoksen
geomagnetismin osasto, Oulun yliopiston eri Jaitokset ja Observatorio)
+ kesken on sovittu tybnjazosta, jonka mukaisesti mm., Ilmatieteen laitos
huolehtii revontulikameroista ja kocordinci revontulitutkimusta, Oulun
yliopisto huolehtii pdfcsasta pulsaatiomittauksia ja Observatorio
ylidpitdd riometriketjua.

Observatorion ensisijainen tehtdvi on mittaustulosten kisittely kéytté-‘
jien tarvitsemaan muotoon. Perustulkinta sucritetaan observatorion omin
voimin. Epdit laajat laskentatehtdvdt, kuten magneettisen aseman, iono-
sfdériaseman ja riometriketjun kuukausitaulukot, on annettu ulkopuolis-
ten laitosten tehtdvdksi. Ilmatieteen laitoksen geomagnetismin osasto
on huolehtinut magneettisten Jja riometrimittausten, PLH:n radio-osasto
ionosfadrimittausten tietockonekdsittelystd. Cbservatorion saadessa

k8ytt&dnsd EISCATIn tietokonekapasiteettia n#mi siirrettdnee Sodankyldén.

Yhteistoiminta eri laitosten kanssa

Observatoric on entiseen tapaan osallistunut erilaisiin yhteistoiminta-
mittauksiin useiden koti~ ja ulkomaisten laitosten kanssa, ja tdmd toi-
minta on lisdintymissd. Obsepvatorion edullisen maantieteellisen sijain-
nin lisdksi tdhin on vaikuttamassa se, ettd voimme laitcksen tiloihin
sijoittaa laitteita ja ettd henkildkuntamme pystyy tarjoamaan sekd tie-
teellistd ettd teknistd apua vhteistydkumppaneille.

Uusista yhteistyBhankkeista on térkein EISCAT, jonka valmisteluija on
jatkettu. Varsinaisesti sen toiminta alkaa vuonna 1977.

Suomen ja Neuvosteliiton vdlisen tieteellis-teknillisen yhteistoiminta".
komitean geofysiikan toimikunnan vdlitykselld on aloitettu yhteistyd
Neuvostoliiton Tiedeakatemian Kuolan haaraosaston Geofysiikan tutkimus-
laitoksen kanssa. Tdt8 varten observatoricn johtaja vieraili yhdessd

toimikunnan muiden jdsenten kanssa Apatityn tutkimuslaitoksessa loka-



kuussa 1976, Vierailun aikana kdytyjen neuvottelujen tulcoksena alle-
kirjoitettiin pdytikirja, jossa sovittiin yhteistydn kédytdnndllisistd
muodoista. Aluksi 1is#t83n aineiston vaihtoa sekd tutkijoiden henkild-
kohtaisia kosketuksia; myShemmin tulevat kysymykseen my&skin yhteiset
mittaus— ja tutkimussuunnitelmat.

Saksan Liittotasavallan Max-~Planck~Instituutin eri laitosten kanssa on
perinteellisesti vilkasta yhteistydtd. Institut fir Aeronomie (Lindau)
on edelleen yhteistydssd ionosfiddrimittausten alalla, ja observatorio
kiytti4 Lindaun lainaamaa revontulifotometrid, VLF-vastaanotinta ja
erditd muita laitteita. Saman insituutin Institut fiir extraterrestri-
sche Physik (Garching) jirjesti 08.03.-03.04 véliseksi ajaksi ''Operaa-
tic Porqupinen" (rakettikoe, johon kuuluil mm. ionepilvien mittauksia)
mittausaseman Sodankylddn. Valitettavasti tutkimusjakso epdonnistui
rakettiin tulleen teknisen vian vuoksi, joka aiheutti sen rdjdhtdmisen
ennen mittausta.

Braunschweigin teknillinen yliopisto on edelleen yll8pitédnyt magneto-
metriasemien ketjua (Kuusamo, Martti, Ivalo, Kevo Jja kaksi asemaa
Norjan puolella) yhdess&8 Tukholman teknillisen korkeakoulun kanssa.
Observatorio on osallistunut ketjun hoitoon. Gdttingenin yliopiston
samoilla paikoilla olleita pulsaatiomagnetometrejd ei kuluneena vuonna
ole tuotu asemapaikecilleen. Observatoriossa on jatkuvasti toiminnassa
vksi Gottingenin Grenet-variometrisaria.

DFVLR, Zentralabteilung Satellitenbetrieb (GSOC) Saksan Liittotasaval-
lasta on syksylld 1976 allekirjoitetulla sopimuksella luovuttanut Ob-
servatorion kiyttddn Kevolta edellisend syksyn& siirretyn satelliitti-
vastaanottimen antenneineen. Laltteisto on vucden aikana asennettu
kdyttdkuntoon, lukuunottamatta Kanadasta toimitettavia lisdvastaan-
ottimia, joiden toimitus siirtyi vuodelle 1877. Laitteistoa tullaan
kidyttimisdn sopimusten mukaan eri tutkijoiden tarpeisiin.
Pulsaatiomittauksia NOAA:n (Boulder, Colorado, USA) ja Alaskan yliopis-
ton laitteistoilld on jatkettu entiseen tapaan.

Maalis-huhtikuussa n. kolmen viikon aikana Southamptonin yliopisto
teki observatorion avustamana VLF-mittauksia (prof. Rycroftin ohjeima).
Yhteistoiminta kotimaisten geofysiikan alalla toimivien tutkimuslai-
tosten kanssa on ollut kiinte## ja monipuclista. Edelld on jo mainittu
Iimatieteen laitoksen, Oulun ylicpiston ja Observatorion kesken sovittu
tydnjako mittausasemaketjujen osalta. Ilmatieteen laltoksen geomagne-
tismin osaston kanssa yhteistyd on muutenkin hyvin kiintedd, ja osasto
on monin tavoin tukenut observatcrion toimintaa. Samoin Oulun yliopis-—
ton eri laitosten (Geofysiikan laitos, Fysiikan laitos, S&hkdtekniikan

osastc) on ollut monipuolista vhteistoimintaa. Ylicpiston opiskelijat



ovat voineet observatoriossa tehdd harjoitustditd ja pdtevoitymistut-
kimuksia. FL Bero Kataja on syyslukukaudella pitdnyt maamagnetismin
luentokurssin geofysiikan cl-arvosanaa varten. Helsingin yliopiston
seismologian laitos on koordinoinut seismologisen aseman toimintaa.

Turun yliopisto on antanut Lapin tutkimusasemalta Kevolia tilat mm.

riometrimittauksia varten, ja observatorio on puclestaan antanut tek-
nistid apua Kevolle sijoitettujen laitteiden huollossa. Turun yliopis~
: " . ton tihtitieteellis-optillinen tutkimuslaitos (Tuoria) (prof. Oterma)

johtaa ja kocrdinoi zeniittiteleskoopin avulla suoritettavaa maan na-

pojen liikkumisen tutkimusohjeimaa. Geodeettiselle laitokselle on mm.
annettu Pittidvaaran sivuasemalta tilat painovoimamittauksia varten
(yhteistoimintamittaus italialaisen tutkimusryhmdn kanssa elokuussa.
Posti- ja lenndtinhallituksen radio-osasto vdlittdd icnosfddrid ja
magneettista aktiivisuutta koskevat pdivittdiset tiedot kansainvdli-

. seen tiedotusverkkoon, huolehtii ionosfiirimittausten tietokonekdsit-

telystd sekd n#ihin perustuvan kuukausiraportin julkaisemisesta ja ja-
:E ' kelusta. Yleisradio on revontulimittauksia varten pitédnyt jatkuvasti
toiminnassa yhden l#hetysaseman (Pinhtipudas ULA II, 97.0 MHz) ja suo-

: rittanut observatoriossa erilaisia kenttivoimakkuusmittauksia.

Toimintatilat

Kertomusvuonna on toimittu samoissa tiloissa kuin edellisend vuonna.
Seuraavat tilat ovat olleet kidytOssd:
Vanha pHarakennus (1950 valmistunut kaksikerroksinen puurakennus), ala-

kerta toimistotiloina, ylikerrassa yksi asunto sekd kolme huonetta ti-

lapidismajoitukseen; ionosfidriasema; 4 toimistohuonetta seka tydpaja-
tiloja ionosfiiriaseman asuinrakennuksessa; kojerakennus (mekaanis-
elektroninen tydpajal}; kirijasto, arkisto,.tcimistohuoneita ja mittaus-—
tileija v. 1968 valmistuneessa toimistorakennuksessa; zenitteleskoopin
i suoja; joukko pieni# laiterakennuksia eri asemien kaytdssd; kaksi vie-
' rashuoneistoa, 2 h + k; sekd Pittidvaarassa, Kittildn tien varressa n.
12 km observatoriosta lucteeseen sivuasemarakennus, jossa on erilaisia
laitetiloja. LisHksi on erilaisia varastosucjia ja huoltotiloja cbser-
varorion ja sen henkil®kunnan k&yttdon.
Pijosa henkildkunnasta asuu observatoriocalueella virkasuhdeasunnoissa.
Tutkimusapulaisista kaksi asuu Sodankyldn kirkonkyldssd ja yksi Ilma-

tieteen laitoksen alueella l8helld observatoriota.




Kirjaste on pyritty pitdmddn ajan tasalla hankkimalla tdrkeimmit alan
aikakausjulkaisut sekd kirjauvutuudet. Kirjallisuuden hintoien valtava
nousﬁ on kuitenkin pakottanut rajoittamaan kirjallisuuden hankinnan
vdlttdmdttomimp&dn. Jonkin verran on kirjallisuutta da varsinkin mitta-
ustuleksia saatu vaihtoina.

Tietojenkdsittelyd ja tulosten laskentaa varten observatoriossa on Wang
700 poytdkalkulaattori (tulostus kirjoituskonepditteelld) sekd joitakin
ﬁs. taskulaskimia. Hintojen laskiessa oli mshdollista hankkia joitakin
tehokkaita funktiolaskimia lisd4. Reikdkorttien lévistimistid varten on
vuckrattu IBM:n ldvistin. Kopiointia varten on vuokrattu Xerox 1000
kopiokcne, jolla mydskin valmistetaan tiedonantoja {Reports-saria) ja

osa kuukausiraporteista.

'ASEMIEN TOIMINTAKERTOMUKSET

Seuraavat eri asemien ja toiminta-alojen toimintakertomukset on antanut

kunkin aseman tai alan hoitaja.

Maamagnetismi

Maamagneettinen asema on jatkanut mittauksia ja rekisterdinteild samoilla
laitteilla kuin edellisend vuonna. Seuraavat mittaukset ovat olleet oh-
jelmassa:

1. Magneettikentdn rekisterdinti je siihen liittyvEt vertailu- ja kalib-
rointimittaukset. Rekisterdinteind ovat olleet La Cour-tyyppiset normaa-
1i-, pika- ja myrskyrekisterdinnit as. vaihteluhuoneella, sekd Fanselau-
variografi erillisessd rakennuksessa. Syyskuussa muutettiin pikarekiste-
réinnin nopeus 4 mm/min, aikaisemmin 3 mm/min.

Absocluutti- ja kantaviivamittaukset on tehty, kuten edellisend vuonna,
vektoriprotonimagnetometrilld (Elsec-protonimagnetometri + poikkeutus-
kela) ja deklinometrilld; lisiksi on H-komponentin mittauksessa kdytetty
QHM-magnetometrejd. Observatorion magnetometrit verrattiin muiden poh-
joismaisten observatorioiden magnetometreihin toukokuussa Rude Skov'n
observatoricssa Tanskassa, jossa voitiin todeta standardien jatkuvasti
olevan yhtdpitdvid.

Rekisterdinneistd luetaan tuntikeskiarvot (asteikkolevyn avulla) sekd

K- ja Q-aktiivisuusluvut. Tulokset lasketzan ja jdrjestetdidn kuukausi-
taulukoiksi Ilmatieteen laitoksen tietokoneella. Tuntikeskiarvot, aktii-
visuusluvut ja magnetogrammien mikrokopiot toimitetaan kansainvdlisiin
tietokeskuksiin (World Data Center, WDC) seki useille eriilisille laitok-
sille. Kopioinnissa siirryttiin mikrofilmistd pienoiskopiockorttien

{microfiche) kdyttddn.



2. Magneettikentdn pulsaatioiden ja h&irididen rekisterdinti. Seuraavat
mittausliaitteistot, samat kuin edeliisend wvuonna, ovat kdytdssd:

- Grenet-variometrisarja (3 komponenttia) valokuvausrekisterdinti 6 mm/min,
yhteistydssd MPI:n (Lindau) ja GSttingenin yliopiston kanssaj

- kolmikomponenttinen avokelajdrjestelmd (Campbell), rekisterdinti mag-
neettinavhalle ja osittain mustepiirturilla, yhteistydssd NOAA:n (Boulder,
Colorado, USA)} kanssa;

- rautasyddminen induktiokela (Alkuvuodesta vain N-komponentti, lokakuus-
ta alkaen N- ja E-komponentit), rekisterdinti magneettinauhalle sekd mus-
tepiirturilla, vhteistyd NCAA:n ja Alaskan ylicpiston sekd Oulun yliopis-
ton ja Ilmatieteen laitoksen kanssa.

3. Maavirtojen mittaus. Mitataan kahdessa kohtisuorassa suunnassa (NS ja
EW) tapahtuvia vaihteluita. Linjojen pituus on n. 250 m ja elektrodeina
n. 2 m:n syvyyteen ulottuvat lyijylevyt. Rekisterdinti valokuvausrekiste~
réintind 30 mm/min (molemmat komponentit) sekd mustepilirturilla ja nauhu-
.rilla (NS). Lisdksi on molemmat komponentit rekisterdity hitaalia piste-
plirturiila Oulun yliopiston geofysiikan laitosta varten. .
Aktiivisuustutkimuksia Sodankyldn ja Nurmijdrven aineistosta on Jjatkettu,
Aseman hoitajana on ollut FL Eero Kataja. Aineiston kdsitteiyyn ovat
osallistuneet rvat Anna-Liisa Vilppola, Terttu Jddskeldinen (erikoisesti
pulszatiorekisterdintien tulkinta) Jja Sirkka Kivel#d. Q-indeksit on mdi-
rittdnyt FM Airi Kataja. Tietokonekdsittelystd, aineiston mikrofilmauk-~
sesta ja monista muista tehtdvistd on edelleen ystdvdilisesti huolehti-
nut Ilmatieteen laitoksen geomagnetismin osaste FT Chr. Sucksdorffin -

johdolla.

Tonos fédiriasema

Tonosfddriaseman toiminta jatkul pddpiirteissdédn samanlaisena kuin edel-
’lisiné vuosina. Vucdelle antol leimansa vihitellen alkava valmistautumi-
nen EISCAT:in toiminnan aloittamiseen. Niinikd#n muodostivat huomattavan
tydkohteen ISIS-antennin ja vastaanottolaittelston toimintakokeilut Ha
asennustydt sekd uuden ionosondilaitteiston kokeilun aloittaminen. Var-
sinaisia uusia tutkimussuunnitelmia ja pitkin tZhtdimen tutkimusprojek-
teja ei vuonna =76 tehty tai aloitettu. Varsinaisesti tieteelliseksi
katsottavasta tydstd saatettiin loppuun aikaisempina vuosina tehtyjen
téidenvyhteenveto, joka myds raportoitiin kansainvidlisessd kokouksessa,
sekd kehitettiin uutena mittausmuotona VLF-emissioiden ja vihelt&jien
mittaus- ja analyseointilaitteisto. TEtd laitteistoa tullaan kdyttdmdin
vuoden =77 aikana mm. vhteistydprojektina Dr. H. G. Mdllerin kanssa,
joka on myds luovuttanut kdyttddn mittauksissa tarvittavan spektriana-

lysaattorin.



Mittaukset: Rutiinimittaukset, jotka asemalla suoritettiin, olivat muut-
tuvataajuinen pystyluotaus 1-16 MHz, kiintedtaajuinen luotaus 4.2 MHz,
revontulikuvaukset, revontulien fotometrimittaus, NPG-aseman 18.6 kHz
vaihe- ja amplitudimittaus (Pittidvaarassa) sekd lyhytaikaisesti yhteensé
noin viikon verran laajakaistaista VLF-mittausta, joka suoritettiin Ina-
rinjdrvelld vastaanottolaitteiston kehittelytydn yhteydessd. Samella saa~
tiin riittdvd mddrd mittaustuloksia analyscintilaitteiston testaamista

varten seké analysoinnissa tarvittavien laskurutiinien kokeilemiseksi.

Uudet laitteistot: Ionosfddriasemalls asennettiin vuoden -76 aikana pii-
osiltaan mittauskuntoon satelliittien vastaanottoasema, joka edellisend
syksynd siirrettiin Kevolta. Kuluvan vuoden aikana saatiin myds lopulli-
seen muotoon uusi lonosondi, joka toimitettiin kokeiluvaihetta varten
syksylld -76. Ta4wd uusi ionosondi on erds "Finnsounderin'" johdannainen,
Jonka erds versio on Nurmijédrvelld. Sodankylén kappaleen on toimittanut
insinddéritoimisto KLT-Elektroniikka Helsingistid. Ionosondi saatiin mit-
tauskuntoon, ja mythemmin (1.2.-77) silld on korvattu vanha laitteisto,
joka oli ollut kdytdssd asemalla vuodesta -57. VLF-emissioiden ja vihel-
tdjien mittaus- ja analysointilaitteisto saatiin kiyttdkelpoiseen kentti-

mittauksiin soveltuvaan muotcon.

Muu toiminta, suunnitelmat: Dr. H. G, M&llerin (MPI, Lindau) vieraillessa
asemalla kdytiin neuvotteluja plasmapausin mittauksesta ja yhteistydpro-
jektista Dr. MOllerin sirontalucotausten ja Sodankylin mittausten kesken.
Pddtettiin kokeilla plasmapausin paikan mifritté&mistd viheltHdjien avulla
sekd muiden mittausten mukaancttamista. Viheltdijidmittauksia varten Dr.
Moller toimitti aseman kdyttdén dinitaajuusalueen spektrianalysaattorin.
Ouiussa ki8ytiin 27.-28.9. neuvetteluja useiden tutkijoiden muodostamassa
tyoryhmissé, johon cotin osaa. Kysymyksessd on ionosfddrin ilonisaaticepi-
s8dnnollisyyksien mittaaminen ja tulosten vertaaminen muiden geofysikaa=
listen parametrien kanssa. Perusdatana omn satelliittien lihettZmien vaihe-
koherenttien radicaaltoijen etenemisominaisuuksien mittaaminen ja mukana

on tutkijaryhmid Itdvallasta, Saksasta, Ruotsista ja Suomestal Kyseistd
mittausta suoritetaan mm. Sodankyldssi. Laadin omalle osalleni tulleesta
dataosuudesta ia sen~kdytdstd muistion, mutta vield el ole tiedossa sen Jja

siind esitetyn menetelmdn saama vastaanotto. Mahdollisesti projekti johtaa

mybhemmin toteutettavaan tutkimusyhteistydhén.

Aseman tuottamat bulletiinit: Pyétyluotauksen aineisto julkaistaan tunti-
arveina bulletiinissa "Ionospheric Data and Geomagnetic Indices from So-
dankyla". Niinik#8n asema julkaisee yhtend harvoista maailman asemista

f-plottinsa {"f-plots from Sodankyld'). N&md jaetaan datakeskuksiin ja
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useille asemille ja tutkimuslaitoksille eri puolille maailmaa. Niiden
sisdltdmdt parametrit ovat kansainvilisten sopimusten mukaisia.
Asema ldhettdd pdivittdin tiedot erdistd parametreista kdyt&nndn tar-

vitsijeoille.

Aseman hoitajana on ollut FL Tauno Turunen, ionogrammien tulkinnasta on
huolehtinut rva Mirja Hidmdldinen. Kes&lomittajana toimi LuK Anna-Liisa

Turunen.

Riometriasemat

Riometriasemat ovat vuoden 1976 aikana toimineet entisessi laajuudessaan
seitsemdlld paikkakunnalla (Kevo, Ivalo, Sodankyld, Rovaniemi, Oulu,
Jyvaskyl&d, Nurmijdrvi). Sodankylédssd riometrit toimivat taajuuksilla 20,
27.6, 40 ja 50 MHz, muilla paikkakunnilla tzajuudella 27.6 MHz. 20 MHz:n
riometreissa cn antennina 3-elementtinen turnstile, muissa 3-elementtinen
yagi. Ivalon riometri on Western Electrodynamics (WE), muilla paikkakun-
nilla David Andersen (DA). Kaikkien riometrien rekisterdinti tapahtuu
mustepiirturilla nopeudella 60 mm/h, taajuudella 27.6 MHz on lisdksi rin-
nakkaisrekisterdinti 20 mm/h. Jyviskyldssd, Rovaniemelld ja Ivalossa rio-
metrit cn sijoitettu lentosddasemille ja niisti huolehtii aseman henkild-
kunta. Kevolla riometri on Turun yliopiston Lapin tutkimusasemalla, Ou-
lussa Oulun yliopiston sihkdtekniikan osaston asemalia Kalimeenkylésséd

ja Nurmijédrvelld Ilmatieteen laitoksen observatoriossa. Sodankyléssd
riometrit on sijoitettu Pittidvaaran sivuasemalle. Ivalon, Rovaniemen,
Oulun ja Jyvidskyldn rekisterdintien ajoituslaitteena on Sodankylissid
valmistettu DCP-77 vastaanotin. Kaikkien asemien rekisterdinnit esiki-
sitellddn ja tulkitaan Sodankylidssi. Mittauksista toimitetaan kuukausit-
tain moniste Ionospheric Absorption Data from Finland.

Vuoden aikana valmistui ja hyvdksuttiin riometriasemien hoitajan lisen-
siaattityd "lonosfddrin D-kerroksen ionitiheyden vaihtelu riometrimitta-
usten perusteella' (Oulun yliopisto, Kemian laitos), jossa selvitettiin
ionosféddrikemian perustecria sekd kisiteltiin riometrimittaustuloksia
vuosilta 1870-75. Tédrkeimmidt lisensiaattitydn tulokset on hyviksytty

julkaistavaksi lehdessd "Jourmal of atmospheric and terrestrial physics'.

Multifrekvenssianalyysistd on tehty tarkempi tutkimus aikavdlilti marras-
kuu 1975 - kesdkuu 1976, jona aikana rekisterdintinopeudet kaikilla taa-
juuksilla olivat 60 mm/h. Tulokset oscittavat, ettid multifrekvenssiana-

lyysi antaa enemmdn tietoa D-kerroksen kemiallisista reasktioista ja koos-
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tumuksesta kuin ionisoivan tekijdn ominaisuuksista. Saadut tulokset tul-
laan julkaisemaan vuoden 1977 aikana.

Vuoden 1877 aikana tullaan myds julkaisemaan vuonna 1976 aloitettu tyd
saatujen riometrimittaustulosten tulkinnasta absorptioteorian perusteella.
Lahinnd tutkimuksessa pyritdédn selvittimiin eri ionosfiirikerrosten vai-
kutus riometriabsorptioon.

REP-ilmididen tutkimuksesta, joka aloitettiin vuonna 1875 yhteistydssd

FT Jorma kankaan ja FL Lauri Lukkarin kanssa (Oulun yliopisto) FL Lukka-
rin johdolla, on valmistumassa artikkeli "Correlated riometer absorption
and magnetic IPDP events in the plasmaspheric bulge region®.
Riometriketjun hoitajana on toiminut FL Hilkka Ranta, joka on myds tulkin-
nut rekisterdinnit sekd toimittanut absorptiomenisteet. Reikikortit on
ldvistdnyt Mirja Hamdldinen. Riometriaineiston tutkimustyd on éehty yh—
teistydssd DI Aarme Rannan kanssa.

Seismologia

Seismologisen aseman kojekannassa el ole kuluneenz vuonna tapahtunut muu~
toksia. Teiminnassa on ollut koko vuoden:

1. Lyhytperiodinen Benioff-vertikasliseismografi, valokuvausrekisterdinti,
80 mm/min.

2. Lyhytperiodinen Willmore-seismografi, vertikaalinen, kuumaneularekis-
terdinti (Helicorder), &80 mm/min.

3. 3 pitkdperiodista Kirnos-seismografia (E~, N~ ja Z-komponentit), valo-
kuvausrekisterédinti, 30 mm/min.

Benioff- jz Willmore-seismometrit ovat observatoricalueella ns. yliseis=-
molla, Kirnes—seismometrit Pittidvaaran sivuasemalla. Kaikki rekisterdin=-
nit ovat observatorion kirjastorakennuksen alakerrassa seismolle vara-
tuissa tiloissa. Pittidvaarasta on sinne jérjestetty kaukorekisterdinti
radiclinki*id. - Linkkiyhteyden parantuessa on myds toinen lyhytperiodi-
sista seismometreistd tarkoitus siirtdd Pittidvaaraan, jossa on kallio-
perusta ja hdiridttomdmpi ympiristd kuin cbservatoricalueella.
Benioff-seismometri ja kaikki rekisterdintilaitteet ovat observatorion
omia, muu vidlineistd on saatu kdyttddn Helsingin yliopiston Seismologian
laitokselta. ,

Selsmogrammit gnalysoidaan pdivittdin., Tiedot vElitetd8n puhelimitse 5 pdi-
vénd viikossa Helsingin yliopiston Seismologian laitokselle, joka hoitaa
edelleen yhteyden kansainvilis-in keskuksiin. Preiimindiritiedot julkais-
taan em. lailtoksen "Preliminary Seismological Bulletin'issa", joka sisdl-
t&& aineiston kaikilta maan seismografiasemilta. Lahijdristysten analyysit
kootaan saman laitoksen juikaisemaan yhteispohioismaiseen julkaisuun

"Seismic Events in Norihern Europe'.
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Kirnoksen Z-komponentista on mitattu mikroseismin taajuus ja amplitudi
mddrdaikoina Oulun yliopiston Geofysiikan laitokselle.

Pohjois-Suomen maanjdristyksid seurataan edelleen. Kertomusvuonna ei So=-
dankyldn l8hiympdristdssd ole sattunut mitd&n kenttidtutkimuksiin johta-
nutta. Seuraavista maanjiristyksistd on tehty tiedusteluja ja saatu
havaintoja:

1976=02-17 on Sallassa tapahtunut jdristys. Sodankyldn havainnot:

iP 23-13-10.3 ja 18 23-13-25.1 UT. HY:n Seismologian laitoksen mukaan
ovat koordinaatit 86.73°N ja 29.1905, etdisyys Sodankyldstd 133 km ja
tapahtuma-aika H = 23-12-u48.2 UT.

1976-02-19 on Pohjois-Suomessa jdlleen tapahtunut maanjdristys, joka on
havaittu Kuusamossa ja Suomussalmella. Episentrin etdisyys Sodankylistd
on ollut 227 km. Havainnot: iPn 05-29-38.3, iSn 05-30-04.6, H = 05-29-00.6
UT. HY:n Seismologian laitoksen koordinaatit ovat: 65.630N, 29.83°E.
Oulun ylicpiston Geofysiikan laitcksella mddritetty magnitudi = 3.8.
1976-05-20 on Rovaniemen kunnan Saarenkyldstd tullut tiedustelu mahdol-
lisesta maanjdristyksestd, joka olisi tapahtunut 21-37 UT. Rovaniemen
kaupungissa se el ole tuntunut. Sodankyldn grammeissa on heikot havain-
not: eP 21-37-56.4, eS5 21-38-08.1 UT, seki toinen tapahtums ep 21-38-10.6,
e5 21-38-22.5 UT. Kummankin etdisyys Sodankylistd n., 100 km.

1976-10-03 on Sodankyldssid seismografihavainto: iP 07-27-06.3, 18
07-27-12.8 UT. Etdisyys Sodankyldstd on n. 53 km Jja H = 07-26-57.5 oman
rekisterdinnin perusteella.

Rovaniemen maanjidristvksen 1973 tutkimus, jota seismclogi on tehnyt yh-
dessd dos. Heikki Korhosen‘kanssa, on kielentarkastusvaiheessa ja ilmes-
tynee kuluvan vuoden aikana Oulun yliopiston julkaisusarjassa englannin-
kielisend.

Asemanhoitajana on koko vuoden ollut FM Airi Kataja. Tulkintatydn on

seismologin lomalla ollessa hoitanut rva Terttu Jidskeldinen.

Tihtitieteal linen asema

Asema toimii kiintedssd yhteistydssd Turun yliopiston Tahtitieteellis~
optillisen tutkimuslaitoksen kanssa, joka on mm. laskenut tarvittavat
tdhtien ndenndiset paikat.

Zeniittiputkella (25G/5140) on suoritettu edelleen s8dnndllisesti napa-

korkeushavaintoja visuaalisesti s#idn niin salliessa. Edellisvuoden ennd-
tyksestd {2222 hav) jddtiin kertomusvuonna noin 10 %. Havaintotulokset
ldhetettiin Tuorlaan ja ne toimitetaan myds kansainvdlisiin keskuksiin
Mizusawaan (I.P.M.S.) ja Pariisiin (B.I.H.)

Asemanhoitajana on koko vuoden ollut FK Johannes Kultima. Asemanhoitaian

kesdlomar aikana havaintotySstd huelehti LuK Tapic Rantala.
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Tekninen yksikkd

Tekninen yksikké on entiseen tapaan vastannut observatorion laitteiden
huollosta ja korjauksista. Sodankylissd olevien laitteiden ohella obsep~
vatorion holdossa on riometrit Kevolla, Ivalossa, Rovaniemelld, Oulussa,
Jyvédskyldssd ja Nurmijdrvelld. Ryhm&d Maurer (Braunschweilg, Linsi-Saksa)
on avustettu neljdn digitaalisen magnetometrin huollossa. Yksikkd huocl=-
taa myds TVL:n Sodankyldn tiemestaripiirin radiopuhelinlaitteet; TVL on
vastavucroisesti pitdnyt kunnossa observatorion ja Pittidvaaran sivuase-
man tiet. |
Huoltotehtdvien lisdksi on tehty parannuksia vanhoihin laitteisiin ja uu- -
sien laitteiden konstruktiotOitd mm. seuraavasti:

- Revontulikameraan rakennettiin lisdlaite, jonka avulla siti voidaan oh-
jata Ilmalasta. Koska Ilmalassa on myds y&tydvuoro, voidaan nmyt entistd
paremmin huolehtia siitd, ettd kuvauksia suoritetaan vain pilvettdmdlld
sdd114.

~ Fotometriin rakennettiin ohjelmointilaite, joka ottaa ajan satelliitti-
aseman kellosta.

- Oulun riometriin asennettiin aikamerkkivastaanotin DCF-77.

- Ivalossa ricmetri siirrettiin uwusiin tileihin uuden lentoaseman valmis-
tuttua, ja siihen tehtiin muutcksia huollon helpottamiseksi.

- Pittidvaaran sivuasemalle asennettiin satelliitti-Doppler mittauslait-
teistoon antennin automaattinen satelliitin seurantalaitteisto yhdessi
laitteiston suunnittelijan DI A. Bergin kanssa.

— Uuden icnosfddriluotaimen suunnittelu ja rakentaminen vhdessd ins.tsto
KLT:n kanssa on jatkunut kertomusvuoden ajan. Elokuussa KLT toimitti luo-
taimen Sodankyldin koekiyttddn,

Tutkimus- ja mittaustoiminta on keskittynyt satelliitti- ja riometrimit-
tauksiin sekd uuden keskuskellon suunnitteluun:

- Tekn.yo Esko Harvalan diplomitydnid valmistui LORAN-vaihelukittu kello
observatoriclle uudeksi aikanormaaliksi. Toinen vastaava kello on viil-
meisteltédvidnd. Observatorion LORAN-kellon ja EISCATin cesiumkellon kesken
sucoritettiin kellojen vaihemittauksia LORAN-kellon tarkkuuden ja stabili-
suuden midrittimiseksi,

- Kevolta observatorioon edellisend vuonna siirretyn satelliittitelemetria-
aseman pystytys aloitettiin ja antennin ohjaussysteemi saatiin lihes koko-
na:suudessaan toimintakuntoon. Prof. Heikkilin aloitteesta asemaa on suun-
niteltu kdytettdvidksi ISIS-satelliittien vastaanottoon 3a asiasta on oltu
vhteydessd GSFC:in {Kanada) kanssa,

- Holografia- ja Dopplermittauksia ja niiden tulkintaa on jatkettu edel-
leen yhteilstyOssd Culun yliopiston ja MPI:n (Lindau) kanssa. Koska mitta-
usten tietokonekdsittely on vield kesken, lopullisia mittaustuloksia ei

ole saatu kdsiteltdviksi.
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.Teknisen yksikdn johtajana on ollut laboratorioinsinddri Aarne Ranta.
Laitteiden huollosta ja korjauksista on mittalaitehuollon esimiehend
vastannut teknikko Tarmo Mustonen, apunaan radiomekaanikot Raimo Manner-
maa ja 01li Uutela. Kesdapulaisina ja harjoittelijoina ovat olleet tekn.

yot Eske Harvala ja Jukka M&dttd sekd koululainen Reijec Mustonen.
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Lisdksi observatericon on kdynyt tutustumassa useita koululaisretkikun-

tia ja yksityisid henkilditd. Kdvijdille on selostettu observatcorion

toimintaa ja laitteita sekd geofysiikan tutkimuksen pddmddrid ja yleis-

pilirteitd.

Lehdistdn ja yleisdtn tiedusteluihin observatorion toimialaa sivuavissa

kysymyksissd on annettu selvityksid mahdollisuuksien mukaan,

Sodankyldssd 04. amaaliskuuta 1977.
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Eerc Kataja

Kivinen ja R. Torniainen, Ilmatieteen laites, pulsaatio-



