SUDMALAINEN TIEDEAKATEMIA

GEOFYSIHKAN OBSERVATORIO
99600 SODANKYLA

KERTOMUS
GECGTYSIIKAN OBSERVATORION TOIMINNASTA
VUONNA 1975,

1. YLEISTA

Observatorion toiminta on kehittynyt aikaisempien vuosien tapaan.
Uusia tutkimusalaja ei ohjelmaan ole tullut. Entiseen tapaan tut-
kimus- ja mittaustoiminta tapahtuu maamagnetismin, aeronomian,
seismologian ja tdhtitieteen aloilla. Yhteistoiminta koti- ja ul-
komaisten laitosten kanssa on jatkunut vilkkaana. Erikoisesti
magnetosfddrin tutkimukseen liittyviZ mittauksia on tehty yhteis-
toiminnassa useiden laitosten kanssa.

Vuoden aikana valmisteltiin Suomen liittymistd EISCAT-3iiriestdén
yldilmakehdn tutkimuksessa kiytettdvin ns. sirontatutkan aikaan-
saamiseksi, Liittymissopimus allekirjoitettiin vuoden lopulla.
Tutkan l&hetin tulee olemaan Tromssassa, vastaanottimet Kirunassa
ja Sodankyldssd. Suomen puclesta sopimuksen allekirjoitti Suomen

Akatemia, joka tulee antamaan ohjelman toteuttamisen observatori-

on tehtéviksi.

Magnetosfiddritutkimuksen edistyessd on yhd ilmeisemmiksi tullut
luotettavien ja jatkuvien maanpintahavaintojen tarve, valkka pdd-
csa tutkimuksesta jatkuvasti perustuu satelliittien jaz rakettien
avulla tehtdviin mittauksiin. On todettava, ettd erikoisesti
1970-Xuvun aikana cn eri laitosten yhteistoiminnalla voitu Suocmeen
perustaa maanpinta-asemien verkkce, joka pystvy tuottamaan jatku-
vaa, luotettavaa ja tarkoituksenmukaista mittausaineistoa magneto-
sfddritutkimuksen tarpeisiin., Tdrkeimmit mittauskohteet, observa-
toriocissa rekisterditdvén maan magneettikentZn lisdksi, ovat mag-
neettikentdn pulsaatiot, revontulet ja ionosfddriabsorptio. Ndistd
absorptiomittaukset (nk. riometriketiju) on observatorion vastuulla;

revontulikameroista sekd# pulsaatiomittauksista huolehtii Ilmatie-

teenlaitos, pulsaatiomittauksista‘osittain myds Oulun yliopisto.
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2. HENKILOKUNTA

Observatcrion henkilSkuntaan ovat vuonna 1975 kuuluneet seuraavat:

- FL Eero Kataja, johtaja, magneettisen aseman heitaja

- DI Aarne Ranta, laboratoricinsinddri

- FK Tauno Turunen, geofyysikko, ionosfddriaseman hoitaja

= K Johannes Kultima, geofyysikke, tdhtitieteellisen aseman hoitaja

- IM Airi Kataja, geofyysikko, seismologisen aseman hoitaja

- FM Hilkka Ranta, tutkija, riometriasemien hoitaja

- Hra Tarmo Mustonen, teknikko

- Hra Raimo Mannermaa, radiomekaanikko

-~ Hra Kullervo Ruumensaari, radiomekaanikko, 12.3. saakka

~ Hra 0lli Uutela, radiomekaanikkc, 16.5. alkaen

- Rva Anna-Liisa Vilppola, vanh. tutkimusavustaja, kirjastonhoitaja

- Merkonomi, rva Mirija Ha&mdldinen, tutkimusavustaja lonosfiiriasemalla

- Rva Terttu Jiiskeldinen, tutkimusavustaja

= Merkantti, rva Kerttu Ruumensaari, tutkimusapulainen, toimiston-
hoitaja, 13.8. saakka

- Merkantti, rva Sirkka Kiveld, tutkimusapulainen, toimistonhoitaja,
1.7. alkaen

- Hra Maunc Leino, vahtimestari-

- Rva Enna Leino, vahtimestarin apulainen, siivooia (csapiivitoimi)

- Rva Liisa Mustonen, slivooja (osapdivitoimi)

Tilapdisind toimihenkildind ja kesHapulaisina ovat liséksi eripituisia

aikoja toimineet LuK Anna-Liisa Turunen, LuK Esko Valtaoja, tekn.yo

Jukka Md&ttd, yo Tapio Rantala, rva Maija-Liisa Kultima ja hra Reijo

Mustonen.

3. TOIMINTATILAT

Kertomusvuonna ei ole hankittu uusia toimintatriloja. Seuraavat tilat
ovat olleet kidytdssi:

- vanha paddrakennus (1950 valmistunut kaksikerroksinen puurakennus),

alakerta toimistotiloina, ylikerta tilapdismajoitustiloina;

~ ionosfddriasema; .

~ 4 toimistohuonetta ilonosfi&riaseman asuinrakennuksessa;

- kojerakennus (laboratorio);

- kirjasto, arkisto, 2 toimistohuonetta ja mittaustiloja uudessa (1968
valmistuneessa) toimistorakennuksessay

- joukko pienid laiterakennuksia eri asemien kdytdssi,

- téhtitorni {zeniittiteleskoopin rakennus);

- sivuasemarakennus Pittiévaarassa, n. 12 km observatoriosta luoteeseen;

- vierashuoneet {2 h + k), huoltotiioja ym.
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L4, YHTEISTOIMINTA ERI LAITOSTEN KANSSA

Entiseen tapaan on osallistuttu erilaisiin yhteistoimintamittauksiin
useiden koti~ ja ulkomaisten laitosten kanssa, ja t&mi toiminta on
jatkuvasti lisdédntymissd.

- Ilmatieteen laitoksen geomagnetismin osasto on mm. huclehtinut mag-
neettisen ja riometriaineiston tietokonekdsittelystd, kerdnnyt ja
kdsitellyt revontulihavainnot, ja on antanut monipuclista apua kai-
kissa observatorion alaan kuuluvissa tehtdvissd. Tdmd yhteistoimin-
ta on ollut erittdin arvokasta ja tulcksellista, ja Ilmatieteen lai-

_ tokselle kuuluu siitd erikoinen kiitosmaininta.

it -~ Oulun yliopiston eri laitosten (geofysiikan laitos, fysiikan laitos

ja sdhkdinginddricsasto) kanssa on yhteisid mittausohjelmia, tutki-

} joiden vaihtoa jne. Yliopiston opiskelijat ovat voineet observatori-

;
N
1
il
I3
il
:
i

ossa tehdd harjoitustditd ja patevditymistutkimuksia.

- Helsingin yliopiston seismelogian laitos vi3littdd seismometnriaseman
tiedot pdivittdin kansainviliseen tiedotusjidrjestelmidn, kerdd maan-
j8ristystiedot koko maasta ja antaa seismometriaseman hoidossa tek-
nillistd apua. A

- Turun yliopiston Lapin tutkimusasema Utzjoen Kevella on antanut cb-
servatorioclle tilcia mm. riometriasemaa varten. Chservatorio on an-
tanut teknistd apuz Kevolle sijoitettuien laitteiden ja sielld si-
jaitsevan satelliittimittausaseman huollossa,

~- Turun yliopiston tdhtitieteellis-optillinen tutkimuslaitos (Tuorla)
johtaa ja koordinoi zeniittiteleskoopin avulla suoritettavaa maan na-

pojen liikkumisen tutkimusohjelmaa.

' - Posti- ja lenndtinhallituksen radio-osasto vdlittdi ilonosfddrid ia
magneettista aktiivisuutta koskevat pdivittdiset tiedot kansainvdliseen
tiedotusverkkoon. Lisdksi se huolehtii observatorion ionosfddrimitta-

usten tietokonekisittelystd ja ndihin perustuvan kuukausiraportin

julkaisemisesta.

- Yleisradic on reveontulimittauksia varten pitdnyt jatkuvasti toiminnas-

sa yhden ifhetysaseman (Pihtipudas ULA II, 97,0 MHz) ja suorittanut
observatoriossa erilaisia kenttdvoimakkuusmittauksia. Observatorio

} : on ogallistunut Yleisradion aikamerkin tarkkailuun ja julkaissut
kuukausittaip tarkkailuraportin.

Ulkomaisten laitosten kiinnostus Sodankyldd kohtaan on edelleen ollut
vilkasta. Tdhdn ovat valikuttamassa Pohjois-Skandinavian edullinen si-
jainti revéntulivyéhykkeeseen ndhden, sekd observaforion hyvdt mahdol-
lisuudet sijoittaa retkikuntien tukikohta SodankyldZn. On monesta syys-
td pidettdvi suotavana, ettd ulkomaisten laitosten Suomessa tekemdt

mittaukset tapahtuvat yhdessd suomalaisten lailtosten kanssa.
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Merkittdvimmédt yhteistySkumppanit ovat clleet:

-~ Max-Planck-Institut flr Aercnomie (Lindau/Harz, Saksan Liittotasa-
valta), joka on jatkanut yhteistydti ioncsfiidrimittausten alalla.
Revontulitutrkimuksia varten MPI on siioittanut observatorioon 35 mm
revontulikameran sekd revontulifotometrin.

- Géttingenin yliopiston geofysiikan laitos, joka on jatkanut pulsaa-
tioiden rekisterdintid observatoriossa, seki neliasemaisen ketjun
(Kuusamo - Martti - Ivale - Kevo) avulla. Viimemainittu toimi aino-
astaan ajoiftain.

- Braunschweigin teknillinen korkeakoulu on yhdess# Tukholman teknni-
sen korkeakoulun plasmafysiikan osaston kanssa perustanut magneto-

metriasemat samoille paikeille kuin Gdttingenin yliopisto, Mittauk-

set ovat olleet kdynnissd koko vuoden.

- NOAA (Boulder, Colorado, USA} on sijoittanut yhteisesti Alaskan yli-

opiston kanssa observatorioon kahdet laitteet magneettisten pulsaati-

oiden mittaamiseksi.

- D¥VLR, Zentralabteilung Satellitenbetrieb (GSOC) (Saksan Liittotasa-
valta) on ylldpitdnyt satelliittivastaanottoasemaa AEROS-B-satelliit-
tia varten Kevolla. Toiminnan syksylid pl#tytty3 vastaanottoantenni
ja pddosa laitteista siirrettiin Sodankyld&n, missd se on tarkoitus
pystyttdd ISIS-satelliitin vaétaanottoasemaksi, jos asianomaiset
sopimukset saadaan aikaan. Observatorio on antanut tarvittaessa tek-

nillistd apua Kevon satelliittiaseman hoidossa.

- Observatorio osallistui 24.11.-2.12. Los Alamos Scientific Laborato-
ryn ym jdrijest&mddn "Operaatic Periguitcon' antamalla tietoja mag-
neettisesta hdiridisyydestd. T4td varten oli perustettu tilapidinen
tarkkailuasema, jota holitivat prof. W, J. Heikkild ja FL Risto Pel-
linen Iimatieteen laitoksesta yhdessd observatorion oman henkildkun-
nan kanssa. Kokeilunluonteinen yritys oscitti, ettd observatorion
monipuolista havaintoaineistoa voidaan myds td113 tavalla kiyttid

tehokkaasti tutkimuksessa.

5. OBSERVATORIOPAIVAT JA KONGRESSIT

Perinteelliset observatoriopdivdt jdrjestettiin tammikuussa 1975 SAR-

kokouksen yhteydessd Oulussa, Oulun yliopiston fysiikan laitoksen toi-
mesta. Tdl1ldin pddtettiin pdivien jdrjestidmisaika siirtidd mydhdissyk-
syyn. Seuraavat observatoriopiividt jdrjestettiin marraskuun 1.- 2.
pédivind Sodénkyléséé. Paiteemana oli tutkimusten koordinociminen ja
mittausaineiston tehokas hyvdksik&yttd tutkimuksissa. Observatorion

ulkopuolelta oli pdivilld 12 tutkijaa Oulusta ja Helsingistd.
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Kesdkuun 2.- 6. pdivind jdrjestettiin vuotuiset magnetometrien vertai-
lupdivdt Sodankyldssd. Kokoukseen osallistuil edustaiia kaikista pohiois-
maisista observatoricista sekd magneettista kenttimittaustydtd tekevis-

td laitoksista.

6. MAAMAGNETISMI

Maamagneettinen asema on jatkanut mittauksia ja rekisterdinteji pddasi-

assa sameilla laitteistoilla kuin edelligend vuonna. Seuraavat mittauk-

set ovat olleet ohjelmassa:

1. Magneettikentdn rekisterdinti ja siihen liittyvdt vertailu- ja kalib-

rointimittaukset:

- Nermaalirekisterdinti (La Cour), herkkyydet: H 8.7 nT/mm, Z 9.8 nT/mm,
D 0.88 "/mm. RekisterOintinopeus 31.5. saakka 15 mm/h, sen jélkeén
20 mm/h.

~ Myrskyrekistertinti (La Cour), hiiridaikoijen rekisterdinteid varten.
Rekisterdintinopeudet kuten normaalirvekisterdinnissd.

~ Pikarekisterdinti (La Cour}, rekisterdintinopeus 3 mm/min.

- Toinen normaalirekisterdinti (Fanselau-variografi), herkkyys eri
komponenteissa n. 3 nT/mm, nopeus 20 mm/h.

Absoluutti- ja kantaviivahavainnot on tehty seuraavilla laitteilla:

-~ Vektoriprotonimagnetcmetri {Elsec-protonimagnetometri + poikkeutus-
kela), Z- ja H~ mittaukset;

~ Magneettinen teodoliitti ja deklinometri, D-mittaukset;

- 3 QHM-magnetometrid, HE-mittaukset.

Magneettisista rekisterdinneistd luetaan tuntikeskisrvot sekd K- ja

Q- aktiivisuusluvut. Tuntiarvojen mittaus tapshtuu entiseen tapaan as-

teikkelevyn avulla. Tulckset lasketaan ja Jdriestetddn kuukausitaulu-

koiksi Timatieteen laitoksen tietokoneella. Tuntikeskiarvot, aktiivi-

suusluvut ja magnetogrammien mikrofilmikopiot toimitetaan normaaleihin

kansainvdlisiin tietokeskuksiin.

2. Magneettikentdn pulsaatiociden rekisterdinti. Seuraavat mittausjdr-

jestelmdt, samat kuin edellisend vuonna, ovat kdytossid:

- {renet-variometrisarja (3 komponenttia), valokuvausrekisterdinti
6 mm/min, yhteistytssd MPI:n (Lindau) ja GBttingenin ylicpiston kanssaj

- kolmikomponenttinen avokelajérjestelmd {(Campbeli), rekisterdinti
magneettinavhalle, N-komponentti myds mustepiirturilla, yhteistydssi
NOAA:n (Boulder, Colorado, USA) kanssaj

~ rautasydaminen Iinduktiokela (vain N-komponentti), rekisterdinti mag-
neettinavhalle sekd mustepiirturilla, yhteistyd NOAA:n ja Alaskan

yliopiston kanssa.
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3. Maavirtojen mittaus. Mitataan kahdessa kohtisuorassa suunnassa

(NS ja EW) tapahtuvia vaihteluita. Linjojen pituus on n. 250 m ja
elektrodeina n. 2 min syvyyteen ulottuvat lyijylevyt. Rekisterdinti
valokuvausrekisterdintind 30 mm/min (molemmat komponentit) seki muste-
piirturilla ja nachurilla (NS-komponentti). Lisdksi on molemmat kom-

ponentit rekisterdity hitaalla pistepiirturilla Oulun yliopiston geo-

fysiikan laitosta varten.

Aktiivisuustutkimuksia Sodankyldn ja Nurmijdrven aineistosta on jat-

kettu.

Aseman hoitajana on ollut FL Eero Kataja. Aineiston késittelyyn ovat
osallistuneet rvat Anna-Liisa Vilppola, Terttu J#dskeldinen (erikoi-
sestl pulsaatiorekisterdintien tulkinta), Kerttu Ruumensaari ja Sirkka
Kiveld. Q-indeksit on md8rittdnyt FM Airi Kataja. Tietokonek#sittelys-
td, aineiston mikrofilmauksesta ja monista muista tehtdvisti on edel-
leen ystdvdllisesti huolehtinut FT Chr. Sucksdorff ja hinen johtamansa

Ilmatieteen laitoksen geomagnetismin csasto.

7. IONOSFAARIASEMA

Ionosfddriaseman toimintakertomus on aseman hoitajan, FL Tauno Turusen

antama.

1. Mittaukset.

Kailklkia ionosfidriaseman mittauksia jatkettiin entisten rutiinichjelmien

mukalsesti. Tdmd tarkoittaa sitd, ettd ionosfdidriluctaus muuttuvataajui-

sella ja kiintedtaajuisella luctaimella jatkui entisenlaisena, samoin
revontulikuvaukset, fotometrimittaus ja VLF-mittaus. Samoin jatkui Pih-
tiputaan revontulisirontarekisterdinti. Ndistd mittauksista tulkittiin
pystyluotaus Sodankyldssd, ja tulokset julkaistiin bulletiineissa Ionosphe-
ric Data and Geomagnetic Indices from Sodankyld. Kaikki revontulimitta-

uksiin liittyvd aineisto tulkittiin.Ilmatieteen laitoksella, jonne on

keskitetty maan optinen revontulitutkimus sekd kyseisen aineiston kidsit-
tely ja kehittely. Kiintedtaajuinen luotaus sai uutta merkitystd, kun
havaittiin, ettd sen mittausta voidaan kdyttd& apune Dr. M8llerin si-
rontarekisterdinnin tulecksia tulkittaessa. Dr. Moller (MPI, Lindau)
suerittaa sirontarskisterdintii useilta eri asemilta, mm. Nurmijérveltd,

lyhytaaltoalueella. - VLP-mittausta el ole tulkittu rutiinimaisesti.

2. Tieteellinen toiminta.

Tieteellinen toiminta jakaantui kolmeen osaan:

1. Laitteiston tekninen kehittely. Tutkittiin edelleen ioncsfi¥riluota-
ukseen 1liittyvid sditd- ja rekisterdintiongelmia ja kokeilitiin erilai-

sia teknisid ratkaisuja. Tdmdn hetkiset tulokset osoittavat, ettd mi-
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tddn oleellista huomauttamista ei nykyisin kdytdssd olevaa jdrjestelmis
vastaan voida esittdd, lukuunottamatta sitd, ettd se ei ole enHi tekni-
sesti yksinkertainen. Sodankyldn suorittamat kokeilut ovat herdttineet

kansainvdlistdkin mielenkiintoa ja ne on raportoitu eri kokouksissa ia

yksityisen kirjeenvaihdon avulla asiasta kiinnostuneille. INAG pitdd

ainakin epdvirallisesti Sodankyl#i erifnlaisena uuden tekniikan kokeilu-

asemana, seuraa tddlld tehtdvdd teknistd tydtd ja on pyytdnyt raportoi-
maan kaikki saatavat tulckset. Tdmd onkin tehty. Laitteiston tekniseen
kehittelyyn on liittynyt my&s datatutkimusta, jossa on pyritty selvitti-
mddn laitteistoparametrien vaikutus dataan. Laajin tdt3 koskeva tyd ra-
portoitiin Uppsalan kokouksessa 28,-3¢.10.

2. Es-tutkimus saatettiin suunnitellulta osaltaan loppuun vucden 1875
aikana julkaisemalla tydt, jotka koskivat pitkdaikaisvaihtelua ja re-
laatioita magneettiseen aktiivisuuteen. Niiden t&iden j#lkeen on aseman-
hoitajan vditdskirjatyd tieteelliselti osaltaan ilmeisesti valmis. Vi-
rallisesti sitd ei kuitenkaan ole vield annettu tarkastettavaksi.

3. Uudet tutkimukset perustuvat uusiin parametreihin, joita parannettu
laitteisto teki mahdolliseksi. Tirkein lienee amplitudimittaus, joka
tekee mahdolliseksi uudentyyppiset Eg- ja spread-T tydt. Erditi tuloksia
on jo saatu ja ne ovat erittdin lupaavia. Alneistoa ei kuitenkaan vield
ole riittdvdsti, ja tarvittava dataprosessointi on aikaa vievi. Asiasta
on kdyty pitkd yksityinen kirjeenvaihto alan johtavien tutkijoiden kanssa.
Ndiden lisdksi luotiin suunnitelmat tieteelliseksi yhteistydksi Lindaun
sirontamittausten tulosten analysoimiseksi. Asemalla tulkitaan M&llerin
data Nurmiijérven osalta. Tydé johtanee julkaisuun vuoden 1976 aikana.

Hyvin laaja rauvhallisten pdivien analyysi saatiin valmiiksi datakdsitte-

lyn osalta, mutta varsinaista tieteellistd analyysia ei ole tehty. Tulok=-
set osoittavat kuitenkin, ettd aihetta julkaista tyd on clemassa. Piddasi-

assa tyd koskee F-kerrosta korkeilla leveysasteilla.

Aseman henkilSkunta on ollut sama kuin edellisenikin wuonna, nim. FK

Tauno Turunen aseman hoitajana ja rva Mirja Himiliinen tutkimusavustaija-
na, tehtdvdnddn lonogrammien tulkinta. Teknisestd huollosta on huolehti-
nut cbservatorion tekninen ryhmd, jossa laitehuoltoa fjohtaa tekn. Tarmo

Mustonen. Ndiden lisdksi on LuK Anna-Liisa Turunen toiminut eri tehtivis-

sd (pddasiassa tutkinut observatorion tietojirjestelmiin liittyvii kysy-

myksid sekd lomittanut rva Himil3istd),
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8. RIOMETRIASEMAT

Icnosfidriasemaan liittyvdd riometriketijua on hoitanut FK Hilkka Ranta,

joka on antanut seuraavan toimintakertomuksen.

Riometriasemat ovat vuoden 1875 aikana teimineet entisessi laajuudessaan
seitsemdlld paikkakunnalla (Keve, Ivalo, Sodankyld, Rovaniemi, Oulu, Jy-
vidskyld, Nurmijdrvi). Sodankylidssd riometrit toimivat taajuuksilla 20,
27.6, 40 ja 50 MHz, muilla paikkakunnilla taajuudella 27.6 MHz. 20 MHz:n
ricmetreissa on antennina 3-elementtinen turnstile, muissa 3-elementtinen
yvagi. Ivalon riometri on Western Electrodynamics'in, muilla paikkakunnil-
la David Andersenin, ja kaikki laitteet ovat MPI:n {Lindau) kdyttddn luo-
vuttamia. Kalkkien rekisterSinti tapahtuu mustepiirturilla. Taajuudella
27.6 MHz rekisterdintinopeudet ovat 60 ja 20 mm/h (rinnakkaisrekisterdin-
nit), muilla taajuuksilla marraskuuhun 1975 saakka 20 mm/h, jolloin no-
peudeksi muutettiin 60 mm/h. Jyvdskyidn, Rovaniemen ja Ivalon ricmetrit
on sijoltettu lentosddasemille ja niistd huolehtii asemien henkildkunta.

Kevolla riometri on Turun yliopiston Lapin tutkimusasemalla, Oulussa

yliopiston sihkdinsinddriosaston asemalla Kalimeenkylidssi ja Nurmijdr-
velld Ilmatieteen laitoksen cbservatoriossa. Sodankyldn riometrit on si-
joitettu Pittiévaaran sivuasemalle. Riometrien ajoitusta on parannettu
asentamalla Jyvdskyldn ja Rovaniemen riometreihin aikamerkkivastaanotin
DCE-77.

Kaikkien asemien rekisterdinnit esikdsitell8dn ja tulkitaan Sodankylédssd,
jossa ne myds s&ilytetdin. Mittauksista toimitetaan kuukausittain moniste
Ionospheric Absorption Data from Finland, joka t811& hetkelld ilmestyy

n. B kk viiveelld. Rekisterdinnit tulkitsee Hilkka Ranta, reikékortit

lévistdd Mirja Hdmdldinen ja absorptioarvot lasketaan Ilmatieteen laitok-

sen tietokoneella Helsingiss&.

Riometriaineiston tutkimustyd on keskittynyt aineiston tilastolliseen ki-
sittelyyn sekd alustavaan multifrekvenssianalyysitutkimukseen. Aineiston
tilastollinen kisittely on tehty wvuosilta 197174, ja tulokset on julkais-
tu observatorion Report-sarjassa (no 19). Tdmd tilastollinen kdsittely

on jo osoittanut. riometrimittausten kdyttdkelpoisuuden, el ainoastaan

ns. eventtitutkimuksissa, vaan myds selvitettdessd D-kerroksen elekitroni=~
tiheyden ja ionitiheyden vaihteluja. Sodankyldn monitaajuusmittausten pe-
rusteella suoritettiin alustava tutkimus multifrekvenssianalyysista. Tu-
lokset esitettiin esitelmissd Qulun Geofysiikan pdivilld toukokuussa 1975.
Alustava tutkimus osoitti, ettd multifrekvenssianalyysin antamista tulok-
sista on suoritettava tarkempi tutkimus sen selvittimiseksi, mitd sen an-

taman D-kerrcksen elektronitiheysprofiilin avulla voidaan pddtelld magne-

tosfddristd D-kerrokseen saapuvien elektronien energiasta, Jja mitd
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D-kerroksessa tapahtuvista kemiallisista prosesseista. Tarkempaa multi-

frekvenssianalyysia varten Sodankyldn kaikkien riometrirekisterdintien
nopeudeksi muutettiin 60 mm/h.

Prof. Heikkilin ja FL Pellisen (Ilmatieteen laitos) aloitteesta on analy-
soitu ricmetriaineisto 6.-7.1.1975 viliseltd ajalta Suomen, Ruotsin,

Nerjan, Islannin, Grdnlannin ja Neuvosteoliiton asemilta. Tulkinta on suo=~

ritettu, yhteenveto tydn tuloksista tehtdneen vuoden 1976 aikana.

FT Kankaan ja FL Lukkarin (Oulun yliopisto) kanssa on aloitettu ns. REP-
ilmididen (Relativistic Electron Precipitation) tutkimus. Vuoden 1975 ai-
neisto on kdyty jarjestelmdliisesti 1ldpi ja etsitty tutkimukseen scpivia
absorptiotapahtumia koko riometriketjua kdyttlden. Osalle 16ydetyistd ab-
sorptiotapahtumista on tehty Sodankyldn mittausten avulla multifrekvenssi-
analyysi. Kangas ja Lukkari esittivdt tutkimuksen alustavat tulokset

IAGA:n kokouksessa Grencblessa. Tutkimusta jatketzan alkaneena vuonna.

9. SEISMOLOGIA
Toimintakertomuksen on antanut aseman hoitaja I'M Airi Kataija.

Seismologisen aseman kojekanta on kuluneena vuonna ollut ennallaan. Toi=~
minnassa on ollut koko vuoden:
1. Lyhytperiocdinen Benioff-vertikaaliseismegrafi, valokuvauspaperille

80 mm/min.

2. Lyhytperiodinen Willmore-seismografi, myds vertikaalinen, kuumaneula-
rekisterdinti {Helicorder), 60 mm/min.

3. 3 pitkdperiodista Kirnos-seismografia (E-, N- ja Z-komponentit), valo-
kuvausrekisterdinti 30 mm/min.

Benioff ja Willmore- seismometrit ovat ns. yliselsmolla observatorioalu-
eella, Kirnokset Pittidvaaran sivuasemalla. Kaikki valokuvausrekisterdin-—
nit ovat observatorion kirjastorakennuksen alakerrassa seismolle varatuis-
sa tileoissa. Pittidvaarasta on kaukorekisterdinti jidrjestetty radiclinkil-
14, -~ Myds jompikumpi lyhytperioddisista seismometreistd on tarkoitus siir-
tdd Pittidvaaraan niin pian kuin linkkiyhteys saadaan parannetuksi riitti-

vdn luotettavaksi, koska sielld on kallioperusta ja muutenkin seismometreil-

ie h8iridttémimpi ympdristd kuin observatoriocalueella.
Benioff-seismografi ja kaikki rekisterSintilaitteet ovat cobservatorion omia,

muu vdlineistd on Helsingin vliopiston Seismologian laitoksen.

Seismogrammit analysoidaan pdiwittdin. Tiedonvdlitys tapahtuu entiseen ta-
paan 5 pdivand viikossa puhelimitse Helsingin yliopiston Seismologian lai-
toksen vdlitykselld kansainvdlisiin keskuksiin. Preliminddritiedot julkais-
taan sanotun laitoksen "Preliminary Seismological Bulletin'issa', joka si-

sdltdd aineiston kaikilta maan seismografizsemilta. Ldhijdristysten analyy-
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sit kootaan saman laitoksen julkaisemaan yhteispohjoismaiseen julkaisuun
"Seismic Events in Northern Europe'.

Kirnoksen Z-komponentista on mitattu mikroseismin taajuutta ja amplitudia
Oulun yliopiston geofysiikan laitoksen pyynndsté,

Pochjois-Suomegsa sattuvia maanjéristyksi3 seuratzan edelleen. Kertomus-

vuonna ei ldhialueella ole sattunut huomattavampia ilmiditd. Seuraavista

jéristyksistd on havainnot, tai niistd on tullut tiedusteluja:

1975-01~13 Kuusamossa heikko maanidristys. Sodankyldn havainnot:

e 15h39m28§5, is 15h39m52§0. Tapahtuma-aika HO = l5h38m59§6, etdisyys So-
dankyldstd 195 km.

1975-08-11 on Kolarissa havaittu maanjdristys, jonka episentri on ollut
Ructsin puolella Pajalassa. Sodankylédssid rekisterdity i 18h28m38§0.
1975~08-29 havainto Pohjanlahden alueelta lZheltd Ruotsin rajaa (65?8 N,

h42m56?l, etdisyys Sodan-

244 E). Sodankylédssd seismografihavainto 1P 0Ok
kyidstd 197 km.

1975-09-30 jdristyshavainto Kuusamosta: i8S OOhu8m03§2, tapahtuma-aika
00h47mll§8 ja etdisyys Sodankyldstd 189 km. Jdristys on havaittu yleises-
ti, vaikka se sattui y&ll&.

1975-12-01 on havaittu jaristys Tornion seudulla 1dhell& Ruotsin rajaa.
Suomen puolelta on useita havaintoija, mutta jdristyksen keskus lienee ol-
lut Kalixin ldhelld, missd on havaittu voimakasta tirindi ja kuultu Z3nii.
Sodankyl8ssd on heikko seismografihavainto : e 13h08m215, joka ajallisesti
sopii makrohavaintoihin. - kaikki edelld ilmoitetut ajat ovat maailman-
aikaa (UT), joka on 2 tuntia j&ljessi Suomen ajasta.

Rovaniemn 1973 maanijdristyksen tutkimus, joka on tehty yhdessi dos. Heikki
Korhosen kanssa, on kirjoitusvaiheessa.

Asemanhoitajana on koko vuoden ollut FM Airi Kataja. Tulkintatydssi on

avustanut rva Terttu Jiiskeldinen.

10. TAHTITIETEELLINEN ASEMA

Toimintakertomuksen on antanut aseman hoitaja FK Johannes Kultima.

Vuosi 1975 oli napakorkeushavaintojen kannalta eritt#in edullinen. Tornissa

suoritettujen "ilmastointitdiden' ansiosta (seinien sisdvuorausta on pois-

tettu) pystysuorat ilmavirtaukset ovat huomattavasti vihentyneet, josta
syystd tdhtien kuvien diffuusimaisuus on ratkaisevasti pienentynyt.

Vuoden 1974 napakorkeushavainnoista midritettiin ﬁeniittiputken mittakaava,
joksi saatiin 1 mm = %#0V137. Tim& on sama kuin zoonihavainnoista fundamen-
taalitéhdillé saatu mittakaava. :

Asema toimii kiinte&issd yhteistydssd Turun Yliopiston Tdhtitieteellis-

optillisen tutkimuslaitoksen (Tuorla). Lisdksi havaintotulokset lihetetdin
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kansainvdlisiin keskuksiin Pariisiin (B.I.H.) dja Mizusawaan (I.P.M.5.)
I.P.M.5.:n johtaja Mr. Shigeru Yumi vieraili syksylld Turussa, jossa

aseman hoitaja tapasi hidnet.

Asemanhoitajan kesZloman alkana havaintoty®std huolehtivat LuK Esko Val-

taoja ja yo Tapio Rantala.

11, TEKNINEN TOIMINTA.

Toimintakertomuksen on antanut laboratorioinsindéri, DI Aarne Ranta.

Tekninen yksikkd on entiseen tapaan vastannut observatorion laitteiden
huolleosta ja korjauksista. Sodankylissd olevien lzitteiden ohélla obser-
vatoriolla on hoidossa riometrit Kevolla, Ivalossa, Rovaniemelld, Culussa,
Jyvdskylédssd ja Nurmijdrvelld. Loppuvuodesta ryhmin vastuulle siirtyi
ryhmédn Maurer (Braunschweig. Lénsi-Saksa) neljin digitaalisen magnetomet-
rin huolto. Tekninen yksikkd huoltaa myds TVL:n Sodankyldn tiemestari-
piirin radiopuhelinlaitteet; TVL on vastavuoroisesti pitdnyt kunnossa
observatorion ja Pittidvaaran sivuasemap tiet.

Huoltotehtdvien lisdksi on tehty pavannuksia vanheoihin laitieisiin Jja uu-~
sien laitteiden konstruktiot&itd.

Kertomusvucden alussa asennettiin Pittidvaaran kaukorekisterdintisystee-

miin Nokia Oy:ltd vuckratut linkit. Verkkokatkosten varalta asennettiin
samaan jdrjestelmddn varavoimalaltteet.

Vaihteluhucneelle asennettiin suora sihkélidmmitys, jonka lampdtilansii-
timet suunniteltiin ja rakennettiin observatoricssa.

Saksazlaisen DEVLR:n satelliittitelemetriasysteemi Kevclta purettiin ja
siirrettiin Sodankylddn yhteistydssd DFVLR:n ja Ilmavoimien kanssa. Ilma-
voimat antoi kdyttddn raskaan helikopterin miehistdineen. Antennille ra-
kennettiin perustus ionosfiddriaseman luo sen mydhempdd pystyttimistd
varten Sodankylddn.

Tdhtitornissa tehtiin laajahkeja korjauksia yhdess# asemanhoitajan kanssa.
Ionosfddriasemalle on rakennettu revontulitutkaa 1yl MHz taajuusalueelle.
Riometriasemien aikamerkkivastaanottimeen DCF-77 on lisdtty kideoskillaat-~
tori, joka antaa jatkuvasti aikamerkin kerran tunnissa ja ajoittuu auto-
maattisesti.

Fotometriin asennettiin Ilmatieteen laitokselta saatu tietojenkeruuijdries-
telmd Geodalo, ja suunniteltiin ija rakennettiin sen edellyttimit liséykéet
ja muutokset fotometriin.

Yidseismolle rakennettiin uusi virtal#hde ja 1&mpdtilansiddin.
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Pittidvaaran sivuasemalle asennettiin yhteistydss& Oulun yliopiston ja
MPI:n (Lindau) kanssa satelliittimittaussysteemi, jolla mitataan viiden

US NNSS-satelliitin signaaleja ionosfd8rin kokonaiselektronisisdllén mig-
rittdmiseksi, Mittausten tulkinta alcitettiin.

Sodankyidn uutta ionosfairiluotainta on rakennettu yhdessd ins.tsto KLT:n
kanssa, ja samalla jatkettu luotaimen lopuliista suunnittelua. iéhinné
cbservatorion teknisen yksikén vdhiisen kapasiteetin takia ollaan aikatau-
lusta jonkin verran jédljessi. ‘
Riometrista tehtiin tdydellinen suomenkielinen kdsikirja.

Yhteistyd eri laitosten kanssa on myds teknisissd kysymyksissd ollut kiin-
tedd. Oulun yliopiston sdhkdinsindériosasto ja fysiikan laitos ovat perin-
teellisesti olleet ldheiset yhteistydkumppanit. Etenkin erilaiset aika-
merkki- ja kellolaitteet ovat olleet yhteisen kiinnostuksen kcohteina. Sa-
moin on annettu teknistd apua observatoriossa vierailleille koti~ ja ulko-
maisille mittausryhmille.

Yleisradion aikamerkkid on tarkkailtu entiseen tapaan, ja vertailumittauk-
sista on kuukausittain toimitettu kiertokirije. YLE:n saatua uuden, tarkan
aikamerkkijérjestelmdnsd kdyttéén kiertokirjeen ldhettiminen on toistai-
seksi lopetettu. YLE on pitdnyt Pihtiputaan ULA 2-i8hettimen kantoaallon
ja%kuvasti padlld tevontuliheijastusten mittaamista varten,

Teknisen yksikén johtajana on laboratorioinsinddri, DI Aarne Ranta.
Laitteiden huollosta ja korjauksista on mittalaitehucllon esimiehend vas-
tannut teknikko Tarmo Mustonen, apunaan radiomekaanikot Raimo Mannermaa,
Kullervo Ruumenséari ja hdnen siirryttydin toisen tydnantajan palvelukseen
011i Uutela. Kesdapulaisina ovat olleet tekn.yo Jukka MEStt4 ja koululaimen

Reijo Mustonen.

12, TULOSTEN KASITTELY JA JULKAISEMINEN

Observatorion ensisijaiseksi tehtédvdksi on asetettu tehtyjien mittausten ki-
sittely kdyttdjien tarvitsemaan muotoon. Aineiston perustulkinta suorite-
taan observatorion omin voimin. ErZdt laajat laskentatehtévit, kuten mag-
neettisen aseman, lonosfddriaseman ja riometriketjun kuukausitaulukot, on
annettu ulkopuolisten laitosten tehtdvdksi, koska observatoriolla ei ole
riittdvdd omaa tietokonekapasiteettia. Ilmatieteen laitoksen geomagnetis-
min osasto on huclehtinut magneettisten ja riometrimittausten, PLH:n radio-
osasto ionosfddrimittausten tietokonekisittelysti.

Erikcisesti ionosfédiriasemalla, samoinkuin riometriasemalla, on entistd
middrdtietoisemmin pyritty myds oman tutkimustoiminnan tehostamiseen. Ar-

" tikkelien julkaiseminen aikakauslehdissd vie usein runsaasti aikaa, ia

varsinkin kotimaisten julkaisujen (Geophysica) heikko taloudellinen tila
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vaikeuttaa julkaisemista. Tdmdn takia kaikki tutkimukset on julkaistu
myds monistettuina ns. preprint-raportteina observatoricn Reports-
sarjassa, jossa on my8s julkaistu pienehkdjd tutkimuksia, joita ei cle
lainkaan tarkoitettu julkaistavaksi painettuina.

Kirjastoon on edelleen saatu vaihtokappaleina térkeimmit datajulkaisut
eri maista. Lisdksi on tilattu n. 15 aikakauslehted. Mddrdrahojen niuk-
kuudesta huolimatta on pyritty myds hankkimaan tdrkeimmit alalta ilmes-
tyneet kirjat. Ajan tasalla cleva, vaikka vaatimatonkin kirjasto on tut-
kimustydn ehdoton edellytys laitoksessa, joka on kaukana muista tieteel-
lisistd kirjastoista.

Observatoriossa sucritettavaa tietojenkdsittelyd ja laskentatehtdvii
varten ei kertomusvuoden alkana hankittu uusia vdlineit#. Kiytdssid on,
tavallisten konttorilaskukoneiden lisdksi, Wang 700~ pdytdkalkulaattori
(tulostus kirjoituskonepidtteellid), Compucorp Mini- ja HP 85~ elektroni-
laskimet. Reik&korttien lévistZmistd varten on vuokrattu IBM:n livistin,
ja kopiointeja sekd tiedonantojen ja kuukausibulletiinien valmistamista

varten Xerox 1000~ kopiokone.

13. JULKAISUT, KONGRESSIT, VIERAILUT, MATKAT

Julkaisut:

KATAJA ,E. Magneettinen hdiridisyys ja auringonpilkkujaksc. -~ Geofysiikan
Pdivat Oulussa 26.-27.5.1975. Ss. 117-122.

RANTA ,A. ja H.RANTA. Riometriabsorption vaihtelusta ja D-kerroksen elek-—
tronitiheydestd. - Geofysiikan Pdivdt Qulussa 25.-27.5.1875.
Ss. 151-162.

RANTA,H. ja A.RANTA, Daily variation of absorption in the D region.
- Sod.,Rep. 19. 13 =.

RANTA,H. (toim.) Geofysiikan observatoriopdivit Sodankylissd 1.-2.11.1875.
51 s.

TURUNEN,T. ja M.M.RAO. Sequential Es at Sodankyld. - Geophysica 13:2.

TURUNEN,T. ja M.M.RAQ. Geophysical Variations at Sodankyld during a Geo-
magnetic Storm 17-18 December 1871. - Geophysica 13:2,

TURUNEN,T. Measuring the Echo Amplitudes of Sporadic E Layer in Swept
Freguency Ionospheric Sounding. -~ Geophysica 13:2.

TURUNEN,T. Sporadic E-layer and Magnetic Activity at Sodankyld. - Sod.Rep.
14, 8 s. Preprint.

TURUNEN,T. The diurnal variation of s layer parameters at Sodankyld in
summer 1973 based on ionospheric soundings utilizing low fixed
gain. - Sod.Rep. 15. 5 s. Preprint.

TURUNEN,T. The long term variation of Es layer parameters at Sodankyld
1958-1972. - Sod.Rep. 16. 18 s. Preprint.

TURUNEN,T. On the gain dependence of ionospheric parameters ir the high
latitude ionospheric soundings. - Sod.Rep. 17. 1k s,

TURUNEN, T. On the interpretation of E-layer parameters from high latitude
1onograms. - Sod. Rep 18. 6 s..
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TURUNEN,T. Scandinavian lengitudinal sector. - W.R.Piggott (ed.), High
Latitude Supplement to the URSI Handbook on ionogram interpreta-
tion and reduction. Ss. 48-83.

MONISTETUT KUUKAUSIRAFORTIT:
Ilonospheric Data and Gecmagnetic Indices from Scdankyld.
F-plots from Scdankyld.
Ionospheric absorption data from Finland.

Yleisradion aikamerkin vertailu.

Kongressi- ym matkat ulkomaille:

Turunen, T. 13.-18.1, EISCAT Steering Committee, Pariisi
EISCAT Working Group, Monpazier
Tutustuminen Monpazierin ja Saint Santinin
sirontatutka-asemiin

Turunen, T. 26.2. EISCAT Working Group, Hampuri
Mustonen, T. 11.-19.3. Lindau, neuvotteluja lonesfdirimittavksista
Turunen, T. 5.4. EISCAT Working Group

Turunen, T. 4.-14.6. EISCAT Working Group ja EISCAT Summer School, Tromsd
Ranta, A. ja 4.-14.6. EISCAT Summer Scheol, Tromsd

Ranta, H.

Kataja, E. 4,-15.8. Magnetospheric Particles and Fields, Summer
Advanced Study Scheool, Graz

Kataja, E. ja 19.8. Scpron ja Nagycenk, tutustumiskfynti geofysii-

Kataja, A. kan instituuttiin ja magneettiseen observatoriocon.

Kataja, A. 25.8.-6.9. IUGG:n yleiskokous, Grenoble -

Kataja, E.

Ranta, A.

Ranta., H.

Turunen, T. ja 28.-30.10. Ionogrammitulkintakokous, Uppsala
Himal8inen, M.
Mustonen, T. 18.-21.1%. Kunes, magnetometriaseman huolto

Kongressit ja matkat kotimaassa:

Kataja, BE., 6.-7.1 Observatoriopdivdt, Oulu
Ranta, A., 8.-9.1. SAR~kokous, Oulu

Ranta, H. ja .

Turunen, T.

Kataja, A., 26.-27.5. Geofysiikan Pdivdt, Oulu
Kataja, E.,

Ranta, A.,

Ranta, H.,

Turunen, T. ja

Jadskeldinen, T.

Observatorion toimihenkildt ovat iisdksi laitoksen toimintaa koskevissa
asioissa tehneet lukuisia matkoja eri paikkakunnille.
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15.

Tirkeimmit vierailut observatoriossa:

9. 2.
5. 3.
20. 3.
2. 4,
G.~7. 4.
4.4,
29, 4,
0. 5,
2.-10.5.
20. 5.
22. 5.
29. 5.
27.-31. 5.
2.76. 6.
12. 6.
12. 6.
25. B.
Heinfkuussa
7. 8.
18. 9,
27. 9.
30. 9.
16.10.
25.10.
31.10.
1.-2.11.
9.11%.
i8.11.
24 .,-26.11.
28.11.-2.12.

H. Maurer, Braunschweig, assistentteineen (magnetometpi-
ketjun asioissa).

Tri A. Tauriainen, Oulu, holografiamittaukset

Kevon aseman henkildkunta tutustumismatkalla

Tri H.G.M6ller, Lindau, revontulimittaukset

Prof. W.J.HeikkilZ, Dallas, ja tri D. Williams, Boulder
Prof. Lauri A. Vuorela, prof. J. Oksman, toim.pd&ll. M.
Linna (opetusministerid), tri C. Sucksdorff, DI Bo Andergdrd
(Observatoriotydryhmé)

H. Gegner, Lindau (ionosfHirimittaukset)

S. Koilvumaa, Oulu, esitelmd

Helsingin Seismologian laitoksen toimihenkilOitd

H. Wiegand, Weilheim (DFVLR), satelliittimittaukset

Oulun yliopiston geofysiikan laitos, ekskursio (14 h.)
Northern Libraries Colloquy (kongressiekskursio), n. 20 h.
Magneettinen kenttd@mittausretkikunta (C. Sucksdorff, M.
Kivinen, H. Nevanlinna)

Pohjoismainen magnetometrien vertailu (10 tutkijaa eri
maista + perheenjdsenid)

Lapin Seutukaavaliiton retkikunta, 15 h.

A, Tauriainen ja G. Schmidt (Lindau), holografiamittaukset
Kansaneldkelaitoksen valtuutetut (10 h)

0. Hillebrand (Géttingen), pulsaatiocasemaketiju

Philips'in edustajia ym, tutustumiskdynti (7 h)

Prof. Lauri A. Vuorela ja tril C. Sucksdorff

Tri F. Kippers + 2 avustajaa, Minster (magnetometriketiu)
A. FPrank, Minchen y
R. Mauetsberger ja H. Wiegand, Weilheim, satelliittiasema
Maj. S. Wirkkula + miehistd, Utti (helikepterilentdjdt,
satelliittiaseman sziirte)

Tri Halina Hutcrowicz, Puola, ja tri A. Valmari
Geofysiikan Observatoriopidivdt, 12 vierasta

H.G.Mdller ja A. Tauriainen, ionosfddrimittaukset

H. Maurer ja H.-W.Bartels, Braunschweig, magnetometriketju
W.J.Heikkild, Operaatio "Periquito"

R. Pellinen, operaatic "Periquito"

Lisdksi observatorioon on kdynyt tutustumassa useita koululaisretkikuntia

ja yksityisid henkilditd. Kdvijdille on selostettu geofysiikan tutkimuksen

padmddrid ja yleispiirteitd sek& observatrorion toimintaa.

Maakunnan sancmalehdet ovat eri yhteyksissi esitelleetr dbservatorion toi-

mintaa. Observatorion tydalaa kogskeviin tai sivuaviin lehdistdén ja ylei=-

sén tiedusteluihin on ‘annettu selvityksii mahdoliisuuksien mukaan.

Sodankylédssd 10. maaliskuuta 1978.

Fero Kataja

Observatorion johtaja



