SUOMALAINEN TIEDEAKATEMIA
GEOFYSIHKAN OBSERVATORIO

939600 SODANKYLA

KERTOMUS
GEOFYSIIKAN OBSERVATORION TOIMINNASTA
VUONNA 1974,

1. YLEISTA

Kertomusvuosi oli observatorion 61. toimintavuosi. Sen aikana on
toimittu pdfasiassa edellisten vuosien tapaan. Midrdrahojen niuk-
kuus on estinyt merkittdvdt toiminnan laajennukset. Mahdollisuuk-
sien puitteissa on pyritty tehostamaan mittzusaineiston kdsittelyd
ja aineiston perusteella tehtdvidi tutkimustydtd.

Observatorion tieteellinen toiminta tapahtuu maamagnetismin, aero-
nomian, seismclogian ja tdhtitieteen aloilla. Kultakin toimialalta
esitetddn jdlempdnd aseman hoitajan yksityiskohtaiseen selontekoon
perustuva kertomus.

Tieteellisiten toimialojen kdyttdmien laitteistoien hucllosta ja kun-
nossapidosta sekd mahdollisuuksien mukaan uusien mittalaitteiden
rakentamisesta on huolehtinut laboratorioinsinddrin johtame tekni-
nen ryhmd. Erl toimialojen yhteisessd kdytSssd on kirjasto seké
mittaustulosten laskentaan ja julkaisemiseen kdytettdvit laskenta-,
kopiointi~ ja monistuslaitteet. )

Henkildkunnassa el kertomusvucnna ole tapahtunut muutoksia. Siihen
ovat kuuluneet seuraavat:

Fl, Eero Kataja, johtaja, magneettisen aseman hoitaja

DI Aarme Ranta, laboratorioinsinééri

Fd Airi Kataja, seismologisen aseman holtalja

FK Johanmes Kultima, tdhtitieteellisen aseman hoitaja

FM Hilkka Ranta, tutkija, ricmetriasemien hcitaja

Hra Tarmo iustonen, teknikko

Hra KullervolRuumensaari, radiomekaanikko

Hra Raimc Mannermaa, radiomekaanikke

Rva Anpa-Liisa Vilppola, vanh. tutkimusavustaja, kiriastonhoitaia
Merkcnomi, rva Mirja Hémdl&inen, tutkimusavus{aja

Rva Terttu Jddskeldinen., tutkimusavustalja
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Merkantti, rva Kerttu Ruumensaari, tutkimusapulainen

Hra Mauno Leino, vahtimestari

Rva Enna Leinc, vahiimestarin apulzinen, siiveooia

Rva Liisa Mustonen, siivooia

Tilapdisina toimihenkildind ja kesfapulaisina ovat lisdksi eripitui-
sia alkoja toimineet LuK Anna-Liisa Turunen, yo Eskc Valtaoija ja

tekn.yo Eske Honkanen.

Uusia toimintatiloja el kertomusvuonna ole hankittu. Seuraavat
tilat ovat olleet kdyt&ssd:

- toimisto~ ja laskentatilat vanhassa pidrakennuksessa, kirjasto-
rakennuksessa jaionosfddriasemalla;

- kirjasto ja arkiste kirjastorakennuksessa

- laboratorio- ja verstastilat kojerakennuksessa ja lonosfédiriase-
mallas

- magneettisen aseman kdytSssd 6 plentd puurakennusta;

- ionosfdiriaseman laitetilat sekd Pittidvaaran sivuasema,

~ seilsmometrirakennusy

- tdhtitorni;

- vierashuoneet (2 h + k) sekd pddrakennuksen yldkerrassa tilat
tilapdismajoitukseen.

Toimitiloissa el kertomusvucnna ole tehty merkittidvii koriauksia.

2. YHTEISTOIMINTA ERI LAITOSTEN KANSSA

Entiseen tapaan on osallistuttu erilaisiin yhteistoimintamittauksiin
useiden koti~ ja ulkomalsten laitosten kanssa. Ndistd mainittakoon
seuraavat: _

- Ilmatieteen laitoksen geomagnetismin osasto on mm. huslehtinut
magneettisen ja riometriaineiston tietokonekdsittelystd, kerdnnyt ja
kdsitellyt revontulihavainnot ja antanut monipuolista apua xaikissa
observatorion alaan kuuluvissa tehtdvissd,

-~ Oulun yliopiston eri laitosten {(geofysiikan laitos, fysiikan la%m
tos ja sdhk8insinddriosasto) kanssa on yhteisii mittausohjelmia,
tutkijcidten vaihtoa jne. Observatorion johtaja on luennoinut maa-
magnetismin kurssin geofysiikan laitoksella. Yliopiston opiskelijat
ovat tehneet observatoriossa harjoltustditid ja patevditymistutki-
muksia. )

- Turun yliopiston Lapin tutkimusasema Utsjoen Kevolla on antanut
observatoriolle tiloja mm. riometriasemaa varten. Cbservatoric on
antanut teknistd apua Kevolle sijoitettujen“laitteiden ja sielld

sijaitsevan satelliittimittausaseman huollossa.



- Turun yliopiston t&htitieteellis~-optillinen tutkimuslaitos johtaa
ja koordinol zenitteleskoopin avulla suoritettavaa maan'napojen
liikkumisen tutkimuschielmaa. )

- Posti~ ja lenndtinhallituksen radic-osasto vE1litt3i ionosfddriid
ja magneettista aktiivisuutta koskevat pdivitté&iset tiedot kansain-
viliseen tiedotusverkkoon, ja huolehtii observatorion ionosfi#ri-
mittausten tietokonekdsittelystd ja ndiden kuukausiraportin julkai-
semisestd.

- Yleisradio on revontulimittauksia varten pitdnyt jatkuvasti toi-
minnassa yhden radioaseman (Pihtipudas ULA II) ja suorittanut eri-
laisiz kenttdvoimakkuusmittauksia observatoriossa. Observatorio
osallistuu Yleisradion aikamerkin tarkkailuun ja julkaisee kuukau=-
sittain tarkkaiiuraportin.

- Helsingin yliopiston seismologian laitos vilittdd seismometriase-
man tiedot pdivittdin kansainvdliseen tiedotusjdriesteimdin ja ke-
ridd maanjdristystiedot kokc maasta.

- Teknillisen Korkeakoulun radiclaboratorio on osallistunut uuden
ionosondin rakentamiseen.

Yhteistoiminta eri ulkomaisten laitosten kanssa on jatkuvasti 1i-
sddntynyt. Tdhdn ovat vaikuttaneet erikolsesti kampanjanluonteisten
mittausten lisddntyminen ja Pohiois-Skandinavian edullinen sijainti
sekd observatorion tarjoamat mahdollisuudet sijoittaa retkikuntien
tukikehta Sodankylddn. On suotavaakin, ettd ulkomaisten laitosten
Sucmessa tekemdt mittaukset tapahtuvat kiintedssd yhteistySssd suo-
malaisen laitcksen kanssa.

Merkittdvimmédt yhteistoimintakumppanit ovat olleet:

~ Max-Planck-Institut flr Aerconomie (Lindau/Harz, Saksan Liittotasa-
valta) on jatkanut yhteistyStd ionosfidrimittausten alalla. Revontu-
litutkimuksia varten M»WI on sijoittanut observatoricon 35 mm revon-
tulikameran sekd fotometrin.

- NOAA (Boulder, Colorado, USA) on sijoittanut, osittain yhteisesti
Alaskan yliopiston kanssa, observatorioon kahdet laitteet magneettis-
ten pulfSzarioiden havaitsemiseksi. .

- Gottingenin ylicpiston geofysiikan laitos toimeenpani syksyllid
1974 n. kahden kuukauden mittausjakson, jonka aikana silld oii Poh-
jois-Suomessa (Kevolla, Ivalossa, Martissa ja Kuusamossa) magneet-
tisten pulsaatioiden mittausasemia. Tukikchtana, josta kd#sin asemat
huollettiin, kdytettiin observatoriota. Kampanjaa johti toht. Olof
Hillebrand. '
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- Braunschweigin teknillinen korkeakoulu (Saksén Liittotasavalta) on yh-
dessd Tukholman teknillisen korkeakoulun plasmafysiikan osaston kanssa
perustanut magnetometriasemat samoille paikoille kuin G3ttingenin yli~
opiste, ja samalla tavalla kdyttdnyt observatoricta tukikohtana. Toimin-
taa cn johtanut toht. Hartmut Maurer Braunschweigista.

- Max-Planck-Institut filir extraterraestrische Physik (Garching, Saksan
Liittotasavalta) toimeenpani kevittalvella yrityksen mitata ylemmin ilma-
kehdn sdhkdkenttid raketeista lihetettidvin ioniscituneen aineen avulla.
Sodankyld oli wvalittu yhdeksi xkuvauspaikaksi. Epdsuotuisat sddt estivit
kuitenkin mittauksét.

= Tukholman teknillinen korkeakoulu jérjesti yhdeésé Oulun yliopiston
fysiikan laitcksen kanssa elokuussa n. viikon kest3neen stratosfifri-

pallokampanjan Pittidvaaran sivuasemalta kisin.

| 3. OBSERVATORIOPAIVAT
Jo vakiintuneen tavan mukaan jdrjestettiin tammikuwm 4. - 6. piivini
epdvirallinen eri laitoksia edustavien geofyysikkojen neuvottelukokous,
geofysiikan observatoriopdivit. Tdrkeimpini keskustelukohteena oli eri
laitosten suorittamien mittausten koordinointi. PHivillid oli observato-

rion omien geofyysikkojen lisdksi m. 10 tutkijaa, pifiasiassa Ilmatieteen

laitcksesta Jja Oulun yliopistosta.

4. MAAMAGNETISMI

Maamagneettisella asemalla on jatkettu mittauksia ja rekisteréintejé
samoilla laitteistoilla kuin edellisend vuonna. Magneettista aktiivi-
suutta koskevia tutkimuksia on jatkettu.

Seuraavat mittaukset ovat olléet ohjelmassa:

1. Magneettikentdn rekistertinti ja siihen liittyvdt vertailu- ja kalib-
rointimittaukset. Reksiterdintilaitteistoina ovat olleet La Cour-tyyppi-
nen varicmetrisarja (normaali-, pika- ja myrskyrekisterdinnit), jotka

on sijoitettu ns. vaihteluhuoneeseen, ja ndiden varmistuksena Fanselau-

tyyppinen variografi erillisessd rakennuksessa. Kantaviivahavaintoja
ja absoluuttimittauksia varten ovat niinikddn kdytdssid entiset laitteet:
Elsec-protonimagnetometri ja siihen 1iittyvd poikkeutuskela totzalikentdn

ja H- ja Z-komponenttien mittaamiseksiy Askania-teodoliitti ja siihen kuu-

luva lankadeklinometri; kolme QHM-magnetometrii horisontaalikomponentin
mittaamiseksi. BMZ-magnetometreilld ei ole endd mitattu, vaan kaikki Z-

kantaviivan mddritykset on tehty protonimagnetometrilli.




Magneettisista rekisterdinneistd mitataan. jatkuvasti tuntikeskiarvot sekd
K- ja Q-aktiivisuusluvut. Tuntiarvojen mittaus tapahtuu entiseen tapaan
visuaalisesti asetikkolevyd kidyttden. Kuukausitaulukot lasketaan Ilmatie-
teen laitcksen tietokoneella. Tuntikeskiarvot sekd aktiivisuusluvut toimi-
tetaan normaaleihin kansainvdlisiin tietckeskuksiin.

2. Magneettikentdn pulsaatiociden rekisterdinti. Tdta varten on edelleen
kdytbssd seuraavat mittausjdrjestelmdt: Grenet-variometrisarja, yhteis-
tyéssd Lindaun instituutin ja Gottingenin yliopiston kanssa; kolmikompo-
nenttinen avokelajédrjestelms (Campbell) NOAA:n kanssa, rautasyddminen
induktiokela (Hessler) NOAA:n ja Alaskan yliopiston kanssa.

3. Maavirtojen mittaus. Mitataan kahdessa kohtisuorassa suunnassa (NS ja
EE} tapahtuvia vaihteluita. Linjojen pituus on n. 250.m ja elektrodeina

n. 2 m syvyyteen ulottuva lyijylevy.

Aseman. hoitajana on toiminut FL Eero Kataja. Aineiston mittaukseen ovat
osallistuneet rvat Anna-Liisa Vilppola, Terttu Jddskeldinen ja Kerttu
Ruumensaari, joista rva Jilskeldinen on huolehtinut pulsaatiorekiste-
réintien tulkinnasta. Q—indeksit on mifrittidnyt FM Airi Kataja. Tietokone-
k#sittelyistd ja aineiston mikrofilmauksesta on edelleen ystlvdllisesti

huolehtinut Ilmatieteen laltoksen geomagnetismin osasto.

5. AERONOMIA

Ionosfiiriaseman toiminnassa ei ole tapahtunut oleellisia muutoksia ylei-
sen rutiinitoiminnan ja mittausten osalta. Uusia jatkuvia mittauksia el
ole aloitettu. Sensijaan on tehty kauaskantoisia teknisid muutoksia. Iono-
sfi8rin pystyluotauksessa otettiin kdyttddn uusi sé&dtdjdrjestelmd 1.4.197h4
vuoden kokeilujen jdlkeen. Sille on saatu myds asiallinen hyvdksyminen
INAG-kokouksessa fAmmitmimBM¥ Genevessd helmikuussa 1974 ja Sodankyld on
saanut "epdvirallisen suositteen” informoida uuden sdétdjdrjestelmdn an-
tamia kokemuksia INAGille.

Pistemittauksena suoritettiin Es-kerroksen amplitudimittrauksia kesdkuukau-
sien aikana automaattisella amplitudinmittauslaitteella, joka on laitoksen
omaa suunnittelua. N3in saatiin noin sata kdyttdkelpoista amiitudimittaus-
ta, jotka on alustavasti kdsitelty.

Uudesta icnosondista saatiin syntymiin sopimus syksyild 1974. Mittalaitteen
toimittaa insinddritoimisto KLT ja toimitusalka on n. puoliteista vuotta.
Sodankyldin toimitettava laite tulee olkeastaan olemaan kolmannen sukupol-
ven 'Finnsounder'. Sen prototyypit eivdt olleet kéyttdkelpoisia, ja toisen
sukupolven kone on NurmijdrvellZ muodossa, jcka on t8ysin Sodankylén asian-
tuntemuksen perusteella konstruoitu ja asiallisesti myds sodankyldldisin

voimin. - Tuleva Sodankylin luotain on tdysin ns. digitaaliiuotain.
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Tieteellinen toiminta on keskittynyt piiasiassa Is-kerroksen tutkimiseen.
Jonkin verran on julkaistu tulkintaa ja myds tekniikkaa kiésittelevid tut-
kimuksia,

Kansainvdlisen toiminnan kannalta vuosi on ollut vilkas ja yhteydet var-
sinkin pohjolsmaihin ja INAGiin kiinte&t. Huomattavin kansainvilinen ty&,
joka asemalla tehtiin, oli Skandinavian longitudisektorin osuuden valmis-
taminen uutta tulkintakdsikirjarn tfydennysosaa varten. Tdmin lisdksi on
alheesta kdyty varsin vilkasta kirjeenvaihtoa Skandinavian kollegojen kes-
ken. Syyskuussa 1974 valittiin aseman hoitaja Tauno Turunen Suomen edusta~
jaksi EISCAT-projektia valmistelevaan ryhmd3dn ("Working Group'). Vuoden
1974 aikana ovat Sodankyldn ratkaisut EISCATin paikan ja kdytinndn jiries-

telyjen osalta selkiintyneet, ja asiasta on valmistettu myds alustava ra-

portti, joka lienee pohjana pditettdessi Suomen liittymisestd EISCATiin.
Tuntuu varsin varmaita, ettd Sodankyldn asema on valmis ottamaan vastaan
EISCATin, ja asiasta tehtdvdd toivottavasti mydnteistd paitdsti voidaan

siind mielessd odettaa turvallisesti.

Riometriketju saatiin vuoden 1974 aikana tdydennetyksi lopulliseen laa-
juuteensa, ja samalla yhdenmukailstettiin kaikkien asemien rekisterdinnit.

Eliei seuraavassa toisin mainita, kdytetdin asemilla David Andersen- {DA-)

riometrid, taajuus 27.6 MHz, antennina on 3-elementtinen yagi NS-suunnas~-
sa, rekisterdinti mustepiirtureilla nopeuksilla 60 ja 20 mm/h, ja aika-
merkki kerran tunnissa, yleensd observatoriossa suunnitellulla ja raken-
netulla aikamerkkivastaanottimélla DCr 77 lihetintd wvarten.

Seuraavat asemat olivat vucden lopulla toiminnassa:

Nurmijirven riometri on ollut toiminnassa vuodesta 1967 Ilmatieteen lai-
toksen Nurmijdrven observatoriossa. Rekisterdintinopeus yhdenmukaistettu
muiden asemien mukaiseksi tammikuussa 1874, siihen asti nopeudet 60 ja 10
mm/h.

Jyvaskyldssd aleitettiin rekisterdinti syyskuun alussa 1974 Luonetjé&rven
lentosdiasemalla.

Oulussa riometri on sijoitettu Oulun yiiopiston sdhkiinsinddéricsaston te-
kokuuasema}%f Kalimeenkylddn, toiminnassa vuodesta 1867. Aikamerkki kerran 2

tunnissa syyskuuhun 1874 saakka, sen jdlkeen kerran tunnissa.

Rovaniemelld alocitettiin rekisterdinti marraskuun alussa 1974 Rovaniemen

lentosddasemalla.

Sodankylén riometrit on sijoitettu Pittidvaaran sivuasemalle. Taajuudet
ovat 27.6, 40, 50 ja 20 MHz (20 MHz ord. ja extraord.) Taajuudella 27.6
on mitattu vuodesta 1964, muilla vuodesta 1969. Kaikki riometrit ovat
tyyppid DA, antennina 3~elementtinen yagi, paitsi taajuudella 20 MHz turn-
stile. 50, 40 ja 20 MHz rekisterdidddn aincastaan nopeudella 20 mm/h.

Ivalossa riometri Western Electrodynamics (27.6 MHz) on ollut toiminnassa
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vucdesta 1972 Ivalon lentosddasemalla. Aikamerkki kerran vuorokaudessa
joulukuuhun 1974 saakka, sen jilkeen kerran tunnissa.

Kevolla riometri on Turun yliopiston Lapin tutkimusasemalla vuodesta 1867.
Aseman hoitajana on FK Tauno Turunen, ionogrammien tulkinnoista huoleh-
tii merkonomi Mirja H&mdldinen. Riometriketjun hoitajana on FM Hilkka Ran-
ta, joka myds huolehtii riometrirekisterdintien tulkinnasta. Lisidksi ovat
avustaneet LuK Anna-Liisa Turunen icnosfifriasemalla ja rva Anna-~Liisa

Vilppola, pddasiassa absorptioraporttien valmistamisessa.

&. SEISMOLOGIA

Seismologisen aseman kojekanta on kuluneena vuonna pysynyt ennallaan.
Kidytdzsd on:

1. Lyhytperiodonen Benioff-seismografi, nopeus 60 mm/min, valokuvauspape-
rille rekisterdivi.

2. Lyhytperiodinen Willmore-seismografi, nopeus 60 mm/min, rekisterdinti
Helicorder~kuumaneulapiirturilia.

3. Kolme pitképeriodista Kirnos-seismografia (E, N, Z), nopeus 30 mm/min.
Rekisterdinti valckuvauspaperille. Kirnos Z on ollut toiminnassa koko
vuoden, Kirnos E-W 12.2.74 ja Kirnos N-§ 14.2,74 ldhtien.
Benioff-seismografi ja kaikki rekisterdintilaitteet kuuluvat Tiedeakate-
mialle, muu vdlineistd on saatu kdyttédn Helsingin yliopiston seismolo-
gian laitokselta. Seismometreistd Benioff ja Willmore ovat ns. yiiseis-
moila observatoricalusella, Kirnokset Piittidvaaran sivuasemalla. Kailki
valokuvausrekisterdinnit ovat observatorion kirjastorakennuksen alakerran
pimidssd, Helicorder viereisess# huoneessa. Pittidvaaran kaukorekisterdin-
tid varten on radiolinkkiyhteys.

Seismologiset tiedot toimitetaan entiseen tapaan 5 piivind viikossa Hel-
singin yliopiston seismologian laitoksen kautta kansainvilisiin keskuk-
siin. Preliminddritiedot julkaistaan HY:n seismologian laitoksen toimit-
tamassa "Preliminary Seismological Bulletin”issa", johon siséllyteféén
kaikkien Suomen seismografiaSemien materiaali. L&hijdristyksistd sama
laitos julkaisee yhteispohjoismaista julkaisua "Seismic events in Northern
Europe’, johen kootaan tiedot kaikilta skandi?avisilta asemilta.
Mikroseismitiedot mitataan Z-komponentista.

Pohjois-Suomen maanjdristyksid seurataan entiseen tapaan. Kertomusvuonna
el Sodankyldn 1&histdlld ole sattunut makroseismisiin tutkimuksiin johta-
neita jdristyksid. Seuraavista seismisistd ilmidist# on tullut tietoia ja
kyselyid:

1. 26. helmikuuta klo 21.18 UT on Jukka Vainio tuntenut selvii tdrinii
makuuila ollessaan. Hdn asuu hyvin perustetussa puutalossa (hiekkamaa)
Jeesidénjoen rannalla Kirkonkyléssé-n. 6 km Tédhteldstd. Sedsmografihavain-

toa el ole. Kysymyksessd saattaa ollz voudan aiheuttama tirind.



2. 4. maaliskuuta cn Sucmussalmen Hossassa Ja ympiristdssi havaittu Jirig-
tys. Seismografihavainto (heikko) Sodankyl&ssd 13-44~31.9¢ UT. Oulun ylio-
piston geofysiikan laitos tutkii jHristystd, jonka episentrin koordinaa-
teiksi on saatu 6505 N, 2993 E ja tapahtuma-éjaksi 13-43-~29 UT.

3. 21. kesdkuuta on Ranualta makrohavaintoja, ikkunat ovat helisseet ja
ibmiset sfikkyneet. Seismografihavainto on 06-31-32.3 UT. Koordinaateiksi
on saatu 65650 N, 2792 E ja tapahtuma-ajaksi 06-31-07 UT. Oulun yliopiston
geofysiikan laitos suorittaa makroseismisen tutkimuksen.

H. 28. lokakuuta on seismografihavainto 12-01-33.6 UT. Et3isyys Sodanky-
1dstd on n. 110 km ja tapahtuma-aika 12-01-35 UT. Jdristys ndkyy heikosti
muilla asemilla, mutta on Sodankyldssd selvé. Mitiin ilmoituksia malkroha-
vainnoista el ole saatu.

5. 8. marraskuuta on Ranuan Sarajdrvelld tapahtunut pienehkd jiristys,
josta Sodankyléssd el ole selvdi seismografihavaintoa. Oulun yliopiston
geofysiikan laitos tutkii sité.

6. 2. marraskuuta on Sodankyldssd rekisterdity Novaja Zemljan maanalainen
ydinrajdytys 05-02~23.2 UT. Témin rdjdytyksen tdrinivaikutuksests on tul-
lut tietoja Kemijdrvelti ja Saijalta.

Rovaniemen jdristyksestd 10. joulukuuta 1973 on valmisteilla tutkimus .
Oulun yliopiston geofysiikan laitoksen kanssa. On todettu, etti timd
jéristys on samalla luode;kaakko—suuntaisella iinjalla kuin kelme vucden
1874 Addristysti. .

Seismologisen aseman hoitajana on kertomusvuoden toiminut M Airi Kataja.

Tulkintatydssd on avustanut rva Terttu Jiiskeldinen.

7. TAHTITIEDE

Asemalla on toimintavucoden aikana ollut k&ytSssd yksi zeniittiin suunnat-
tu kaukoputki (250/5140), josta kdytetd&n nimitystd Sodankylin zeniitti-
putkil, lyhenne S8dZp. Putki on valmistettu Tuorlan tutkimuslaitoksessa

ja on pystytetty erityisesti napakorkeushavaintodja varten. Sitd voidaan
liikuttaa ainocastaan pystyakselin ympiri ja sill# voidaan niinollen ha-
vaita ainoastaan zeniitin l&helld olevia kohteita joko visuaalisesti tai
valokuvauksellisesti.

Mittaukset.

Zeniittiputkella voidaan suorittaa kahdenlaista mittaustydtd, nimittdin
zoonihavaintoja ja napakorkeushavaintoja. Kumpaankin voidaan lis#td aika-
havainnot.

Zoonihavainnoissa mitataan t@htien vdlisii deklinaatioceroja (Ja / tai rek-
taskensiceroja). T41ldin on tunnettava vihintdsn kahden tihden tarkka
paikka. Kansainvdlisilld sopimuksilla on valittu 1535 t#hted eri puolilta

taivasta, joita jatkuvasti tarkkaillaan, ja Jjoille ilmoitetaan vuosittain



tarkat paikat. N&md ns., fundamentzalitZhdet mdiriivit erdin taivaanpallon
koordinaatiston, FK4-systeemin. Sodankylin zeniittiputkella voidazn havai-
ta kuusi fundamentaalitdhted.

Napakorkeushavainnoilla pyritddn mittaamaan havaintopaikan napakorkeuden
(t&htitieteellisen leveyden) muutcksia. Nepakorkeus muuttuu jaksollisesti,
Tatd ns. Eulerin nutaation nimellZ kulkevaa ilmidt&, jonka jaksd on keski-
mddrin 427 vrk, el toistaiseksi pystytd laskemaan etukdteen, joten sen jat-
kuva havainnoiminen on vdlttimiténtd. Liittamdilid mukaan myds aikahavainnot
saadaan mddritetyksi myds pituusastemuutokset. Eri asemien vilisistd muu-
toksista voidaan lisdksi mé8rittd3 mannerlaattojen liikkeet.

Kertomusvuoden toukokuun puclivdliin mennessd saatiin asemalla zoonihavain-
not suoritetuksi loppuun. Napakorkeushavaintoja on s&in salliessa tehty ko-
ko vuoden ajan. Aikahavaintoja el Sodankyldssi ole suoritettu, ei mySskidn
valokuyausta.

Havaintomenetelmdnd on k#ytetty muunnettua Horrebow-Talecott~keinoa, missi
tdhted kdytetddn omana parinaan. Putken kaltevuus mitataan luotilangoilla,
joilla saavutetaan parempi tarkkuus kuin vesivaacilla. Suurten luettelovir-
heiden (jopé y1i 2") vuoksi el putken mittakaavaa (I mmpL0") ole vield
voltu madrittdd tarkasti. Riittdvd luotettavuus saadaan vasta suuresta
havaintomddrdsti.

Asema on toiminut kiintedss# yhteistySssd Tuorlan tutkimuslaitoksen kanssa,
jonne on my&s lihetetty havaintotulokset. Normaaliin toimintaan pddstyd
aseman havaintotulokset l&hetet&dn myds Pariisin B.I.H.:en sekd Mizusawaan
Japaniin I.P.M.S.:en.

Asemanhoitajan kesdloman aikana huolehti yo Esko Valtaoja napakorkeusha~

vaintojen tekemisesti.

8. TEKNINEN TOIMINTA

Tekninen yksikkd on entiseen tapaan vastannut observatorion laitteiden
huellosta ja korjauksista. Sodankyldssd olevien laitteiden lisiksi obser-
vatorioila on hoidettavana riometriasemat Kevollia, Ivalossa, Rovaniemelld,
Oulussa, Jyvidskyldssd ja Nurmiidrvelld. Observatorion tekninen yksikkd
huoltaa mySs_TVL:n Sodankyl#n piirin radiopuheliniaitteet; TVL on vasta-
vuoroisesti pitdnyt kunnossa observatorion ja Pittidvaaran sivuaseman
tiet. Huoltotehtdvien lisiksi on tehty parannuksia vanhoihin laitteisiin
ja uusien laitteiden konstruktiotditi.

Kertomusvuoden aikana on asennettu riometrit Rovaniemelle ja Jyvdskylddn.
Ndihin riometreihin on tehty aiemmin kehitetyt parannukset ja rakennettu
antennit. Ivalon, Rovaniemen ja Jyviskylin riometreihin asennettiin obser-—
vatoriossa kehitetty aikamerkkivastaanotin (asemaa DCF 77 varten) aika-

merkkilaitteeksi. Oulun riometriin rakennettiin ajeituslaite.
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Pittidvaaran kaukorekisterdinnin luotettavuutta on saatu lisdttyd korjaa-
malla vanhoja linkkejd. PLH:n myStdvaikutuksella on Nokia Oy:1ltd vuokrat-
tu puolijohdelinkit ja ndihin on ostettu uudet antennit. Niiden kytkemi-
nen kaukorekisterdintiin tapahtuu lopullisesti vuoden 1975 alussa. Kirnos-
seismometrien kaukorekisterdintisysteemii on paranneltu, ja t31l3 hetkelld
kaikki komponentit ovat mukana rekisterdinnissi. Kirncksille rakennettiin
tasontarkistuslaite, joka kellon ohjaamana antaz seismometrille vakiosysd-
yksen kerran vuorokaudessa;

Ionosfddriasemalle aleoitettiin revontulitutkah suunnittelu ja rakentaminen.
Sodankylédn rakennettavaa ionosfdiriluotainta ("Finnsounder") on suunni-
teltu yhdessd ins.tsto KLT:n kanssa, jolle luotain on annettu rakennetta-
vaksi. '

Tahtitorniin on rakennettu t#htiaikakello.

Lisdksi tekninen yksikkd on suorittanut erditi kiinteistdn huoltoon liit-
tyvid tehtdvid, mm. asentanut keskuslimmitysjirjestelmiiin huonekohtaisia
radiaattoritermostaatteja ja suunnitellut magneettisten havaintorakennusten

s&hkS81ldmmitys- ja termostaattijiriestelmii.

Yhtelstyd eri laitosten kanssa on myds teknisissd kysymyksissd ollut kiin-
tedd. Oulun yliopiston sdhkdinsinddriosasto ja fysiikan laitos ovat olleet
perinteisesti ldheiset yhteistySkumppanit, mm. j&lkimmi#ist3 on avustettu
stratosfddripaliomittauksissa. Samoin on annettu teknistd apua observato-
riossa vierailleille mittausryhmille. Teknillisen korkeakoulun sihkdmit-
taustekniikan laboratorion kanssa on tehty yhteisi# aikamittauksia ja
vaihdettu tietoja, ja radiolaboratorion kanssa on neuvoteltu antennikysy-
myksisté.

Ylieisradicon kanssa on entiseen tapaan suoritettu aikamerkkivertailuia.
Vertailumittauksista on toimitettu kuukausittain kiertokirije. Yleisradio
on pitdnyt Pihtiputaan ULA 2:n kantoaallon jatkuvasti p#8lld revontuli-

heijastusten mittaamista varten.

Teknisen yksikdn johtajana on laboratoricinsinddri, DI Aarne Ranta. Lait-
teiden huollosta ja korjauksista on mittalaitehuollon esimieheni vastannut
teknikko Tarfic Mustonen, apuna radiomekaanikot Kullerve Ruumensaari ja

Raimo Mannermaa. Kesdapulaisena on ollut tekn.yo. Esko Honkanen.
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9. TULOSTEN KASITTELY JA JULKAISEMINEN

Observatorion ensisijaiseksi tehtdvdksi on asetettu tehtyjen mittausten
késittely kidyttdjien tarvitsemaan muotoon. Aineiston perustulkinta suo-
ritetaan observatorion omin voimin. Erd3t laajat laskentatehtdvidt, kuten
magneettisen ja ionosfidriazseman kuukausitaunluket, on annettu ulkopuolis-
ten laitosten tehtdviksi, koska observatoriclia el cle omassa kdytGsséin
tarvittavaa tietokonekapasiteettia. Ilmatieteen laitoksen geomagnetismin
osaste on huolehtinut magneéttisten ja riométrimittausten, PLH:n radio-
ocsastc ilchosfddrimittausten tietokonekdsittelystd.

Kertomusvuonna on tulosten julkaisemista lisdtty aloittamalla uusi kuu-
kausiraporttisaria ricmetri- (absorptio-)mittauksista. Vuosien 1972 ja
1973 aineisto on julkaistu. Koska raportin painos on pienehkd, j& sen
alkuperdismateriaali saadaan tietokoneliuskoina, on tarkoituksenmukai~
simmaksi ja taloudellisimmaksi julkaisutavaksi esoittautunut Xerox-mo-
niste. Vuonna 1973 vuokrattu Xerox 422 on osoittautunut liian pienite-
hoiseksi monistustydhén, ja se vaindettiin toukokuussa uudempaan tyyp-
piin Xerox 1000, joka on osoittautunut tarkoituksenmukaiseksi ja luo-
tettavaksi. Magneettiset asktiivisuusraportit valmistetaan edelleen
vahasmenisteina.

Erikoisesti ioncosfidriasemalla on pyritty entistd enemmdn suorittamaan
omia tutkimuksia ja julkaisemaan ne normaaliin tapaan. Koska artikkelien
julkaiseminen aikakauslehdissd vie usein runsaasfi aikas, ja pienid tut-
kimuksia ei aina nle tarkeituksenmukaista julkaistakaan painettuina, on
kaikki tutkimukset pyritty myds julkistamaan observatorion Report-sarjas-
sa monistettuina (ns. preprint-raportit).

Kirjastoon on edelleen saatu vaihtokappaleina tédrkeimmit datajulkaisut
erimaista. Lisdksi on tilattu n. 15 aikakauslehted. Jonkinverran on mii-
rédrahejen niukkuudesta huolimatta hankittu myds kirjallisuutta. Kirjasto
on kdsikirjaston luonteinen, eikd sen kdyttdd ole tilastoitu. Sen kdyttd
on kuitenkin ilmeisesti jatkuvasti iisééntyméssé.

Observatoricssa sucritettavaa tietojenkdsittelyd ja laskentatehtdvid
varten on edelleen xdytdssd Wang 700- kalkulaattori (tulostus kirjoi-
tuskonepddtteelld), Compucorp Mini- slektronilaskin sekd kerto- ja yh-
teenlaskukoneita. Vucden lopulla hankittiin ohielmoitaia HP 65~ tasku-
kalkulaattori, joka on osoittautunut tehokkaaksi ja monipuoliseksi

laskimeksi.
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10, JULKAISUT, KONGRESSIT, VIERAILUT, MATKAT

Julkaisut:
TURUNEN, T. Artikkeleita, INAG~Bulletin 18/19:
- Notes on INAG-186.
~ A new automatic gain control system.

- Bffect of gain and differentiation on ionograms.

- Some effects of receiver design on the measurement of
fbhs and foEs.

Sarjassa Sodankyld Reports (Sod.Rep.) seuraavat monistetut tutkimukset:

TURUNEN, T. Kaikujen amplitudiin perustuva ilonosondin si&dtdidrjestelmd
ja kaikujen amplitudin mittaaminen. - Sod.Rep. 4. 20 s,

TURUNEN, T. Examples of ionogram sequences from Sodankyi&. - Sod.Rep. 5.

34 3. . .

wA swipt

TURUNEN, T. Measuring the echo amplitudesof sporadic T layer Ffreguency e
. ionospheric sounding. - Preprint. Sod.Rep. 6. 11 s.

RANTA, H. Riometriaineiston kdsittely. = Sod.Rep. 7. 52 3.

TURUNEN, T. and M. MUKUNDA RAC. Sequential Es at Sodankyld. - Preprint.
Sod.Rep. 8. 13 s.

TURUNEN, T. and M. MUKUNDA RAO, Geophysical variations at Sodankyid du-
ring a geomagnetic storm 17-18 December 1971. - Preprint.
Sod.Rep. 9. 19 s.

TURUNEN, T. and M. MUKUNDA RAQ. Behaviour of sporadic E in the boundary
region of aurcral and midéle latitude zones. - Sod.Rep. 10.
1z s.

TURUNEN, T. and M. MUKUNDA RAC. Statistical behaviour of sporadic E at
Scdankyld 1858-1971. - Preprint. Sod.Rep. 1l. 31 s.

RANTA, A. DCY 77 giving automatic time mark. - Sod.Rep. 12. 9 s.

RANTA, H. and RANTA, A. Study of latitudinal, diurmal and seasonal vari-
ation of ionospheric absorption according to observations
of the ricmeter network in Finland. - Sod.Rep. 13. 21 s.

RANTA, H.(Toim.). GEOFYSIIKAN OBSERVATORIOQOPAIVAT Sodankyldssd 1874 01 0u-06.
Sisgdltid seuraavat artikkelit:

TURUNEN, T. Ionosfidriluotaukseen liittyvid nédkdkohtia. S§. 5-11.
TURUNEN, T. INAG~kokous 31.1.-4.2. Genevess&. S. 12,

OKSMAN, J. Sirontatutkan kdyttdémahdollisuudet. 5. 13-17.

TURUNEN, T. Kiintedtaajuinen luotaus. S. 18-19.

ANDERGARD, B. Mittauksia amplitudijakautuma-analysaattorilla. S. 20-22.
PELLINEN, R. Revontuli- ja ilmasdhkdhavainnot. §. 23-35.

TUOMI, T.J. Ilman epdpuhtauksien mittaaminen laserilla. S. 36-41,
KIVINEN, M. Magneettisten pulssaticiden instrumentointi. S. 42-51.

RANTA, A. Riometriverkoston teiminta ja aineiston kdsittely. S. 52-60.

ANDERGARD, B. PLH:n radic-osaston toiminta geofysikaalisten datojen tuot-
tajana, kdsittelijdnd ja levittdidn&. 5. 61-65.
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Monistetut kuukausiraportit:
Icnospheric Data and Geomagnetic Indices from Sodankyld.
F-plots from Scodankyla.
Ionospheric absorption data from Finland.
Yleisradion aikamerkin vertailu.
Preliminary Seismological Bulletin. Institute of Seismology,

University of Helsinki (sisdltdd mySs Sodankyldn havainnot).

BSTECIMET )4 TR At

TURUNEN, T. Examples abdut the ionograms in the Scandinavian longitude
sector. - Invited report for INAG, to be used in the High
Latitude Supplement of the Handbook of Ionogram Interpreta-

tion and Reduction.

Matkat kongresseihin ja kokouksiin:

T. Turunen Geneve 30.1. - 5.2, INAG-kokous

E. Kataja  Rude Skov 20.5. - 25.5. Magneettiset kojevertailut
T. Turunen Trondheim 22.8. - 24.8. BISCAT-kokous

T. Turunen Hampuri 4.11. - 6.11. EISCAT-kokous

T. Turunen Lonteo. 2.12. - 4.12- EISCAT~kokous

Muut ulkomaanmatkat:

m

T. Mustonen Minchen ja Lindau 17.8. - 28.9. Perehtyminen satelliitti-

mittauksiin Mlinchenissd ja icnosfdirimittauksiin

Lindaussa.

Tadrkeimmdt vierailut observatoriocssa:

04.,01.~06.01. Geofysiikan observatoriopdivdt. 9 ulkopuolista osanottajaa.

07.02.-29.03. Sidhkdkenttien mittausretkikunta MPI, Garching, BRD). Eri-
pituisia alkoja tri A. Valenzuela, tri G. Haerendel, tri
H. Maurer (Braunschweig), hra G. Meler.

11.03.-12.03. Neuvostoliittolainen tutkijaryhmd tutustumiskdynnilila:
trit L. Lazutin {Apatity), M. Pudovkin (Leningrad), V.
Korepanov (Ukraina), V. Solomin (Moskova).

16.03. Prof. Martti Tiuri, prof. Kauko Rahko, prof. Veikko Porra.

02.04. FL Matti Kivinen, FK Lassi Lukkari pulsaaticasioissa.

09.05.-13.05. Prof. J. Verd, Sopron, Unkari, magnetotelluuriset tutkimukset.

16.05.-17.05. Quiun yiiopiston gecofysiikan opiskelijoiden ekskursio (FX
Jukka Yliniemi ja 5 opiskelijaa).

09.06. Magneettinen mittausretkikunta: FL Matti Kivinen, FK Heikki

* — HNevanlinna.

28.06.-01.07. Magneettinen mittausretkikunta. Edeliiset ja FT Chr. Sucks-
dorff.

10.07. Tri LAzl8 Papp, Kecskemét (Unkari)

19.07.~-14,.10, Tri E. Maurer (Braunschweig) ja teknikoita perustamassa ja
hoitamassa magnetometriketjua.

07.08.-15.08. Prof. C.-G. Félthammar ja prof. U. Fahleson (Tukholma) ja
prof. Pekka Tanskanen {(Culu)tekemdssd stratosfiddripallomit-
tauksia Pittidvaaran sivuasemalla, apuna tutkijaryhmd Oulun

3¢ yliopistosta.
13.08. Tri Kippers (Minster) ja kaksi avustajaa neuvottelemassa
magneettisen mittausketjun pystyttémisestd Ldnsi-Lappiin.
24.08. Vendldinen tutka-asennusryhmé Rovaniemen lentoasemalta tu-

tustumiskdynnilli, johtajana meteorologl Jukka Kiiveri.
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09.09.-26.10. Tri 0. Hillebrand (Géttingen) ja 2 avustajaa perustamassa
Jju hoitamassa pulsaatiomittausketiua.

10.09. Tri G. Mattern (Kl.Feldberg) ncuvottelemassa VLP-vastaanot-
rodsenan perustamisesta Lappiin.

12.09.-14.08. Tri Dieter Sundermann (Miichen) n“UVOtteleaSSd Kevon satel-
liittiaseman laittelsta ja toiminnan jatrkamisesta. Mukana
prof. J. Oksman ja tri A. Tauriainen Oulusta.

23.08. Mazherra Asko Oinas je Salora Oy:n edustajia tutustumiskiyn-
nillé.

11.08. Kenttdtykistdn joukko-csastojen komentajat seurueineen (n.
15 henked) tutustumiskdynnilli.

03.10. Kuuban opetusministeridn valtuuskunta {Sras Elvira Martin

Sabina, Esperanza Salmeron Reyes Ja laria Elena Ibanna
Martin) sekd maist. Marketta Fabritius Cpetusministeridstd
ja tri Chr. Sucksdorff tutustumiskidynnilii.

10.10. Tri Heyt Lemcns (Lontoo) ja prof. Lauri A. Vuorela, tutustu-
misk3ynti.

16.10. Mr. P. Walcott, USA:n suurldhetystd, Helsinkil, tutustumiskiynti

18.11. TV-1 filmiryhmd (toim. Mirja Kariston johdolla) valmistamassa

televisio-ohjelmaa revontulista.

LisZksi observatorioon on kidynyt tutustumassa useita koulu-
laisretkikuntia ja yksityisid henkilditd. K&vijdille on selostettu geofy-
siikan tutkimuksen yleispiiretritd, observatorion toimintaa ja esitelty
kiinnostavia kohteita.

Maakunnan sanomalehdet ovat eri yhteyksissid esitelleet ob-
servatorion teimintaa. Lehdistdn ja yksityisten observatorion tydalaa
koskeviin tai sivuaviin tiedusteluihin on pyritty antamaan selvityksid

mahdollisuuksien mukaan.

Matkat kotimaassa:

Observatorion toimihenkildt ovat laitoksen toimintaa koskevissa asioissa
tehneet lukuisia matkoja eri paikkakunnille.

Radicmekaanikot K. Ruumensaari ja R. Mannermaa ova® osallistuneet elektro-
niikka-alan jatkckoulutuskursseille Ammattienedistimislaitoksessa.

FL E. Ketaja on syyslukukauden aikana luennoinut Oulun yiiopiston geofy-
siikan laitoksella maamagnetismin kurssin geofysiikan cum laude-arvosanaa

varten.

Sodankyldssd 12. maaliskuuta 1975.

Observatorion johtaja {;@&w% bjl
Eero Kataj



