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Jo vuoden 2006 testauksissa oli todettu, ettd modulaattorien ulostulojen ldhtdteho ei
riitd ohjamaan ldhettimid. Sen vuoksi suunniteltiin ja rakennettiin erilliset
lisdvahvistimet (14 kpl), tehtiin kaapelit ja asennettiin vahvistimet VME-kehikossa
modulointikorttien alle. Kehikossa ovat myds Heating-modulaattorin muut
piirikortit: tutkaohjain, taajuuksien kytkentd-, 1/O-, VME-VME-sovitin-kortti sekd
referenssitaajuusyksikkd sen péélld (Kuva 2).

Tutkaohjain  tarvitsee ohjelman ja
signalointivdyldn, jotta se pystyy
ohjaamaan modulointikorttien toimintaa.
Suunniteltiin ja toteutettiin tutkaohjain-
DDS-viyl4, tehtiin piirilevy ja kytkettiin
se VME-kehikon taakse.

Tutkaohjainohjelman ensimmaéinen
versio saatiin valmiiksi ja alustavasti
testattua joulukuussa.

Modulointikorttien lataus- ja

ohjausohjelmistoa kehitettiin edelleen
sekd testattiin. Etenkin ulostulojen
synkronointiohjelman  viimeistely ja
testaus oli haasteellista tyOta.
Modulointikorttien alustus-, lataus- ja
ohjauskomennot madriteltiin  Heating
Eros-kayttojarjestelmdd  varten.  Sen
Kuva 2. Heating-ldhettimien toteutus jéi kuitenkin vuodelle 2008.
modulointilaitteisto
Asemanjohtajana on toiminut Markku
Postila, fyysikkona Jussi Markkanen, kayttdinsindorind Toivo linatti ja
yliteknikkona Tarmo Laakso. Laakso on osa-aikaelidkkeelld ja hidnen tydaika/eldke-
suhteensa on 50%.
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6. Oulun toimintayksikko (OTY)

Seismologia

I. Seisminen havaintotyo

Vuonna 2007 SGO/OTYn seismiset rekisterdinnit jatkuivat kolmella pysyvilla
seismografiasemalla (OUL, MSF, SGF), jotka muodostavat reaaliaikaisen FN-
havaintoverkon (Northern Finland Seismological Network), joka on laajemman
eurooppalaisen GEVN-havaintoverkon (GEOFON Extended Virtual Network) osa.
Vuonna 2007 perustettiin uusi asema (RNF) Rovaniemen pohjoispuolelle ja asema
Oulangalle, joka toimii téssd vaiheessa testauksessa.

SGO/OTY suorittaa vuosien 2007-2009 aikana LAPNET-nimeéd kantavan laajan
passiivisen seismisen mittauksen, jonka asemaverkko yltdd Pohjois-Suomen, -
Ruotsin, -Norjan alueille sekd Kuolan niemimaalle. LAPNET on osa laajaa
POLENET (Polar Earth Observing Network) hanketta, joka on kansainvéliseen
polaarivuoteen (IPY, 2007-2008) liittyvd, polaarialueiden tutkimukseen keskittyvi
monitieteinen ja monikansallinen geofysikaalinen tutkimushanke. Tutkijoita on
mukana 24 maasta. POLENET/LAPNET verkon avulla pyritdén rekisterdiméén
seismisid aaltoja, jotka liikkkuvat maan ytimen kautta ja jdatikdiden reunalla
syntyneitd seismisid tapauksia sekd luomaan kuoren ja yldvaipan 3-ulotteinen
seisminen malli. Mallin avulla pystytiddn paremmin tutkimaan Arkeeisen litosfdérin
rakennetta sekd paikantamaan paikallisia jdristyksid ja tutkimaan niiden syitd
erityisesti Fennoskandian kilven Arkeeisella osalla. Projektin  keskeiset
tulkintamenetelmét ovat 3-ulotteinen seisminen tomografia, “receiver function”-
menetelmd, pinta-aaltojen tutkimus, seismisen anisotropian tutkimus, paikallisten
seismisten tapauksien tutkimus sekd seismisen ja painovoima-aineiston
yhteistulkinta. LAPNET-hankkeen johtava organisaatio on Sodankylédn geofysiikan
observatorio ja hanketta johtaa E. Kozlovskaya.

Toukokuussa ja syys-lokakuun 2007 aikana Lappiin asennettiin 30 LAPNET-asemaa
ja 2 asemaa Pohjois-Norjaan. Liséksi Geosfadrisen dynamiikan tutkimuslaitos
(Moskova) on asentanut kaksi asemaa Vendjan puolelle. Vuoden 2007 osalta hanke
rahoitettiin  SGO:n ja Oulun yliopiston omalla rahalla. Vuodelle 2008-2011
LAPNET-hanke on saanut 300 000 € rahoituksen Suomen Akatemialta.

I1I. Tutkimustyo

Seismisen ryhmén tutkimustyd jatkui v. 2007 muutamassa tutkimushankeessa:

1) ALPASS- passive seismic experiment in Austria
Participants: Austria, USA, Hungary, Poland, Finland, UK
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2) PASSEQ- passive seismic experiment across the Trans-European Suture
Zone
Participants: Czech Republic, Denmark, Finland, Germany, Hungary,
Lithuania, Poland, UK, USA

3) DynaQlim- (Upper Mantle Dynamics and Quaternary Climate in Cratonic
Areas) is a Regional Co-ordination committee of the International
Lithosphere Program (ILP), scheduled from late 2007 to 2012.

Suomen Akatemian rahoittamat hankkeet:

4) Palaeoproterozoic metamorphosed metal-rich black shale complex in Finland
and Belarus (GSF, SGO, Institute of geological Sciences, Academy of
Sciences of Belarus).

5) Detailed analysis of S-waves registered during deep seismic sounding
experiments in Finland (SGO, Institute of geophysics, Polish Academy of
Science).

6) 3D studies of the lithosphere using joint interpretation of seismic and gravity
data (SGO, Institute of Geophysics, Polish Academy of Science, Institute of
Geophysics, Warsaw University)

ITI. Cosmic ray station
The activity of cosmic ray station continued in normal way.

The research was conducted in three main topics, which are closely inter-related:
cosmic ray modulation in the heliosphere, terrestrial effects in cosmic rays and long-
term variations of the solar-terrestrial relations.

During 2007, 11 papers have been published in refereed journals). In addition, 6
papers are accepted for publication in 2008. 5 papers have been published as non-
refereed conference proceedings, and 13 abstracts published in conference abstract
books. Five invited/solicited talks have been given at international conferences,
including invited participation in debates of the French Academy of Sciences on
solar-terrestrial relations. 20 papers have been reviewed.

IV. EISCAT research

Part of the EISCAT research in SGO was done in OTY. This work is totally based
on funding from the Academy of Finland and the scientist working in OTY is Dr. A
Kozlovsky and his colleagues working in co-operation.
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7. Tekninen toimintayksikko

Tekninen toimintayksikkd vastaa SGO:n ja LIT:n televerkosta sekd observatorion
laitteiden  huollosta, korjauksesta ja mittausten kehittelystd. Tekninen
toimintayksikkd on my0s vastuussa observatorion liikkuvasta kalustosta (3 autoa,
asunto/mittausvaunu ja 2 perdvaunua).

YksikOssd on kaksi virkaa tdyttdméttd, ja erikoislaboratoriomestari Raimo
Mannermaa ja laboratorioinsindori Aarne Ranta ovat 50%:n osa-aikaeldkkeelle.
Laboratoriomestari Pertti Ylitalo tydskentelee kokopdiviisesti. Laboratorioteknikko
Paavo Tormédnen on toiminut médrdaikaisena tyontekijdnd. Kesédharjoittelijoina
olivat Oula Maikitalo ja Pasi Lakkala Rovaniemen Ammattikorkeakoulusta
(RAMK). Oula Mikitalo selvitti GSM-piirin soveltamista riometrimittauksiin ja Pasi
Lakkala rakensi toimivan mallin uudesta 24-bit AD-muunninkortista. Pasi Lakkala
teki insindorityon RAMK:lle.

Laitoksen ympdristd- ja ongelmajdteasioista huolehtiminen on annettu teknisen
yksikon hoidettavaksi. Sdhko- ja elektroniikkaromu on kierrdtetty kemijirveldiselle
Elwira Oy:lle. Akkujen, loisteputkien yms. kierrdtyksestd on sovittu Sodankylédn
kunnan kanssa. Nestemdiset aineet toimitetaan Oulun Yliopistolle, joka huolehtii
niiden késittelysta.

Tekninen toimintayksikkd avustaa Oulun toimintayksikon seismisen havaintoverkon
ja Ilmatieteen laitoksen FUVIRC-mittauskentéin ylldpidossa sekd erilaisissa
mittauskampanjoissa, joista merkittivimpid ovat olleet VLF mittauskampanjat.
Lisdksi yksikkd on avustanut péddrakennuksen huollossa tekemdlld kaluste-,
valaistus- ja sdhkdasennusten muutostoita.

Avustaminen British Antarctic Surveyn OmniPAL VLF-jérjestelmén mittauksissa ja
University College Londonin Interferometrimittauksissa Pittidvaarassa, IRIS-
yhteistyoprojektissa Lancasterin yliopiston kanssa Kilpisjarvelld ovat jatkuneet
normaalisti. Tekninen toimintayksikkd on myds avustanut China Research Institute
of Radio Wave Propagation, Peking, Kiina, GPS-skintillaatiomittauksessa tekemélla
asennus- ja datankeruutditd. Yksikossd on myds tehty tomografiamittausjarjestelméan
antennien huolto-, korjaus- ja muutostoitd. Pulsaatiomagnetometrien ja VLF-
mittausten kehittdmistd ja uudistamista jatkettiin Tauno Turusen johdolla. Huolto- ja
korjausmatkoihin on osallistunut kesén ja syksyn aikana useita eri henkil6ita.

Uuden ionosondin vastaanotinlaitteiston laajentamista jatkettiin ja tehtdvdnd on
rakentaa ionosondiin 5-kanavainen kompleksinen vastaanotinjdrjestelmd, jonka
taustalla on niinik&én rakenteilla oleva uusi 5-kanavainen antennikentti. Tyo6t jatkuu
edelleen v. 2008, jolloin antennikentti on tarkoitus ottaa kdyttoon yhtend
antennikokonaisuutena vastaanotinteknisesti, mutta ei kuitenkaan vield kaikujen
tulokulmamittauksissa.
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8. Tietojenkasittelyn toimintayksikko

Puhelinkeskukseen ei tehty muutoksia vuonna 2007. Sivuasemille oli
seuraavanlaiset puhelinyhteydet: Rovaniemi/Perunkajarvi ISDN 389248 ja
Jyvéskyld/Hoytid analoginen 014-815114. Abisko analoginen 09904698040198,
Ivalo/Tolonen ISDN 663126. Ivalon yhteyttad kdytti myds Ilmatieteen laitos IMAGE-
magnetometridatan siirtoon.

Oulu/Huttukyld tietoliikkenne toimi geodeettisen laitoksen ADSL:n kautta.
Sodankyldn seismometriasemalle ja Pittiovaraan datayhteys oli jarjestetty
radiolinkilld Téhtelédstd. Pittidvaaran yhteyden kanssa oli ongelmia pitkin vuotta.
Ongelma saatiin korjatuksi loppuvuodesta. Vian syyn aiheuttivat Ethernet-portin
védrat asetukset. Kuusamo/Maaselkd seismometriasemalle datayhteys oli
LAN&WANIn toimittamalla langattomalla ADSL:114. Kilpisjarven ja Nurmijérven
pulsaatiomagnetometri ja tomografiadata siirrettiin mittauskoneisiin
IImatieteenlaitoksen ADSL:n kautta. Kilpisjarvelle IRIS asemalle hankittiin ADSL-
yhteys 19.06.2007. Asemalle jdi edelleen kdyttoon olemassa oleva puhelinlinja.
Syksylld otettiin kdyttdon Rovaniemen seisminen asema. Datayhteys asemalle
rakennettiin kdyttden @450 laajakaistayhteytta.

SGO:n paikallisverkon nopeutta nostettiin  100Mb:td 1Gb:tiin.  Yliopiston
tietohallinto toimitti tarvittavat kuitumuuntimet ja HP ProCurve Switch 2848
kytkimen. Paikallisverkon nopeus on nyt padosin 1 Gbit.

Servereihin ja datapalvelin systeemeihin ei tehty oleellisia muutoksia vuoden aikana.
Sodankyldin  EISCAT-aseman  henkilokunta  siirtyi  kéyttdimdin  SGO:n
postipalvelinta.

Vuonna 2006 kokeiltiin  koulutus- ja tiedotustilaisuuksien seuraamista
videoyhteydelld yliopistolta. Vuonna 2007 koulutus- ja tiedotustilaisuuksia seurattiin
videoyhteydelld kymmenkunta kertaa. Videoneuvotteluyhteys Ouluun toteutettiin
internetin vélitykselld, Windows tietokoneella ja Polycom pvx- ja weboffice-
ohjelmilla.

Vuonna 2007 laitteita hankittiin seuraavasti: 4kpl TFT-néyttojd, 2kpl MacBook Pro
15.4” 2.33Ghz Intel kannettavia, 1kpl HP NW8440 kannettava. 2kpl Mac Pro Dual-
Core Intel 2.66GHz datan késittelyyn ja Skpl PC Intel Core Duo 3.0GHz
poytitietokoneita mittauskoneiksi.

Yksikon toiminnasta vastasi kéyttdinsindori Timo Rantala. Anna-Liisa Piippo
vastasi SGO:n www-sivujen kehityksestd ja ylldpidosta. Thomas Ulich ja Carl-
Fredrik Enell ovat myos hoitaneet UNIX-koneiden ylldpitoa.
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9. Kiitokset

Tdméd vuosikertomus on laatimiseen tarvitun materiaalin ovat toimittaneet
toimintayksikkdjen vastuuhenkil6t. Tdmén lisdksi kertomukseen ovat vaikuttaneet
Pirkko Kaukonen, Tero Raita, Teija Manninen, Marita Mokkonen ja Anna-Liisa
Piippo. Kiitin kaikkia raportin valmisteluun osallistuneita. Osoitan lisiksi Oulun
yliopiston hallinnolle kiitokseni.

Tauno Turunen
observatorion johtaja
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13. Sodankylin geofysiikan observatorion mittaustoiminta

Paikkakunta  koodi geograf. koord. korj.geom.koord.  L-arvo* laitteet
Barentsburg BAR 78.05°N  14.12° E 75.3°N  110.3°E 15.9 PM
Hornsund HOR 77.00 15.60 74.2 109.3 13.8 R
Kevo KEV 69.75 27.02 66.4 109.2 6.4 M*
Masi MAS 69.46 23.70 66.3 106.3 6.3 M*
Kilpisjarvi KIL 69.02 20.86 66.0 103.7 6.1
PM,M*,T
Kilpisjarvi IRIS 69.05 20.79 66.0 103.7 6.1 R
Ivalo IVA 68.55 27.28 65.2 108.5 5.8
R,PM M*
Abisko ABI 68.40 18.90 65.4 101.7 59 R
Muonio MUO 68.03 23.56 64.8 105.1 5.6 M*
Kiiruna KIR 67.84 20.41 64.8 102.5 56 T
Sodankyla SGF 67.44 26.53 64.1 107.2 53 S
Sodankyla SOD 67.42 26.39 64.1 107.0 5.3 K,PM,
R,F.V,
W.G
Sodankyla SOD 67.37 26.63 64.0 107.2 53 M,1
Pello PEL 66.90 24.08 63.6 104.8 52 M*
Rovaniemi ROV 66.78 25.94 63.4 106.3 5.1 PM,R,V
Rovaniemi RNF 66.61 26.01 S
Kuusamo MAF 65.91 29.04 62.4 108.3 48 S
Luulaja LUL 65.58 22.17 62.4 102.5 47 T
Oulu OUL 65.08 25.90 61.7 105.3 4.5 PMR,
S.G
Oulu OUL 65.05 25.47 61.7 104.9 4.5 KS
Oulujirvi ouJ 64.52 27.23 61.1 106.1 44 M
Kokkola KOK 63.83 23.06 60.5 102.3 42 T
Jyviskyld YV 62.42 25.28 59.0 103.5 38 R
Nurmijirvi NUR 60.51 24.65 57.0 102.2 34 PM, T

*IGRF-10 model, laskettu vuodelle 2005 korkeudella 110 km

I = ionosondi PM = pulsaatiomagnetometri F = Fabry-Perot-interferometri
K = all-sky-kamera R = riometri HF = HF-ldhetin

KS = kosminen siteily S = seismometri V = VLF-vastaanotin

M = magnetometri T = ionosfdéritomografia W = WWLLN-vastaanotin

M* = IMAGE-magnetometriasema, jonka ylldpitoon SGO osallistuu
G = Geodeettisen laitoksen GPS-referenssiasema
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15. Sodankyla Geophysical Observatory, evaluation
report

Sodankyli Geophysical Observatory (4.3) - Numerical Rating: 1 234567

Statement of the scientific quality of the research: The majority of the papers
which have been published are of good international quality as defined in the
guidelines. There are also a number of papers which are of high international level
but these have tended to be in a specific area. The number of first-authored papers,
which recognizes the leadership of the research, was to some extent disappointing.
Overall we came to a rating of 5; strictly our rating was a little lower but not as low
as 4. The panel notes also that the Observatory provides an important wider service
to the scientific community which could not be replicated by a University Academic
Department. This service level is certainly of a high standard but is not specifically
used in the overall ranking.

Interaction between research and education: Observatory staff have limited
access to students, although they do contribute to the tuition of research students
from the Department of Physics. The Observatory staff have also led a number of
EU funded initiatives which involve the training of research students.

Recommendations for the future: Although there are a number of interactions at
the research level between the SGO and Department of Physics, this might be
improved in the future by stronger links at the teaching level. It was also felt that the
advice to the SGO director and staff on future developments in instrumentation and
research could be strengthened by an expert international advisory body. We also
think it would be appropriate for SGO to produce an annual activity report.

Oulun yliopiston tutkimuksen kokonaisraportti kokonaisuudessaan 10ytyy Oulun
yliopiston www-sivuilta: http://www.oulu.fi/tutkimus/




